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1. оБщиЕположЕния

Настоящм методика поверки распрострaш{яется на тепшномеры
эJIектропотенцимьные 281М (далее по тексту - трещиномеры), производства ООО кНПП
кМашпроект>, г. Санкт-Петербург и устанавливает методы и средства их первичпой и
периодической поверок.

1.1 Трещиномеры электропотенци:IJIьЕые 281М не относятся к многоканаJIьЕым
измерительным системzl}.{, многопредедьным и многодиапzrзонным средствам измерений,
це состоят из нескольких автономньrх блоков и не предназначены дJul измерений
(воспроизведения) нескольких велиtмн. Поверка отдельньD( измерительньD( каналов и
(или) отдельньп< zlBToHoMHbD( блоков из состава средства измерений д,Iя меньшего числа
измеряемьD( величин иJIи на меньшем числе поддиrlпalзонов измерений не предусмотрена.

Поверка проводится с преобразоватеJ]ями, входяпшми в комплект постalвки

трещиномера, в диilпllзонzlх измерений данньп< преобразователей (приведены в таблице 1).

1.2 Приборы до ввода в эксплуатацию, а также после ремонта подлежат первичной

поверке, в процессе эксплуатации - периодической поверке.

1.3 Первичной поверке подвергается каждьй экземпляр прибора.

l .4 Периодической поверке подвергается каждьй экземпJIяр прибора, находящийся

в экспJryатации, через межповерочные интервалы, а также приборы, повторно вводимые в

экспJryатацию после их длительного хранениJI (более одного межповерочного интервала).

,Щопускается периодическая поверка приборов с неполным комплектом преобразователейr

1.5 При поверке должна бьrгь обеспечена прослеживаемость трещиномеров к

Государственному первичному эталону единицы д,lины - метра (ГЭТ 2-2021,) в

соответствии с лока,,rьной поверочной схемой. Реализация методики поверки обеспечена

путем передачи единицы длины методом сравнения с мерой.

1.6 В результате поверки должны бьrгь подтверждены след},ющие метрологические

требовalния, приведенцые в таблице 1.

Таблица 1 - Метрологические требоваIrия к средствzlI\,l измерений

2. IШРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1. При проведении поверки приборов должны бьпь вьrполнены операции и

применевы средства поверки, }к!ванные в таблице 2.

от 0,5 до 30
от 0,5 до 20
от 0,5 до 30

,Щиапазон измерений глубины дефектов, мм:
- преобразователь 1*4
- преобразователь 2*2

ватель 3} 1

+ (0,2 + 0,1хН)Пределы допускаемой абсоJпотной погрепшости измерений
ктов- ммины дег

где Н - изме ое значение г мк-мины

Нмменование хараюеристики Значение



Таблица 2 - ации, обязательные п пове ке

2.2 В слуlае отрицательного результата при проведении одной из операций,

поверку трещиномера прекращают и трещиномер признают не прошедпим поверку.

З. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Поверку следует проводить в нормаJIьньD( условиях окр}хающей среды:

температ}?а окружаюцего воздlха, ОС .20+5;

обязательность выполнеЕия
операции поверки при

Наименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолЕяется

операция поверки
Внешний
маркировки

осмотр и проверка
да да 7.1

Подготовка к
опробование

поверке и
да да 8

Проверка
обеспечения

програ}4много
да да 9

Определение метрологических
характеристик средства
измерений и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

да да 10

- Проверка
измерений и
погрешности
гrryбины дефектов

диапазона
аОСОJIIОТНОИ

измерений да да 1 0 1

- Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требовани_ш,I

да да 10.2

Оформление результатов
поверки да да 11



4. ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению измерений при поверке и к обработке результатов измерений
допускаются лица, имеющие квалификацшо поверитеJIя, изr{ившие порядок работы с
прибором, а также знllюIцие требования настоящей методики, ознzжомившиеся с
экспJryатациош{ой док}ъ{ентацией на СИ и средства поверки и работ:lющие в организацi,tи,
.lккредитов:шной на право проведения поверки средств измерений.

4.2 .Щ,rя проведениJI поверки приборов достаточно одного поверителя.

5. МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, }казанные в
таблице 3,

Таблица 3 - П нь си, именяемьIх по ке
Перечень рекомендуемьв

средств поверки

Прибор
комбинированньй Testo

608-Н1 фег. N9 5З505-13).

п. 8 Подготовка к
поверке и

опробовalние

Средство измерений температ}ры
окружающей среды: диапalзон

измерений от +10 до +30ОС, пределы

доrrускаемой абсоJпотной

погрешrости +0,5ОС

Средство измерений относитеrьной
влaDкности воздуха: диaшазон

измерений до 80 %, пределы

допускаемой абсоrпотной погрепшости
+з уо.

Меры моделей дефектов
КО-281 фег. N9 84019-21),

диапазон глубин дефектов
(0,5 - 30) мм,
ПГ + (0,05 - 0,30) мм.

Меры из ферромаrтитньп< материaлов

с искусственными дефекгами в

дiапазоне глубин (0,5 - 30,0) мм, ПГ
+(0,05 - 0,30) мм. (Рабочий этшtон).

Меры из ЕемlгЕитпьD( материалов с

искусственЕыми дефекгами в

диапir:}оне глубин (0,5 - 30,0) мм, ПГ
+(0,05 - 0,30) мм. (Рабо.мй эталоЕ).

Меры из :IJIюминиевьD( сплавов с

искусствеЕными дефеIсгап{и в

диzшазоне глубин (0,5 - 30,0) мм, IГ
от +(0,05 - 0,30) мм. (Рабочий эта.пон).

п. 10.1 Проверка

диапазона
измерений и
абсолютной
погрешности
измерений гJryбины

поверхностньD(

дефектов

примечание: .щопускается использовать при поверке другие }твержденные и

аттестованные эталоны единиц величиЕ, средства измерений }твержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие мецологическим тебованиям, укrванным в таблице.

Операчии поверки,

требующие
применеЕие

средств поверки

Метролоrические и технические
требования к средстваN{ поверки,

необходимые дIя поверки



ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки приборов необходимо соблюдать требования раздела
<Указаяие мер безопасностиD руководства по эксплуатации и других нормативньD(
докр{ентов на средства измерений и поверочное оборудование.

6.2 При проведении поверки должны быть выцо:пtены требования промышленной
безопасности, реглаN{ентироваЕные на предприятии в соответствии с действ}тощим
зtlконодательством.

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР И ПРОВЕРКА МАРКИРОВКИ

7.1 Внешний осмот и проверка маркировки проводится визуzlльно. При внешнем
осмотре должно быть установлено соответствие трещиномеров следующим требованиям:

- отсугствие на корпусе электронного блока и преобразователях механических
повреждений (сколов, царапин), влияющих на эксплуатационные свойства

цещиномеров;
- наличие маркировки и зilводского номера;

- целостность кабелей связи и электрического питания;

- комплектность трещиномеров должна соответствовать технической документации.
7.2 Прибор сrIитается прошедшим поверку в части внешнего осмотрq если

выполцены все требования пункта 7.1 .

8. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ

8.1 Перед проведением поверки и в процессе выполнения операций поверки

проверяют температуру окружающей среды и относитеJIьную влажность при помощи
термогигрометра. Условия поверки должны соответствовать требовzlниJIм, приведённым в

пркте 3 настоящей методики поверки.

8.2 Если трещиномер и средства поверки до начала измерений нztходились в

кJIиматических условиях, отJIиIшьD( от }казаЕЕьIх в п}цкте 3, то их необходимо вьцержать

при этих условиях не менее 2 часов в помещении, где проход{т поверка.

8.3 Поверяемый трещиномер и средства поверки подготовить к работе в

соответствии с технической докрлентацией на них.

8.4 Провести опробовштие цещиномера. При опробовании должны быть

вьшолнены след}.ющие операции :

- в соответствии с РЭ на тещиномеры, подкJIючить датчик к электронному блоку и

включить прибор;

- проверить работоспособность элементов трещиномера и адекватIlость выводимой

на дисплей информащш;

- используя контрольньй образец из комплекта поставки трещиномерц проверить

работоспособность прибора в соответствии с п. 2.2.1 РЭ.

8.5 Прибор считается прошедшим поверку в части подготовки к поверке и

опробования, если условия поверки соответств}.ют требовш{иям п}нкта 3 настоящей

методики, а все элементы цещиномера функционир},ют согласно р}ководству по

эксплуатации.

6.



9. ПРОВЕРКАПРОГРАММНОГООБЕСПЕЧЕНИЯ

9.1 Провести проверку програlп,tмного обеспечения (ПО) по следующей методике:

- вк,поlIитьтрещиномер;

- на дисплее трещиномера считать идентификационное наимеIIовчrние и номер
версии программного обеспечения.

9.2 Проверить идентификационные данные ПО на соответствие значениям,
приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные ПО

9.3 Прибор считается прошедшим проверку в части программного обеспечения,

если идентификационные данные ПО соответств},ют значениям, указанным в таблице 4.

10. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Проверка дидпазона измерений и абсолютной погрешности измереяий

глубины дефеrсгов
10.1.1 Проверку диапазона и абсоrпотной погрешности измерений глубины

дефектов производить с использованием мер искусственпых дефеюов, изготовленньIх из

ферромаruитньп< лtlи.lи немагнитньD( материал ов иlилпl, мюмиЕиевьIх сплавов (в

зависимости от проверяемого преобразователя) и охватывtlющих проверяемый диапазон

измерений глубины дефектов.
10.1.2 Подклю.мть к электронЕому блоку трещиномера преобразователь, входящий

в комплект поставки. Вктпочить тещиномер согласно р}ководству по эксDлуатации.

10.1.з В соответствии сл.2.З.2 РЭ выбрать и загрузить из меню шка:lу измерений в

зависимости от типа материала, из которого изготовлена мера.

10.1.4 Выбрать на соответств},ющей мере искусственньD< дефектов семь дефектов,

значения глубиЕ которьtх равномерно распределены по проверяемому диапазону,

10.1.5 Зачистить область бездефектного ylacTкa меры, контролируем).Iо область

трещины и место устalновлениJl магнита д'Iя датчика.

10.1.6 Произвести калибровку прибора. В соответствии с 11,2,З,2 РЭ нажать на

кнопку (( J >, дождавшись появления на экране прибора надписи (НОЛЬ),

10.1.7 Установить преобразователь на бездефектньй yracToK поверхности образца

в соответствии с п. 2.'l .2 РЭ.

10.1.8 ,Щожлавшись устойчивьIх показаний приборц оторвать преобразователь от

поверхности меры. Нажать кнопку < J>.

10.1 .9 Устмовить преобразователь в области дефекта в соответствии с п. 2.1 .з рэ.

10.1.10 Провести измерения глубины на каждом искусственном дефекте не менее

IIяти раз.

ИдентификациоЕные данные (признаки) Значение
28iM-M 281м-с

Идентификационное нмменование ПО т281
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 1 .1 или выше
I]ифровой идентификатор ПО



10.1.11 Вьтчислить среднее арифметическое значение

погрешность измерений Д по формулам (l) и (2) соответственно.

Iп hi

Где i - номер измерения,

hi - i --е измеренное значение глубины дефекгц мм;
rr - количество измерений.

Д= hnr* - hд

где ho - действительное значение глубины дефекта, мм.

10.1.t2 Повторить операции пп. 10.1.2 - l0.1.11

преобразователей, входящих в комплект постilвки трещиномера.

и абсолютrтчю

(2)

с использованием всех

М.Л. Бабаджанова

пйзм

iп"м п

10.2подтверllцение соответствия средства пзмеренпй метрологпческпм

требованпям

10.2.1 Трещиномер считается прошедшим поверку с положительным результатом,

если ди{шазон измерений и абсолютная погрешность измерений глубины поверхностньгх

дефектов соответствует значениям, приведенным в таблице 1.

1l. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Сведения о резуJIьтатах поверки (как положительные, так и отрицательные)

передаются в Федеральньй информационный фонд по обеспечению единства измерений

(ФиФ).
l1.2 При полохительньD( результатах поверки дополнительно по змвлению

владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается

свидетеJIьство о поверке средства измеревий на бр!ажном носителе. Знак поверки в виде

оттиска кJIейма и (или) наклейки наносится на свидетеJьство о поверке,

l1.3 При отицательIIьD( результат:ц поверки дополнительно по зltявлению

владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается

извещение о непригодности на бlvажном носителе,

Начальник отдела 203

ИЦ ФГБУ (ВНИИМС)

Инженер отдела 203 В.К. Костьtлева

(1)

и"



Приложение А
к МП ]Ф 203-16-2024

Локальная поверочнlш схема дш средств измерений параметров дефектов
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cfj

Микроскоп видеоlтзмерrпельrшй ММ320
(Рег.Nэ 39844-13)

от 0 до 200 мм
д +(1,9+L/t00) мкм

4 р. по приказу Ns2840 от 29.12.20l8 г.

мсгоi лпrмых измеоений

Меры молелей лефкюв K0-28l
(Рег.Ns 840l9-2l)

гrryбина лефекгов от 0,5 до 30 мм;
ПГ * (0,05 - 0,3) мм

мgгол поямьп измепений

Трещяномеры элекгропотенlш:tльше 28 l М
от 0,5 до 30 мм;

ПГ + (0,2 + 0,l .L) мм


