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ПРИНЯТЫЕ СОКРАЩЕНИЯ И УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

МИС - модуль измерения силы от тяги двигатеJIя;

мирт - молуль измерения массового расхода топлива и масла;

мид - модуль измерениJI давления и перепада дtlвлениJI газа и жидкости;

МИТ - модуль измерениJI температуры газа и жидкости;

МИВиб - модуль измерения вибрачии элементов двигатеJIя;

МИЧВР - молуль измерения частоты вращения роторов;

МИВ - модуль измерения относительной влажности воздуха на входе в двигатель;

МИНЧС - модуль измерения напряжения, частоты и силы переменного трехфазного

МХ - метрологические характеристики;

МП - методика поверки;

ПП - первичный преобразователь;

ПИП - первичный измерительньй преобразователь;

ПО - программное обеспечение;

ПК - персональный компьютер;

КТ - контрольнiul точка;

ИК - измерительный кшrал;

.ЩИ - диапазон измерепия;

ВП - верхний предел измерения;

НСХ - поминальнiц статическая хар,lктеристика;

ПГУ - поверочно - град}ировочное устройство;

АИИС - автоматизировtlнная информационно-измерительная система;

ФИФ ОЕИ - Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства измере-

РЭ - рlководство по эксплуатации;

ФО - формуляр;

ско - среднеквадратическое откJIонение сл)пiайной величины.
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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки (МП) разработана в соответствии с Приказом
Минпромторга России J,lЪ 29О7 от 28.08.2о20 г., прикtвом Минпромторга М 2510 от
з1.06.2020 г. и устzlнавливает порядок, методы и средства проведения первиtшой и периоди-
ческих поверок измерительньD( каналов (ИК) систем t!втоматизировzlнного сбора и обра-
ботки информацииDА3-2-27l28 (далее - системы, DAS-2-27/28), пiедназначенr,ой до" ,.r.-
рений параметров при испытаниях авиационньtх двигателей: абсолютньл<, избыточньD( и раз-
ности давлений газообразньл< и жидких сред; температуры жидких и газообразных сред с
пип терморезистивного типа (термометров сопротивления); температуры жидких и
газообразньп< сред с ПиП термомоэлектрического типа (термоэлепrрrчЬ.пrй преобразова-
тель); расхода жидкости; частоть] переменЕого тока, соответствующей частоте вращения ро-
торов; напряжения, частоты и силы переменного трёхфазного тока; относительной влажно-
сти атмосфервого возд}та; температуры атмосферного воздуха; силы от тяги двигатеlш;
электрического заряда, соответствlтощего виброскорости в диапазоне преобразования ПИП,
а тzжже для отображения результатов измерений и расчетньIх величин и их регис'lрации в
ходе проведения испытаний на стендах J,,lЪ 27 и Ns 28 ПАО кО,ЩК-Саryрн>.

1.2 Функциона,тьно Системы вкJIючает в себя след}тощие ИК:
- ИК абсолютных, избыточньrх и разности давлений газообразньD( и жидких сред;
- Ик температlры жидких и газообразньл< сред с Пип терморезистивного типа (тер-

мометров сопротивления);

- температуры жидких и газообразньо< сред с Пип термомоэлектического типа
(термоэлектрический преобразователь);

- ИК расхода жидкости;

- Ик частоты переменного тока, соответств}тощей частоте вращения роторов;
- Ик напряжения, частоты и силы переменного трехфазного тока;
- ИК относительной влажности атмосферного возд}ха;
- ИК темпераryры атмосферного возд}ха;
- ИК силы от тяги двигатеJuI;

- ИК электрического заряда, соответствующего виброскорости в диапaLзоне преобра-
зования Пип.

1.З Способы поверки
1 .з. 1 Настоящая МП устанавливает комплектньй и поэлементный способы поверки

ик.
1.з.2 В настоящей МП поверка ИК реа.,rизована с помощью методов прямьIх и кос-

венных измерений.
1.4 Нормированиеметрологическиххарактеристик
1.4.1 Номенклаryра мх ик, опредеJU{емьrх по данной МП, установлена в соответ-

ствии с ГоСТ 8.009-84.
1.4.2 Оценка и форма прелставления погрешностей - по Ми l317-2004.
1.4.3 Методы определения мх ик при поверке комплектным способом по Гост

Р 8.736-20l1 и оСТ 1 00487-83,
1.4.4 Нормирование поверки: количество КТ на .ЩИ - по ми 2440-97 .1.5 Системы обеспечивают прослеживаемость к следутощим Государственньтм

первичным эталона]\{:
_ гэтз5-2021 и ГЭТ 34-2020 в соответствии с Приказом Федера;rьного агентства по

техническому регулированию и метрологии от 23 декабря 2022 г, J\Ъ З25З <Об утверждении
государственнОй поверочной схемы дJUI средстВ измерений температуры));

- гэт 101-20l 1 в соответствии с Приказом ФедераJIьного агентства по техническому
регулированиЮ и метрологии От б декабря 2019 г. Nч 2900 <Об 1тверждении государственной
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поверочноЙ схемы дJlя средств измерениЙ абсолютного давления в диапазоне 1.10-1 - 1.107
Па>;

- ГЭТ 23-2010 в соответствии с Приказом Федера,rьного агентства по техническому
реryлированию и метрологии от 20 октября 2022 г. J\Ъ 2653 (Об )"тверждении государствен-
ной поверочной схемы для средств измерений избыточного давления до 4000 МПа>;

- ГЭТ |-2022 в соответствии с Приказом Федерального iгентства по техническому
регулированию и метологии от 26 сентября 2022 г. Ns 2360 <Об 1тверждении государствен-
ной поверочной схемы дJIя средств измерений времени и частоты));

- ГЭТ 151-2020 в соответствии с Приказом Федерального агентства по техническому
реryлировzlнию и мецологии от21 ноября2023 г. J''l! 2415 кОб угверждении государственной
поверочной схемы дJuI средств измерений влажности газов и температуры копдеЕсации }т-
леводородов);

- ГЭТ бЗ-2019 в соответствии с Приказом Федерального агентства по техническому
реryлированию и метрологии от 26 сентября 2022 г. М 2356 кОб JтверждеЕии государствен-
ной поверочной схемы дJuI средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема
жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жид-
кости);

- ГЭТ 27 -2009 и ГЭТ 89-2008 в соответствии с Приказом Федера,rьного агентства по
техническому регулированию и метрологии от 18 авryста 2023 г. Nl 1706 (Об }тверждении
государственной поверочной схемы дJIя средств измерений переменного элекгрического
напряжения до l000 В в диапазоне частот от 1,10-1 до 2.109 Гц);

- ГЭТ 58-2018 в соответствии с Приказом Федерального агентства по техническому
регулированию и метрологии от 27 декабря 2018 г. ]ф 27'72 <об }"тверждении государствен-
ной поверочной схемы дJIя средств измерений виброперемещения, виброскорости, вибро-
ускорения и углового ускорения);

- ГЭТ 88-2014 в соответствии с Приказом Федерального агентства по техническому
регулироваIrию и метрологии от 17 марта 2022 г. Jф 668 кОб угверждении государственной
поверочной схемы для средств измерений силы переменного электрического тока от 1 . 10-8

до 100А в диапазоне частот от 1,10-1 до 1,106 Гц);
- ГЭТ 4-91 ГПЭ единицы силы постоянЕого электрического тока в соответствии с

Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от
01.10.2018 Ns 2091 коб утверждении государственной поверочной схемы для средств изме-
рений постоянного электрического тока в диапаiоне от 1.10-1б до 100 А>;

- ГЭТ 14-2014 ГПЭ единицы электрического сопротивления в соответствии с При-
казом Федера.ltьного агентства по техническому регулировau{ию и метрологии от 30.12.2019
М 3456 <Об утверждении государственной поверочной схемы для средств измерений элек-
трического сопротивления постоянного и переменного тока>;

- ГЭТ 1З-2023 ГПЭ единицы электрического нzшряжения в соответствии с Приказом
Федера,rьного агентства по техническому регулированию и метрологии от 28 ию.пя 2023 года
.I\Ъ 1520 кОб утверждении государственной поверочной схемы для средств измерений посто-
янного электрического напряжения и электодвижущей силы>;

- ГЭТ 25-79 ГПЭ единицы электрической емкости - фарма )твержден Постановле-
нием Госстандарта России от 20.|2.1979 Nэ 222;

- ГЭТ З2-2011 в соответствии с Приказом Федерального агентства по техническому
регулированию и метрологии от 22 октября 2019 г. Ns 2498 <Об 1тверждении государствен-
ной поверочной схемы для средств измерений силы>.

1.6 .I[опускается возможность проведения поверки отдельньD( измерительньD( кана-
лов и (или) отдельных автономньтх блоков из состава средств измерений для меfiьшего числа
измеряемых величин или на меньшем числе подциапазонов измерений.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 Перечень операчий,
приведен в Таблица 1.

которые должны проводиться при поверке систем,

Таблица l - чень опе по

_Примечание - при проведении поверки в ограниченном объеме, перечень проверяемых ИК
может быть сокращен на основании письменного заявления владельца средства измерений или лица,
представившего средство измерений на поверку.

ки
Проведение операции при

Наименование операции
Номер пункта
док)а{ента по

поверке
первичной

поверке
периодической

поверке
1 2 ) 4

1 Внешний осм 7 да да
2 Подготовка к поверке и опробование средства
измерений, Проверка программного обеспечения
с ства изм нии

8 да да

3 Определение меlрологических характеристик
дства изм 9 да да

3.1 еделение по ости ИК МИС 9.1 да да
З.2оп еление по ости ИК МИРТ 9.2 да да
3.3 оп еление по ости ИК МИfl 9.з да да
З.4 оп по ности ИК МИТ 9,4 да да
3.5 оп епо ешности Ик Мивиб 9.5 да да
з.6 о еление п ешности Ик Мичвр 9.6 да да
з.,7 еделение по шности ИК МИВ 9.7 да да
3.8 еделение по шности ИК МинчС 9,8 да да
4 Подтверждение соответствия средств измерений

вания\1м гическим l0 да да

млеЕие льтатов по) ки 1l да да
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З МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

3,1 При проведении поверки применяют средства поверки (эталоны, средства из-
мерений и вспомогательные технические средства), указанные в таблице 2.
Таблица 2 - дства поверки

Операции по-
верки, требlто-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требо-
вalния к средствalм поверки, необходи-

мые дJUI проведения поверки

1 2 3

основные с ства пов

з.l
(комплектно)

Средство поверки соответствутощее 2

разряду по Приказу Росстмдарта JФ
2498 от 22.10.2019 г. в диапазоне значе-
ний от 0 до 200 кН

.Щинамометр электронный ТМУ-
200/0,5 (рег. номер в ФИФ ОЕИ
53968- l з)

з.2
(поэлементно)

Средство поверки соответствующее 5

разряду по Приказу Росстандарта Nе
2З60 от 26.09,2022 г. в диапазоЕе значе-
ний от 0 до 10 кГц

Генератор сигналов низкой частоты
Г3-136 фег. номер в ФИФ ОЕИ
44849_ 10)

3.3
(комплектно)

Средства поверки соответствуrощие 3 и
4 разрядам по Приказу Росстандарта
]ф 2653 от 20,10.2022 г. в дцапазоне от 0
до 4 МПа

Калибратор многофlтrкциона.тtьвый
DPI б20 фег. номер в ФИФ ОЕИ
60401_ 15)

з.3
(поэлементно)

Средства поверки соответствуrощие З и
4 разрядам по Приказу Росстандарта
Ns 2653 от 20.10 .2022 г. в дижлазоне от 0
до 4 МПа
Средства поверки соответствующие 2
разряду по Приказу Росстандарта
Jф 2653 от 20.10 .2022 r. в диапазоне от 0
до 60 МПа

Калибратор многофункциона,rьный
DPI 620 (рег. номер в ФИФ ОЕИ
60401- 15)
Манометр цифровой МО-05 (рег.
номер в ФИФ ОЕИ 54409_13)

з.4
(поэлементно)

Средство поверки соответствутощее 2
разряду по Приказу Росстандарта ЛЬ
2091 от 01.10.2018 г. в диапазоне значе-
ний от 4 до 20 мА;
Средство поверки соответствутощее 4
разряду по Приказу Росстандарта J,lb

3456 от 30.12.2019 г. в диапазоне значе-
ний от 0 до 180 Ом;
Средство поверки соответствующее 3

разряду по Приказу Ns 1520 от
28.0'7 .202З г. в диапазоне значений от -З
до 55 мВ

Калибратор-измеритель 1.нифици-
рованных сигналов IIрецизион-
ный ЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012 фег. но-
мер в ФИФ ОЕИ 56З18-14)

з.5
(комплектно)

Средство поверки соответствующее 5

разряду по Приказу Росстандарта }Ф
2З60 от 26.09.2022 г. в диапазоне значе-
ний от 0 до l0 кГц;

Генератор сигналов низкой частоты
Г3-136 фег. номер в ФИФ ОЕИ
5460-'76);
Генератор сигналов прецизионный
15 10А (рег. номер в ФИФ ОЕИ
55868- 13);
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должение таблицы 2

Средство поверки соответствующее 3

разряду по Приказу Росстандарта
Ns 170б от l8.08.202З г. в диапазоне от 0

ДО 10 В;
Образцовые меры емкости 3-го разряда
по ГоСТ 8.371-80

Калибратор 1тиверсальный H4-17
(рег. номер в ФИФ ОЕИ 46628-1l);
Мера емкости образцовая Р597 фег.
номер в ФИФ ОЕИ 2684-70)

з.6
(комплектно)

Средство поверки соответствующее 5

разряду по Приказу Росстандарта JФ
2З60 от 26.09.2022 г. в диапазоне значе-
ний от 0 до 10 кГц

Генератор сигнаJIов низкой частоты
Г3-136 фег, номер в ФИФ ОЕИ
44849- 10)

1 2 з
Ка,rибратор-измеритель унифичи-
poBaHHbIx сигнtIлов прецизион-
ный ЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012 (рег. но-
мер в ФИФ ОЕИ 56318-14)

Средство поверки соответств}.ющее 2

разряду по Приказу Росстандарта Nл

2091 от 01.10.20l8 г. в диапазоне значе-
ний от 4 до 20 мА

з.8
(поэлементно)

Средство поверки соответствующее 2

разряду по Приказу Росстандарта Nэ
2091 от 01.10.2018 г. в диапазоне значе-
ний от 4 до 20 мА

Каlплбратор-измеритель унифици-
ровzlнных сигнмов прецизион-
ный ЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012 фег. но-
мер в ФИФ ОЕИ 56318-14)

Вспомогательные средства поверки

2и3 Средство измерений условий окр}ц(ающей среды: Прибор комбинированный
Testo 622 (рег. номер в ФИФ ОЕИ 53505-1З)

2иЗ
Средство измерений параметов электрического питания (напряжения и ча-
стоты переменного тока): Прибор электоизмерительный цифровой (мульти-
метр) ИМС-Ф1 (рег. номер в ФИФ ОЕИ 49681-12)
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З.2 При проведении поверки допускается применение др}тих средств поверки,
обеспечивающих определение метрологических хараIсгеристик поверяемьrх ИК с требуемой
точностью (выбираются по поверочным схемам по соответств},ющим видам измерений).

З.З Используемые средства поверки должны иметь действующее свидетельство об
аттестации эта,rона и/или действуюшее свидетельство о поверке (с yleToM требований пове-

рочных схем), и/или наличие сведений о положительньIх результатах поверки в Федера,тьном
информационном фонде по обеспечению единства измерений (ФИФ ОЕИ).

з;7
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4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

4.1, Поверка должна проводиться в рабочих условиях эксплуатации систем.
4,2 При проведении поверки должны бьrгь соблодены след},ющие условия:
Параметры электрического питания:

от l8'7 до 242
от 48 до 5l

m+15до+З5
до 80

m 84 до 10б
4.З При выполнении поверок ИК систем условия окружающей среды дJIя средств

поверки должЕы соответствовать требованиям, }казанным в руководствах на их эксплуата-
цию и ,требованиям, 

уст.tновленньтм ГОСТ 8.395-80.
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5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К поверке систем допускаются лица, изrrившие руководство по эксплуатации
(РЭ) на системы и входящие в их состав аппаратные и программные средства, знающие прин-
цип действия используемьD( средств измерений и прошедшие иЕстр}ттarк по технике без-
опасности в устzlновленном организацией порядке.

5,2 К поверке систем допускilются лица, освоившие работу используемьж средств
поверки, изучившие настоящую методику и имеющие достаточнlто ква.,rификацию.

Страница 10 из 3 1



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕ-
НИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требовalния техники безопас-
ности, предусмотренные <Правилами технической эксплуатации электроустановок потреби-
телей> и <Правилами по охране труда при эксплуатации электроустzlновок), ГОСТ
|2.2.007.0-75, ГОСТ 12.1.019-2017, ГОСТ |2.2.091-2002 и требования безопасности, 1казан-
ные в технической дочментации на применяемые этaлоны и вспомогательное оборудова-
ние.

6.2 Кроме того, необходимо соб.подать следующие требования:

- помещение, где проводится поверка, должно бьггь оборудовано пожарной сигнали-
зацией и средствt!ми пожарот},шения;

- установку средств поверки производить с таким расчетом, чтобы был обеспечен

удобный доступ к ним при проведении работ;
- подкJIючение и откJIючение первичньп измерительньгх преобразователей (ПП) дав-

лениJI от систем, передающей давление, должны производиться только при условии отсут-
ствия в ней избыточного давления;

- запрещается задавать давление, превышающее зЕачение верхнего предела, поверя-
емого ПП в соответствии с его техническими харzктеристикzl},tи;

- электрооборулование стенда, а также электроизмерительные приборы, используе-
мые в качестве средств поверки (питающиеся от сети), должны быть заземлены;

- работы по выполнению поверки систем должны проводиться по согласованию с ли-

цаtми, ответствеяньrми за её эксплуатацию.

Страница 11 из 31
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
'7.1 При выполнении внешнего осмотра долхно быть устalновлено соответствие по-

веряемого ИК систем след},ющим ,гребованиям:

- комплектность ИК должна соответствовать док},ментации на системы (РЭ, ФО и
т.п.);

- измерительные, вспомогательные и соединительные компоненты (кабельные разъ-
емы, кJIеммные колодки и т. д.) ИК систем Ее должны иметь визумьно определяемьIх внеш-
них повреждений и должны бьпь надежно соединены и зilкреплены;

- соединительные линии (кабели, провода) не должЕы иметь повреждений изоляции
и экрzlнирования и должны бьпь надежно соединены с разъемами и кJIеммчlми;

- системы должны быть защищеЕы от несанкционировzlнЕого вмешательства.
'l .2 Результаты внешнего осмотра считать удовлетворительными, если выполня-

ются условия, изложенные в п}ъкте 7,1. В противном сJгуrае проведение поверки не прово-

дится до устранения выявленньIх недостатков.
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА И]МЕРЕНИЙ. ПРО_
ВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовкд к поверке

При проведении поверки должны быть собшодены след},ющие условия:
8.1.1 Проверить техническое состояние и подготовить Системы к работе в соответ-

ствии с Рэ на Системы.
8.1 .2 Проверить соответствие условий поверки требованиям раздела 4.

8.1.3 При подготовке к поверке:

- проверить наличие действ)rощих свидетельств об аттестации эталонов на сред-
ства поверки и/или действ}тощих свидетельств о поверке, лlлли *lulи,lлlя сведений о
положительньD( результат:ж поверки в ФИФ ОЕИ;

- технические средства если они нilходились в условиях отрицательньD( темпера-

ryр, либо повышенной влажности, вьцержать не менее 2 часов в условиях, }казанньD(
в разделе 4;

- подготовить средства поверки в соответствии с их эксплуатационной док}мен-
тацией;

- при необходимости обеспечить оперативн),ю связь оператора у монитора с опе-

ратором, задающим контрольные значения;

- вкJIю(мть питlшие аппаратуры;

- ожидать прогрева lшпаратуры не менее 30 минlт.
8.1.4 Перед началом поверки измерить и заЕести в протокол поверки условия окру-

жающей среды (температура, относительЕая влажность возд}ха и атмосферное давление).
8,2 Опробовапие и проверка программпого обеспечения

8.2.1 Идентификация ПО: убедиться в соответствии хар.ктеристик програIt{много

обеспечения приведенным ниже:

- идентификационное нмменовшtие - рrоDАS;
- номер версии- 1.9р;

- ID (цифровой идентификатор, аIгоритм вычисления идентификатора - MD5):
5е98е8еа1 1 2371 8аЬ8с5е3Ь5320Ьа644.
8.2.2 Проверку программного обеспечения crlиTaтb успешной, если идентификаци-

онные данные ПО соответствуют, ук:ванным в п. 8.2.1. В противном слrrае поверку при-
останавливают до устраЕения вьuIвленньD( несоответствий.

8.2.З Опробование каждого поверяемого ИК проводить в следующей последова-

тельности:
8.2.3.1 Проверить конфигурацию ПО и убедиться, что градуировочнаrI характери-

стика ИК соответствует установлеЕным для него метрологическим харaктеристикам (НСХ
первичного преобразователя, диaшазон измерения, единицы измерения и т.п,).

8.2.З.2 С помощью средства поверки подать на вход ИК сигнал, соответствующий из-

меряемой величине и находяпшйся в пределах измерения, установленных для ИК; убедиться,
что показания ИК меняются и отс)тств},ют сообщения об ошибках.

8.2.3.3 С помощью средства поверки подать на вход ИК сигналы, соответств}rющие

верхнему и нижнему предела}.{ измерения Ик, убедиться, что показaшия Ик при этом соот-

ветствуют ожидаемым.
Опробование каж.дого поверяемого ИК считать успешным, если не выявJIено несоот-

ветствий по пунктам 8.2.3.1 - 8.2.3.3. В противном случае поверку приостанавливают до

устранения вьявленных несоответотвий. В слгrае невозможности устaшения вьUIвленньIх

несоответствий систем в части неиспр€rвных ИК бракуется.
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕМЕТРОЛОГИIIЕСКИХЬРАКТЕРИСТИКСРЕДСТВАИЗМЕ_
рЕниЙ

Проверка ИК систем проводится комплектным или поэлементньп.r способом.

9.1 Определение погрешности ИК МИС
Поверку ИК силы от тяги двигателя допускается проводить, р}ководствуясь док}мен-

том ОСТ 1 02517-84 кОтраслевая система обеспечения измерений. Силоизмерительные си-
стемы испытательньгх стеядов. Методика поверки>.

Поверку ИК проводить в следующем порядке:
9.1.1 Смонтировать на стенде ПГУ и имитатор двигатеJuI;
9.1.2 При разомкнlтой силопередающей цепочке ПГУ обнулить показания ИК силы

системы;
9.1.3 Установить имитатор (силопередаюпшй стержень) в силов},ю цепочку вместо

применяемого при поверке этaшонного динtlмометра;
9.1.4 С помощью ПГУ (по показания стендовой системы) плавно нагрузить силоизме-

рительн},ю систему максимalльно допустимой для ИК силой, дать вьцержку 5 минlт, плавно

разгрузить;
9.1.5 Убедиться, что показания ИК вернулись к Еулевому значению, в противном слу-

чае повторЕо обнулить показания и нilгрузить еще раз, и демонтировать силопередающий
стержень;

9.1.6 Установить эта,lонный динамометр нагрузить силоизмерительную систему мак-
симально допустимой для ИК силой, дать вьцержку 5 минут, плавно полностью разгрузить;

9.1.7 Обнулить показания терминала эталонного динчlIlrометра и ИК силы систем;
9.1.8 Задать регулярнlто последовательность из одиннадцати контрольньп< значений

силы (с шагом -|0 % ДИ) от условt{ого нуля (без нагрузки) ло Rmax (прямой ход) и от Rmax

до условного нуля (обратный ход) (с остановкой на каждой коятрольной точке не менее чем
на 5 секунд), произвести регистрацию показаний ИК и запись их в протокол.

9.1 .9 Повторить работы по пункту 9.1 .8 ещё четыре раза.

Примечание - при поверке ИК необходимо соблюдать следуюцие правиJIа:

1) Счrгывание и регистацию показаний производить после их установления.
2) При нагружении (разгрузке) ИК не логryскать переход через принятые коtlтрольные тОчкИ

градуировки и возврата к ним с противоположной стороны хода градуировки. В случае такого пере-

хода следует разгрузить (нагрlвить) ИК до значения силы, предшествующей данной контрольной
точке, после чего нагрузить (разгррrтгь) ИК и выйти на необходи}fую контроль}rуо точку.

З) Перерыв между след},ющими друг за другом однократными град/ировками не доJDкен превы-

шать l0 мин}т.
4) При повторяемости результатов в пределах 0,1 7о допускается сократить КОJIИЧеСТВО

цикJIов, но общее число цикJIов нагрузки должно быгь не меньше 3.

9.1 .10 Провести обработку полrlенньrх результатов в соответствии с разделом 10.2.

9.1.1 1 Результаты поверки ИК МИС считать положительными, если погрешность ИК
не превышает значений, приведеЕньгх в приложении А настоящей МП.

9.1.12 В слу{ае невыполнения условий, }казанньIх в п.9.1.11, соответствующий ИК
бракуется до выявления и устранения причины несоответствия. После устранения причины
несоответствия ИК подlежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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9.2 Определение погрешности ИК МИРТ
Поверку каждого ИК выполнять в 3 этапа поэлементным способом:
1-й этап - контроль (оченка) состояния и МХ ПП;
2-й этап - поверка электрической части ИК целью определения диапазона измерений

и МХ (инливидуальной фlикции преобразования и погрешности измерений);
3-й этап - определение и оценка максимаJlьньн погрешностей ИК.

9.2.1 .Щля контроля (оценки) состояния и МХ ПП:
9,2.1.1 Отсоединить его от элекгрической части ИК. Проверить внешний вид и марки-

ровку - ПП не должен иметь видимьrх внешнrтх повреждений, пломбирование должно соот-
ветствовать сборочному чертежу, а маркировка типа и номера ПП - паспорту.

9.2.1 .2 Проверить наличие действующего свидетельства о поверке (первичной или пе-

риодической) и/или наличие сведений о положительньD( результатм поверки в ФИФ по
оЕи.

9.2.2 Поверку электрической части каждого ИК вьшолнить в }казанной ниже после-

довательности:
9.2.2.1 Собрать схему поверки электрической части ИК в соответствии со схемой по-

верки (Рисунок 1), для чего на вход электрической части ИК (к кабельной линии), вместо

ПП, подключить средство поверки, выбранное в соответствии с Таблица 2 настоящей МП.

Рисунок l - Схема поверки ИК МИРТ

9.2.2.2 С помощью средства поверки задать на вход электрической части ИК после-

довательность Из нескольких кОнтольньD( знаЧений частоты переменного тока, соответству-

ющих массовому расходу топлива, равномерЕо распределенньrr( по диапirзоIrу измерения ИК
вкJIючм нижнее и верхнее значения, и произвести регистрацию/запись показаний.

Примечание - при поверке ИК необходимо соблюдать след/ющие праввла:

l) Количество контрольньж значений - не менее 5.

2) Количество циклов измерений - не менее l.
3) Время регистрачи записп для каждой коIrT рольной точки - не менее l0 сек.

4) ,Щогryскается прводи.гь поверку электрической части ИК без гралировочной харакгеристики

в диапlвоне от 0 до l0 кгц, в этом случае количество контрольных значений следует увеличить до

ll.
9.2.2.З Провести обработку записiшньD( д.шньD(, р}ководствуясь разделом l0 настоя-

щей методики и формулами l0.1 и l0.2.

9.2.3 Результаты поверки ик мирТ считать положительными если:
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- ПП ИК поверен, имеет действующее свидетеJIьство о поверке и/или на,lичие све-

дений о положительньн результат:rх поверки в ФИФ по ОЕИ;
- погрешность электрической части ИК не превьппает значений, приведенных в

приложении А настоящей МП.
9.2.4 В слrIае невыполнения условий, указlшньD( в п.9.2.3, соответствующий ИК

бракуется до выявления и устarнения причины несоответствия. После устранения причины
несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

Рисlнок 2 - Схема поверки ИК МИ,Щ

9.З.З С помощью средства поверки задать на вход ИК последовательность из не-

скольких контольньж значений давления, равномерно распределенных по диtшазону изме-

рения ИК вкJIючм нижнее и верхнее значеяия, и произвести регистршtию/запись показаний.

Примечание - при поверке ИК необходимо соблюдать след}rощие правиJIа:

l ) Рекоменлуемое количество контрольных значений - не менее 5, для Ик с {и, переходящим

через 0- не менее ll.
2) Рекомендуется задавать значения от минимаJIьного Р*,, значения даыIениЯ.ЩИ ИК к макси-

мапьному Р*"*. (прямой ход) и P*u*. до Р"* (обратный ход).

3) Количество циклов измерений - не менее l.
4) Время регисцациrr./записи для ка:кдой контольной точки - не менее 5 сек.

5) Дя ИК, в качестве ПП которых используются скirнеры давления с диапа:}оном до l00 кПа,

дотryскается проводить поверку всех ИК сканера, задавая давление от средства поверки в общую по-

лость (атмосферный вхол).
6) Дя поверки Ик в системе отбора возд,ха необходимо вр)лlц/ю управлять кпапанами отсече-

ния давления для поверки в полном .ЩИ ИК.
9,3.4 Провести обработку записанньIх данньD(, руководствуясь разделом 10 настоя-

щей методики и формулами 10.13 - 10.17.

Электрическая часть ИК

YК Tochobgics VTl4r3C
cVTl503A;

VXI Techobgies VTl4l9A
с YТlЯ}2А;

ЦнФроюй иктер.Щс
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9.3 Определенпе погрешностп ИК МИfl
Поверку каждого ИК комплектном способом вьшоJIIIять след},ющим образом:

9.3. 1 Проверить внешний вид и маркировку - ПП не должен иметь видимьrх внеш-

них повреждений, а маркировка типа и номера Пп должны соответствовать паспорту (эти-

кетке).
9.3.2 Собрать схему поверки в соответствии со схемой поверки (Рисунок 2), лля чего

ко входу ПП подключить средство поверки, выбранное в соответствии с Таблица 2 настоя-

щей МП.



9.3.5 Результаты поверки ИК МИД cIlиTaTb положительными если погрешность ИК
не превышает значений, приведенньrх в приложении А настоящей МП.

9.3.6 В сJ]учае невыполнения условий, указанньIх в п. 9.3.5, соответствlтощий ИК
бракуется до вьявления и устранения причины несоответствия. После устранения причины
несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

9.4 Определенше погрешности ИК МИТ
Поверку каждого ИК выполнять в 3 этапа поэлементным способом:
1-й этап - контроль (оценка) состояния и МХ ПП;
2-й этап - поверка электрической части ИК целью определения диапазона измерений

и МХ (индивидуальной функции преобразования и погрешности измерений);
3-й этап - определение и оценка максимальньD( погрешностей ИК.

9.4.1 .Щля контроля (оценки) состояния и МХ ПП:
9.4.1.1 Отсоединить его от элекгрической части ИК. Проверить внешний вид и марки-

ровку - ПП не должен иметь видимых внешних повреждений, пломбирование должно соот-
ветствовать сборо.+rому чертежу, а маркировка типа и номера ПП - паспорту.

9.4.1 .2 Проверить наличие действующего свидетельства о поверке (первичной или пе-

риодической) и/или наличие сведений о положительньD( результатах поверки в ФИФ по ОЕИ
и/или нали.ме сведений об определении метрологических харiжтеристик.

9.4.2 Поверку электрической части каждого ИК выполнить в указанной ниже после-

довательности:
9.4.2.1 Собрать схему поверки электрической части ИК в соответствии со схемой по-

верки:

- Рисунок 3 - для ИК с ПП термоэлектрического типа;

- Рисlнок 4 - для ИК с ПП терморезистивного типа;

- Рисlтrок 5 - для ИК с ПП с уяифицировlшным токовым выходом.

для чего на вход электрической части ИК (к кабельной линии), вместо ПП, подкJIючить сред-

ство поверки, выбранное в соответствии с Таблица 2 настоящей МП.

Рисунок 3 - Схема поверки ИК МИТ с ПП термоэлектрического типа
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Рисунок 5 Схема поверки ИК МИТ с ПП с унифицированньш токовым выходом

9.4,2,2 С помощью средства поверки задать на вход электрической части ИК после-

довательность из нескольких контольньD( значений электрического сигнала, соответствую-

щих температуре, рzlвномерно распределенных по диапазону измерения ИК вкJIюччш нижнее
и верхнее значеЕия, и произвести регистацию/запись показаний.

Примечание - при поверке ИК необходимо соблюдать следующие правила:
l) Количество контрольных значений - не менее 5.

2) Количество циклов измерений - не менее l.
З) Время регистрацииlзаппсп для каяцой контольной точки - не менее 5 сек.
4) При поверке ИК с ПП термоэлекгрического типа ко}прольные значенпя на средстве поверки

устанавливать в режиме эмуляции сигнма термопары, соответствующей НСХ ПП ИК с включенной
встоенной компенсацией темпераryры холодного спая, а подклюtlения производить термокомпен-
сационным кабелем соответствующего типа.

5) При поверке ИК с ПП терморезистивного типа контольные значения на средстве поверки

рекоменд/ется устанавливать в режиме эмуляции сигнала термомеlра сопротивления, соответствую-
щего НСХ ПП ИК ( l00П/Ptl00).

9.4.2.3 Провести обработку записанньD( д rньD(, р}ководствуясь разделом 10 настоя-

щей методики и формулами l0.1 - 10.4.

9.4.3 Результаты поверки ИК МИТ с.плтать положительными если:

пп
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Этал он

иксу-20l2

Электрическая часть ИК
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Рисlrrок 4 - Схема поверки ИК МИТ с ПП терморезистивного типа
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9.5 Определенне погрешпости ИК МИВиб

Поверку каждого ИК комплектном способом выпоJIIIять следующим образом

9.5.1 Собрать схему поверки в соответствии со схемой поверки:

- Рисунок б - Схема поверки ИК МИВиб;

- Рисlчок 7 - Схема поверки ИК МИВиб при использовании меры емкости и гене-

ратора напряжения тока,

для чего ко входам элекгрической части ИК МИВиб и ИК МРГIВР подкJIючить средства по-
верки, выбрмные в соответствии с Таблица 2 настоящей МП.

Рисунок б - Схема поверки ИК МИВиб

эталон

р597

Рисунок 7 - Схема поверки ИК МИВиб при использовании меры емкости и генератора
напряжения перемеЕного тока
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- ПП ИК поверен, имеет действующее свидетельство о поверке и/или наличие све-
дений о положительньrх результатzrх поверки в ФИФ по ОЕИ лцJили нмичие сведений об
определении метрологических характеристик, подтверждающих соответствие ПП паспорт-
ньш характеристикам (только для ИК силы переменного тока);

- погрешность электрической части Ик не превьrшает значений, приведенных в

приложении Д настоящей МП.
9.4.4 В случае невыполнения условий, }к.ванных в п.9.4.3, соответствующий ИК

бракуется до вьшвления и устанения приtмны несоответствия. После устранения причины

несоответствия ИК подIежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

a---------------

г3-r36
\ГXI Тейпоlоgiсs

VTl4l5A с
чтl5заА

БlоА
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Таблица 3 - Реком емые кон о,,Iьные точки для по ки Ик Мивиб

9.5.2 Определение нелинейности !l}.lплитудной характеристики:

9.5.2.1 с помощью средства поверки задать на вход ик мивиб последовательность

из нескольких коIIтрольньIх значеЕий электрического заряда (Qмивиб), соответств}rощих

виброскорости (Vr,MB"o). Контрольные значения задавать на базовоЙ частоте Имивиб) ПП, С

которыми работает ик (пП не входит в cocTzlB ИК). Рекомендуемые значения эпектиче-
ского заряда приведены в

9.5.2.2 Табшца 3.

9.5,2.3 С помощью средства поверки задать на вход ик мичвР контроJIьное значение

частоты перемеЕного тока (/мичвр), рекомендуемые значения которого приведено в

9.5.2.4 Таблица 3.

9.5.2.5 Произвести регистацию/запись показаний в каждой контольной Tollкe,

9.5.2.6 Провести обработку записанньD( данньD(, руководствуясь разделом 10 настоя-

щей методики и формулами l0.1 и l0.4.
9.5.З Определение неравномерЕости частотЕой характеристики:

9.5.3.1 С помощью средства поверки задать на вход ИК МИВиб последовательность

из нескольких контольttьD( значений электрпческого заряда на различных частотах. Реко-

мендуемые значенItя электрического заряда и частот приведены в

9.5.3.2 Таблица 3.

9.5.3.3 С помощью средства поверки задать на вход иК мичвР последовательность

из нескольких KoHTpoJIbHbD( значений частоты переменного тока, рекомендуемые значения

которьtх приведены в

9.5.3.4 Таблица 3.

9.5.3.5 Произвести регистрацию/запись показаний в каждой контрольной точке.

9.5.3.6 Провести обработку записанньIх данньD(, руководствуясь разделом 10 настоя-

щей методики и формулами l0.1 - 10.4.

9.5.4 Рассчитать суN!марную приведеЕную погрешность ИК МИВиб, руководству-
ясь разделом 10 настоящей методики и формулой 10.5 - пугем сложения максимаJIьньтх зна_

чений пол}^rенньD( приведенньж погрешностеЙ рассчитанньrх при определении нелинейно-

сти .lN.{плитудной харакгеристики (п. 9.5.2.6) и нер.rвномерности частотной характеристики

(9.5.3.6).

9.5.5 Результаты поверки Ик Мивиб считать положительными если погрешность

ИК не превышает значеЕий, приведенньD( в приложении А настоящей МП,

Страница 20 из 3l

Примечание - при поверке ИК необходимо сблюдать след},ющие прав1,lла:

l ) Количество контрольных значений - не менее 5,

2) Количество чик,rов измерний - не менее 1.

3) Время регистрации./записи для каждой коrrr?ольной точки - не менее 5 сек.

36002700900
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9.5.6 В случае невыполнениJI условий, указаЕньIх в п. 9.5.5, соответствующий ИК
бракуется до вьlявления и устранения причины несоответствия. После устранения причины
несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

9.6 Опредатенrrе погрешности ИК МИЧВР
Поверку каждого ИК комплектном способом выполнять следующим образом

9.6.1 Собрать схему поверки в соответствии со схемой поверки (Рисунок ), для чего
ко входу ПП подктпочить средство поверки, выбранное в соответствии с Таблица 2 настоя-

щей МП.

Рисlъок 8 - Схема поверки ИК МИЧВР

9.6.2 С помощью средства поверки задать на вход ИК последовательность из не-

скольких KoHTpoJbHbD( значений частоты переменного тока равномерно распределенньD( по

диапазону измерения ИК включая нижнее и верхнее значения, и произвести регистрацию/за-
пись показаний.

Примечание - при поверке ИК необходимо соблюдать следлощие правила:

l ) Рекоменщrемое количество контрольных значений - не менее 5.

2) Количество циклов измерний - не менее l.
3) Время регистрациl-t/записи дtя каждой коrrгрольной точки - не менее 5 сек.

9.6.3 Провести обработку записанньIх д:lнньIх, р)товодствуясь разделом 10 настоя-

щей методики и формулами 10.1 и 10.2.

9.6.4 Результаты поверки ик мичвр считать положительными если погрешность

ИК не превышает значений, приведенньrх в приложении А настояцей МП.
9.6.5 В слrIае вевыполнения условий, указанных в п.9.6.4, соответств}тощий ИК

бракуется до выявления и устанения причины несоответствия. После устранения причины

несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

9.7 Определеlrие погрешшости ИК МИВ
Поверку ИК выполнять в 3 этапа поэлементньтм способом:
1-й этап - контроль (оченка) состояния и ND( ПП;
2-й этап - поверка электической части ИК uелью определения диапазона измерений

и МХ (индивидуальной функции преобразования и погрешности измерений);

Страница 21 из 3l
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З-й этап - определение и оценка максиммьньD< погрешностей ИК.

9.'7.1 .Щля контроля (оценки) состояния и МХ ПП:
9.7.1 . 1 Отсоединить его от электрической части ИК. Проверить внешний вид и марки-

ровку - ПП не должен иметь видимых внешних повреждений, пломбирование должно соот-
ветствовать сборочному чертежу, а маркировка типа и номера ПП - паспорту.

9.7.1 .2 Проверить на.тичие действующего свидетеJтьства о поверке (первичной или пе-

риолической) и/или на.пичие сведений о положительньD( результатж поверки в ФИФ по
оЕи.

9.7.2 Поверку электической части каждого ИК вьшолнить в 1казанной ниже после-

довательЕости:
9.7.2.1 Собрать схему поверки электрической части ИК в соответствии со схемой по-

верки (Рисупок ) для чего на вход электрической части ИК (к кабельной линии), вместо
ПП, подктпочить средство поверки, выбранное в соответствии с Таблица 2 настоящей МП.

Рисlъок 9 - Схема поверки ИК МИВ

9.7.2,2 С помощью средства поверки задать на вход электрической части ИК после-

довательность из нескольких контропьньD( значений напряжения постоянного тоКа, СООТВеТ-

ств}.ющего относительной влzDкности, равномерно распределенньж по диапазону измерения

ИК вкпlочая нижнее и верхнее значения, и произвести регистрацию/запись показаний.

Примечание - при поверке ИК необходимо соблюдать след,тощие правила:

l) Количество коtпрольных значений - не менее 5.

2) Количество циклов измерений - не менее l.
3) Время регистрации/записи для ках<дой кокгрольной точки - не менее 5 сек.

9,7.2.3 Провести обработку записанньIх данньD(, руководствуясь разделом 10 настоя-

щей методики и формулами 10.1 и 10.4.

9.'l.З Результаты поверки ИК МИВ считать положительными если:

- ПП ИК повереЁ, имеет действующее свидетельство о поверке и/или наличие све-

дений о положительньD( результатах поверки в ФИФ по ОЕИ;
- погрешность электрической части ИК не превышает значений, приведенньIх в

приложении А настоящей МП.
9.7.4 В слr{ае Еевыполнения условий, укд}анньц в п.9.7.3, соответствующий ИК

бракуется до выявления и устрaшения причины несоответствия. После устранения причипы
несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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9.8 Определение погрешностп ИК МИНЧС
Поверку ИК выполнять в 3 этапа поэлементным способом:
1-й этап - контроль (оченка) состояния и МХ ПП;
2-й этап - поверка электической части ИК целью определения диапазона измерений

и МХ (индивидуальвой футrкчии преобразования и погрешности измерений);
3-й этап - определение и оценка м:ксимilльньD( погрешпостей ИК.

9.8.1 .Щля контроля (оцепки) состояния и МХ ПП:
9.8.1.1 Отсоединить его от электической части ИК. Проверить внешний вид и марки-

ровку - ПП не должен иметь вид{мьIх внешних повреждений, пломбирование должно соот-

ветствовать сборочпому чертежу, а маркировка типа и номера ПП - паспорry.
9.8.1 .2 Проверить наличие действующего свидетельства о поверке (первичной или пе-

риодической) и/или наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОЕИ
и/или наличие сведений об определении метологических характеристик.

9.8.2 Поверку элекгрпческой части каждого ИК выполнить в указанной ниже после-

доватеJьности:
9.8.2.1 Собрать схему поверки электрической части ИК в соответствии со схемой по-

верки (Рисунок ) для чего на вход электрической части ИК (к кабельной линии), вместо

ПП, подкrпочить средство поверки, выбранное в соответствии с Таблица 2 настоящей МП.

Рисlтrок 10 - Схема поверки ИК МИНЧС

9.8,2,2 С помощью средства поверки задать на вход электрической части ИК после-

довательность из нескольких контрольньж значений силы постоянного тока, соответствую-

щего измеряемой величиЕе (напряжению, силе или частоте переменного тока), равномерно

распределенньD( по ди:шазону измерения ИК включм нижнее и верхнее зЕачения, и произ-

вести регистацию/запись показаний.

Примечание - при поверке ИК необходимо соблюдать следlrощие правила:

4) Количество контрольных значений - не менее 5.

5) Количество цикJlов измерений - не менее l.
6) Время регистацuu/залиси мя каждой контрольной точки - не менее 5 сек,

9.8.2.3 Провести обработку записанньп данньD(, руководствуясь разделом l0 настоя-

щей методики и формулами 10.1 и l0.4.

пк
пп

щп120

эталон

IlKcy_2012

Элёкrрическая часть ИК

\IT1502A

VXI TeФnologies
\:Т1419С с
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9.8.3 Результаты поверки ИК напряжения, частоты и силы переменного трехфазного
тока считать положительными если:

- ПП ИК поверен, имеет действующее свидетельство о поверке и/или на.пичие све-
дений о положительньв результатах поверки в ФИФ ОЕИ и/или наличие сведений об опре-
делении метрологических характеристик, подтвержд{tющих соответствие ПП паспортньтм
характеристикаш,l (только для ИК силы переменного тока);

- погрешность электрической части ИК не превышает значений, приведеIrных в

приложении А настоящеЙ МП.
9.8.4 В сJrrIае невыполнения условий, указанньtх в п. 9.8.3, соответств}топшй ИК

бракуется до выявления и устанеIrия причины несоответствия. После устранения причины
несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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10 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕний мвтроло_
ГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Обработку результатов измерений допускается проводить с помощью ПО (Calibr_7).
При необходимости, возможно проводить обработку полученньrх результатов со-

гласно описанию, ниже:
10.1 Обработка результатов измереппй (общие полхолы)

10.1.1 Расчет абсолютной погрешности ИК:
Значение абсолютной погрешности измерений вj-той точке определитъ по формуле:

дд1 = уlдi_ дi,l (10,1)

где lJ - измеренное значение физическоЙ величиЕы в /'-тоЙ точке; {э - знiIчение

физической величины, устalновленное средством поверки в7-той точке.

10.1.2 Расчет относительной погрешности ИК:

Значение относительной погрешности измерений В /:той точке определить по фор-
муле:

. 100% (10.2)

10.1.3 Расчет значения приведенной (к.ЩИ) погрешности ИК:

Значения привеленной (к.ЩИ) погрешности измерений физической величипы для каж-

дой точки проверки опредеJIить по формуле:

дд,
Yjo= t |р,frт,1000/о (10,3)

где Рв - Значение верхнего предела измерений; Рg - Значение Еижнего предела из-

мерений.
10.1 .4 Расчет значения приведенной (к ВП) погрешности ИК:

значепия приведенной к верхнему пределу погрешности измерений физической вели-

чины для каждой точ<и проверки определить по формуле:

дд,
yiu= ! ?,100"/о 

(10.4)

10.1 .5 Расчет значения м:ксимальной суммарной с ПП погрешности ИК

Значение максимальной, сlшмарной с ПП, (абсоrrютной, относительной или приве-

денвой) погрешности ИК, определить по формуле:

ас = +(lann| - lяl) (10.5)

где Onn - значение погрешности (абсолютной, относительной или приведенной)

первичного преобразователя; бI - максимальное зЕачеЕие погрешности (абсоrпотной, отно-

сительной или приведенЕой) измерений элек,грической части ИК,

бj .lддi
дj,
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10.2 Обработка результатов пзмерений МИС
10.2.1 Определяем срелнеарифметические значения исправленньп показаний (по п-

циклаJ{) в k-ой контрольной точке:

(10.6]

i=1 i=1
г.ще Rgд - значения сиJIы, установлеЕные с помощью ПГУ в k-ой контрольпой точке

по показilниям этalлонного динамометра; Rцц; и Rfiц; - показания измерительного канма в k-
оЙ контольноЙ точке при повышении и поних(ении силы соответственно; n - число циклов
нагружения.

10.2.2 Опрелеляем систематическ},ю составляющую погрешности в k-ой контрольной
точке:

с-..rOк -
ХlLr(Rик,(Rок) - Rик--)'+ Д]ir(Rfiц;(Rо*) - ЕП)'

(10.9)
Zп- 1

10.2.5 Определяем абсоJrютную погрешность ИК в k-ой контрольной точке (при дове-

рительной вероятности 0,95):

|}|- ta"-l(#)

1Iл;*,tл.*l,

. Rик* * Ri,K*А.к=:аЪД- Rок (10.7)

10.2.3 Опрелеляем абсолютное значение вариации в k-ой контрольной точке:

вк = |пй- пй| (10.s)

10.2.4 Определяем СКО слуlайной составляющей погрешности (по п-циклам) в k-ой
контрольной точке:

2

2

Дк= + (10.10)

Tl- ,о.*, €
So*

l2п ./з
где t - значение коэффичиента Стьюдента дlя распределения с 2n-1 степенями сво-

боды при доверительной вероятности 0,95.
10.2.6 Определяем отIlосительную погрешность в k-ой контрольной точке, выражен-

ную в процентах (если для k-ой контрольяой точки нормируется относительнм погреш-

ность):

6- = З. 100, [%] (10.11)
fiок

l0.2.7 Опрелеляем приведеннуто погрешность в k-ой контрольной точке, выраженнlто

в процентах (если для k-ой контрольной точки нормируется приведеннаJr погрешность):

/- = *. 100, t%], (10.12)

ГДе Rнз - верхний предел нижнего поддиzшазона измерения ИК, для которого норми-

рована приведеннм к ВП погрешность.
l0.3 Обработка результатов пзмерепий МИ,Щ

10.3.1 Определяем систематическ}.ю составляющ}1о погрешности в k-ой контрольной

Точке: 
лD _ Рt(пр"") + P*(ocp) _ au, [].0.1З)

ГДе Рkl,rо"") и Pt(ocp) - показания ИК при прямом и обратном ходе соответственно;

Р1 - показания средства поверки
l0.3.2 Определяем абсошотное значение вариации в k-ой контрольной точке:

ДРt(""р) = lPцnp,",) - Рurоооl l []-0.14)

Странича 26 из 3l

Rикi(Rок); Rirr<* =

t.*- l+l- lA"-l.



мп DAS_2_27I28

l0.3.3 Опрелеляем с}ъ{марную абсолlотнlто погрешность ИК:

Apl(.n.,) + АРt2("ог) - (ry) 2

1 (10.15)

где ДРрl-rr1 - сrr}чаЙная составJIяющая погрешности (обы.пrо можно не rrитывать
ввиду ее ма.пости).

10.3.4 Опрелеляем опtосительн},ю погрешность в k-ой контрольной точке, выр.Dкен-

н},ю в процентах (если для k-ой контрольной точки нормируется относительная погреш-
ность):

*= |*|.100,tol0] (10.16)

10.3.5 Опрелеляем приведенную погрешность в k-ой контрольпой точке, выраженную
в процентzлх (еслп для k-ой контрольной точки нормируется приведеннzlя погрешность):

"= |+1*|.100,[0/о], (10.17)

где Рнз - нормированное значение дiвления к которому приводится погрешность ИК.

l0.4 Крштерип прппятия решения по подтвер цению соответствия спстем метро-
логическим требовапиям:

10.4.1 Результаты поверки ИК систем считать положительными, если границы по-

грешности измерений Ик по результатам поверки находятся в допускаемых пределах, ука-
з{lнньIх в Приложении А.

ДРu= 1
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ll оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

l1.1 Сведения о результатах поверки передаются в Федеральный информацион-
ный фонд по обеспечению единства измерений.

|1.2 Результаты поверки заносятся в протокол поверки.
11.3 По заявлению владельца средства измерений или лица представившего её на

поверку, аккредитовllнЕое на поверку лицо, проводившее поверку, в слгlае положительньrх

результатов поверки вьцает свидетельство о поверке и (или) вносит зaшись о проведенной

поверке в паспорт (формуляр). В случае отрицательных результатов поверки вьцает изве-

щения о непригодности к применению.
11.4 В слрае отрицательньж результатов поверки, после устранения причин неис-

правности проводится повторная поверка в соответствии с требованиями настоящей мето-

дики.
11.5 Требования по защите АИИС от несzlнкционировiшного вмешательства кото-

рое может повлечь изменепие метрологических характеристик, обеспечиваются ограниче-

Еием доступа к месту устчlновки Систем и запирilнием кJIючом замка на дверях шкафов.

Главный метролог, начаJ,Iьник отдела

ФАУ кЦИАМ им. П.И. Баранова>

Заместитель начЕIльЕика отдела Р.Г. Павлов

М.В. Корнеев

(
Начальник сектора
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Приложепие А
(обязаmельное)

Метрологические характеристики систем
Таблица 4 - М огические ха истики DAS-2-27-28

Измеряемые
парамgгры

(обозначение в Систе_
мах)

,Щиапазон
измерений

Пределы
допускаемой
погрешности

На ПП На элекгрическую
часть ИК На весь ИК

l 2 з 4 5

,Щавление газов по
тракry,ГТд

от 0 до 2,5 кПа комплектная поверка у: +0,З%отВП
от 2,5 до 7 кПа комплектная поверка у: +0,З%отВП
от 7 до З0 кПа комIrлектная поверка ý:+0,3%отИЗ
от 0 до l05 кПа комIurектная поверка 1: +0,3%отВП

от l05 до 2l0 кЛа ко]!ltlлектная поверка 6:+0,3%отИЗ
от 0 до 860 кПа комплек,гная поверка 7:+0,3%отВП

от 860 до l720 кПа комплекгная поверка 6: *0,3%отИЗ
от 0 до 1725 кПа коNlплектная поверка у:+0,3%отВП

от l725 до 3450 кПа комплектная поверка Б: +0,3 %отИЗ

,Щавление жидкостей

отOдоlЗ8кПа комплектная поверка

у:+0,4%отВП

от 0 до 345 кПа комплектная поверка

от 0 до 2000 KI]a комплектная поверка

от 0 до 3447 KIla комплектная поверка
от 0 до 6900 кПа комплекtная поверка
от 0 до 10400 кПа комплектная поверка
от 0 до 20684 кПа комплектная поверка
от 0 до 600 кПа комплектная поверка у:+0,3%отВП
от 0 до 2000 кПа комплектная поверка ч:+ l о/оотВП

от 0 до 4l369 кПа ко]\lп,Iектная поверка у:+0,4%отВП
от 0 до 450 кПа ко]ч п,,Iектная поверка у:+0,6%отВП

Перепад давления
жидкостей

от -40 до +40 кПа ко}lп-lектная поверка

1: +lО%отВПот - l00 до +100 кПа комплектная поверка
от -l00 до +350 кПа коl!1плектная поверка

,Щавление газов от 0 до 689 кПа комплектная поверка у:+0,7%отВП
Атмосферное давление от 80 до l l0 кПа комплектная поверка А+67Па

от -3,74 до +3,74 кПа комплектная поверка А: +50Па
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п олжение таблицы 4
5l 2 з 4

Д: * (0,l5 + 0,002.1t|)
(поверяется автономно)

от 0 'С до l50 оС А: * (0,l5 + 0,002,|t|)
(поверяегся автономно)

у: + 0,7 Yо от
вп

у: + 0,1 О/о оТ
впот -50 "С до +60 'С

tr; + (0,з + 0,005.1t|)
(поверяется автономно)

от -30 'С до +120
.с

А: + (0,3 + 0,005.|t|)
(поверяется автономно)

у: + 0,25 % от
вп

б: + 0,1 %от
из

у: + l %отВП

от -60 'с до +l00
ос

Б: + 0,1 %отИЗ
(поверяется автономно)

Темпераryра жилко-
стей

6:+0,2%от
из 6: +0.3 %отИ3от 233 до З33 К Д: + (0,15 + 0,002,|t|)

(поверяется автономно)
Темпераryра атмо-
сферного возлlха

у:+0,5%отВП
Д: + (0,l5 + 0,002.|t|)

(поверяется автономно)
у:+0,5%от

впТемпераryра воздlха
от -20 ОС до + l70

,с

7: *0,5%отВПА: * 0,004.|t|
(поверяется автономно)

Темпераryра газов в
системе отбора воз-

д/ха

от -40 'С до +600
,с

6: + 0,1 %от
изот ll1доЗ0O0кг/ч 6: * 0,1 %отИЗ

(поверяется автономно)

Б: + 0,1 ой от
из

Е: * 0,1 % от ИЗ
(поверяется автономно)

6:+0,3%отИЗ

Б: + 0,1 %от
изот 750 до 1750 кг/ч

6: + 0,15 % от ИЗ
(поверяется автономно)

Расход топлива

6:+0,03%от
из 6: + 0,03 % от ИЗЧастота переменного

тока
от 5 до 10000 Гц

у:+0,5%отВПу: + 0,4 0й от
впот З80 до 420 Гц А: + 0,1 Гц

(поверяется автономно)
Частота напряжения

генератора

1:+0,5%отВП7: + 0,3 О% от
вп

1:*0,2%отВП
(поверяется автономно)

Фазное напряжение ге-
нератора

отOдо l50 В

у:+ l %оотВП
у:+0,2%отВП+
у: + 0,1 %отВП

(поверяется автономно)
Сила тока генератора отOдо600А
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окоЕчание таблицы 4
l 1 3 4 5

огносительная влаж-
ность возд}ха

от 0 % до l00 %

в диапазоне температур от
+l5 "С до +25 "С:

отO%до90%-+ l %,
от 90 0/о до |00 О/о - + l,7 %;

в диапазоне темпераryр от
-20 ос до +l5 оС и от +25

ОС до +40 "С:
А: * (1,0+0,008*RH);

(поверяегся автономно)

у: + 0,1 0/о от
вп у:+2%отВП

Темпераryра атмо-
сферного воздуха

от 2З3 до 333 К
А: + (0,2 + 0,0034,|20t|)
А: + (0,2 + 0,0025.|t_20|)
(поверяется автономно)

Б:+0,12%m
из Б:+0,3%отИЗ

Измеренная сила от
тяги двигателя

от 0 до 44,13 кН комплектнiлJI поверка у:+0,3%отВП

от 44, l3 до 88,3 кН комплектнtlя поверка Б:+0,3%отИЗ

отOдо44кН комплектная поверка у:+0,3%отВП

от 44 до 200 кН компле}сгнiш поверка 6:+0,]%отИЗ

Виброскорость от 0 до l00 мм/с у: + l О%от

вп у:+l%отВП

Примечания:
l ВП - верхний предел измерения;
2 ИЗ - измеряемое значение;
3 ПИП - первичный измерrтгельный преобразователь;
4 РМК - расхоломерный коллектор;
5 t- ИЗ температуры;
6 RH - ИЗ относrгельной вл:Dкности;

7 у - приведенная погрешность, Ой;

8 Б - относительнм погрешность, 0/о.

9 Д - абсолютная погрешность в единицах измеряемой величины
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