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ПРИЕЯТЫЕ СОКРЛЩЕНИЯ И УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

МИС - модуль измерения силы от тяги двигатеJuI;

МИРТ - молуль измерения массового расхода топлива и масла;

ми! - модуль измерения давления и перепада давления гalза и х(идкости;

МИТ - модуль измерения температуры газа и жидкости:

МИВиб - молуль измерения вибрачии элементов двигателя;

МИЧВР - молуль измерения частоты вращения роторов;

МИВ - модуль измерения относительной влФкности воздуха на входе в двигатель;

МИНЧС - модуль измереЕия нaшряжения, частоты и силы переменного трехфазного

lvD( - мегрологические характеристики;

МП - мgгодика поверки;

ПП - первичный преобразователь;

ПИП - перви.пrый измерительньй преобразователь;

ПО - программное обеспечение;

ПК - персонмьный компьютер;

ИК - измерительньй KaHa.ll;

КТ - контрольнlul точка;

.ЩИ - диапазон измерения;

ВП - верхний предел измерения;

НСХ - номинмьнzul статическм характеристика;

ПГУ - поверочно - фадуировочное устройство;

АИИС - автоматизировzlнн:ul информационно-измерительн:uI система;

ФИФ ОЕИ - Фелера,тьньй информационный фонл по обеспечению единства изме-

РЭ - руководство по экспJryатации;

ФО - формуляр;

СКО - среднеквадратическое откJIонение сл)чайной величины,
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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки (МП) разработана в соответствии с Приказом
Минпромторга России N 2907 от 28.08.2020 г., приказом Миппромторга J\Ъ 2510 от
31.06.2020 г. и устанавливает порядок, методы и средства проведения первичной и перио-
дических поверок измерительньD( кzшалов (ИК) системы alвтоматизированного сбора и об-

работки информации DАS-2-2б (далее - система, DAS-2-26), предн.вначеЕной для измере-
ний параметров при испьпанил( alвиационньD( двигателей: абсолютньrх, избыто.шьж и раз-
ности давлений газообразньн и жидких сред; температуры жидких и газообразньrх сред с
ПИП терморезистивного типа (термометров сопротивления); расхода жидкости; частоты
переменного ток4 соответствующей частоте вращения роторов; нашряжения, частоты и си-
лы переменного трёхфазного тока; относительной влажности атмосферного возд}ха; тем-
пературы атмосферного возд}ха; силы от тяги двигателя; элекгрического заряда
соответств},ющего виброскорости в диапазоне преобразования ПИП, а также для отобра-
жения результатов измерений и расчетных величин и их регистрации в ходе проведения
испьгганий на стенде JФ26 fIАО <ОДК-Сатурн>.

1.2 Функциона,rьно Система включает в себя следующие ИК:

- ИК абсолютньтх, избьпочньrх и разности давлений газообразньп< и жидких сред;

- ИК температуры жидких и газообразньтх сред с ПИП терморезистивного типа
(термометров сопротивления);

- ИК температуры жидких и газообразньгх срел с ПИП термомоэлектрического
типа (термопар);

- ИК расхода жидкости;

- ИК частоты переменного тока, соответствующей частоте вращения роторов;
- ИК напряжения, частоты и силы переменного трехфазного тока;

- ИК относительной влажности атмосферного возд}ха;

- ИК температуры атмосферного возд}ха;

- ИК силы от тяги двигателя;

- ИК электрического заряда, соответств},ющего виброскорости в диапrвоне
преобразования ПИП.

1.3 Способы поверки
1.3.1 Настоящм МП устанавливает комплектный и поэлементньй способы повер-

ки ИК.
1.3.2 В настоящей МП поверка ИК реализована с помощью методов прямьD{ и кос-

венньrх измерений.
1.4 Нормированиеметрологическиххарактеристик
1.4.1 Номевклатура МХ ИК, определяемьш по данной МП, установлена в соответ-

ствии с ГоСТ 8.009-84.
l .4.2 Оценка и форма представления погрешностей - по МИ l3 17-2004,

1.4.3 Методы определения МХ ИК при поверке комплектным способом по ГОСТ
Р 8.736-2011 и оСТ l 00487-83.

1.4.4 Нормирование поверки: количество КТ на .ЩИ - по МИ 2440,9'7 .

1.5 Система обеспечивает прослеживаемость к след},ющим Государственньь,t
первичЕым этllлонаN.t:

- ГЭТ 35-2021 и ГЭТ 34-2020 в соответствии с Приказом Фелера.пьного

агентства по техническому регулированию и мsтрологии от 23 лекабря 2022 г. Nl 3253 кОб

утверждении государствеIlной поверочной схемы дJlя средств измерений темпераryры>;

- ГЭТ 101-201l в соответствии с Приказом Федерального агентства по техни_

ческому регулированию и метрологии от б декабря 2019 г. Ns 2900 (Об утверждении госу-

дарствеЕной поверочной схемы дJUl средств измерений абсолютяого давления в диапtвоне
1.10-1 - 1,107 Па);
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- ГЭТ 23-2010 в соответствии с Приказом Федера,rьного агентства по техниче-
скому регулированию и метрологии от 20 окгября 2022 г. ]Ф 265З цОб утверждении госу-
дарственной поверочной схемы дlя средств измерений избыточного давлеЕия до 4000
МПа>;

- ГЭТ \-2022 в соответствии с Приказом Федерального агентства по техниче-
скому регулированию и метологии от 26 сентября 2022 г. Ns 2360 кОб утвержлении госу-
дарственной поверочной схемы для средств измерений времени и частоты);

- ГЭТ 151-2020 в соответствии с Приказом Федерального агентства по техни-
ческому регуJIированию и метологии от 2l ноября 2023 г. JФ 2415 (Об }тверждении госу-
дарственной поверочной схемы для средств измерений влажности газов и температуры
конденсации }тлеводородов );

- ГЭТ 63-2019 в соответствии с Приказом Федера,rьного агентства по техниче-
скому регулированию и метрологии от 26 сентября 2022 г. },{Ъ 2З56 <Об }тверждении госу-
дарственной поверочной схемы для средств измерений массы и объема жидкости в потоке,
объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объемного рас-
ходов жидкости);

- ГЭТ 2'| -2009 и ГЭТ 89-2008 в соответствии с Приказом Федерального
агентства по техническому регулированию и метологии от l8 августа 2023 г. Ns 1706 кОб

утверждении государственной поверочной схемы дlul средств измеречий переменного
элекгрического напря}(ения до 1000 В в диапазоне частот от l ,l0-1 до 2,109 Гц>;

- ГЭТ 58-2018 в соответствии с Приказом Федерального агентства по техниче-
скому регулированию и метрологии от 27 декабря 2018 г. Ns 2772 кОб угверждении госу-

дарственной поверочной схемы для средств измерений виброперемеrчения, виброскорости,
виброускорения и углового ускорения));

- ГЭТ 88-2014 в соответствии с Приказом Федера,тьного агентства по техниче-
скому регулированию и метрологии от 17 марта 2022 г. Ns б68 кОб утвержлении государ-
ственной поверочной схемы для средств измерений силы переменного электического тока

от 1,10-8до 100Д в диапазоне частот от l ,l0-1 до 1,106Гц>;

- ГЭТ 4-9l ГПЭ единицы силы постоянного электрического тока в соответ-

ствии с Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии

от 01.10.2018 Nq 209l коб 1тверждении государственной поверочной схемы дJIя средств

измерений постоянного электрического тока в диапазоне от 1 , l0-|6 до 100 А>;
_ гэТ 14-2014 гпЭ единицы электрического сопротивления в соответствии с

Приказом Федерального чгентства по техническому регулировrlнию и метрологии от 30 де-

кабря 2019 года Np 345б <Об утвержлении государственной поверочной схемы для средств

измерений электрического сопротивления постоянного и переменного тока);
_ гэТ 13-2023 гпЭ единицы элекгрического напряжения в соответствии с

Приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метологии от 28

июля 202З года Ns 1520 <Об утвержлении государственной поверочной схемы для средств

измерениЙ постоянногО электрическогО напряжениЯ и электродвижущеЙ силыDi

- ГЭТ 25-79 ГПЭ единицы элекгрической емкости - фарала угвержден Поста-

новлением Госстандарта России от 20.12.1979 Ns 222;

- гэТ 32-2011 в соответствии с Приказом Федермьного агентства по техниче-

скому регулирОв{tнию И метрологиИ от 22 окtября 2019 г. Ns 2498 кОб 1твержлении госу-

ларственвой поверочяой схемы для средств измерений силы>.

1.6 ,щопускается возможность проведения поверки отдельных измерительньтх ка-

нztлов и (или) отлельньrх автономных блоков из состава средств измерений для меньшего

числа измеряемых величин или на меньшем числе поддиапазонов измерений,

Страниuа 5 из 31



мп DAS-2-26

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.| Перечень операций, которые должны проводиться при поверке системьi,
приведен в Таблица l.
Таблица l - о ипо ки

,]а

Примечание - при проведении поверки в ограниченном объеме, перечень проверяемых ИК
можgг бьiть сокращен на основании письменного заявления владельца средства измерений }rли ли-

ца. представившего средство измерений на поверку.

Проведение операции при
периодическои

поверке

Номер пункга
док}мента по

поверке
первичной

поверке
Наименование операции

42 Jl
да да71 Внешний осмотр

да,]а8
2 Подготовка к поверке и опробование средства
измерениЙ. Проверка прогр{lIt{много обеспечения

дства измс

да9 да3 Определение метрологических характеристик
едства изме

дада9,1ости ИК МИС3.1 оп ение по
дадаение по ик мирт3.2 о

да да9.з3.3 оп ение по
дада9.4пlности Ик Мителение поз.4
Jада9.5шности Ик Мивибделение по3.5
дада9.6еделение по ешности Ик Мичвр3.6

да9,,7ности Ик МИВение поз.7
.:laда9.8е,,Iение по ости ИК МинЧс3.8 оп
дадаl04 Подтвержление соответствия средств измере-

нии м логическим ваниям
да115 Оформление результатов поверки
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МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

3.1 При проведении поверки применяют средства поверки (эталоны, средства из-
мерений и вспомогательные технические средства), указанные в таблице 2.

Таблица 2 - С по ки

J

Операции по-
верки, требlто-

щие применение
средств поверки

Метрологические и техншIеские требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые дJUI проведения поверки

Перечень рекомендуемьп средств
поверки

2 з
Основные средства поверки

3.1
(комплектно)

Средство поверки соответствутощее 2

разряду по Приказу Росстандарта Nл
2498 от 22.10.20|9 г. в диапазоне зна-
чений от 0 до 200 кН

.Щинамометр
200/0,5 фег
539б8-13)

электронный ТМУ-
Еомер в ФИФ ОЕИ

5.z
(поэлементно)

Средство поверки соответствующее 5

разряду по Приказу Росстандарта Nч
2360 от 26.09.2022 г. в диztпtвоне зна-
чений от 0 до 10 кГц

Генератор сигнtlлов низкой часто-
ты Г3-136 (рег. номер в ФИФ ОЕИ
44849-10)

з.з
(комплектно)

Калибратор многофункциональный
DPI 620 фег. номер в ФИФ ОЕИ
60401_15)

з.з
(поэлементно)

Средства поверки соответствlтощие 3 и
4 разрядам по Приказу Росстандарта
Ns 2653 от 20.10.2022 г. в диапазоне от
0до4МПа
Средства поверки соответствутощие 2

разряду по Приказу Росстандарта
Jф 2653 от 20.|0.2022 г, в ди:шазоЕе от
0 до 60 МПа

Калибратор многофункциона,rьный
DPI 620 (рег. номер в ФИФ ОЕИ
60401- 15)
Манометр цифровой МО-05 (рег.
номер в ФИФ ОЕИ 54409-13)

з.4
(поэлементно)

Средство поверки соответствующее 2

разряду по Приказу Росстандарта JtIb

2091 от 01.10.2018 г. в диапазоне зна-
чений от 4 до 20 мА;
Средство поверки соответствутощее 4

разряду по Приказу Росстшrдарта J',l!

3456 от 30.12.2019 г. в диапазоне зна-
чений от 0 до 180 Ом;
Средство поверки соответств},ющее 3

разряду по Приказу ЛЪ 1520 от
28.07.202З г. в диапазоне значений от -3
до 55 мВ

Ка,тибратор-измеритель унифици-
рованньш сигналов прецизион-
ныйЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012 (ре..
номер в ФИФ ОЕИ 56318-14)

3.5
(комплектно)

Средство поверки соответств}.rощее 5

разряду по Приказу Росстандарта ЛЬ

2360 от 26.09.2022 г. в диапазоне зна-
чений от 0 до l0 кГц;

Генератор сигналов низкой часто-
ты Г3-136 фег. номер в ФИФ ОВИ
5460-76);
Генератор сигна!,]ов прецизионный

1510А фег. Еомер в ФИФ ОЕИ
55868-13);
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п олжение таблицы 2

l 2 з
Срелство поверки соответствующее 3

разряду по Приказу Росстандарта
Nq 1706 от 18.08.2023 г. в диапазоне от
0доlOВ;
Образцовые меры емкости 3-го разряда
по ГоСТ 8.з71-80

Катибратор универсальный H4- 17
(рег. номер в ФИФ ОЕИ 46628-11);
Мера емкости образцовая Р597
(рег. номер в ФИФ ОЕИ 2684-70)

з.6
(комплеrгно)

Средство поверки соответствующее 5

разряду по Прикzву Росстандарта Nч
2360 от 26.09.2022 г. в диап.воне зна-
чений от 0 до 10 кГц

Генератор сигнalлов низкой часто-
ты Г3-136 фег, номер в ФИФ ОЕИ
44849-10)

з.,7

(поэлементно)

Средство поверки соответствующее 2

разряду по Приказу Росстандарта Nч
2091 от 01.10.2018 г. в диапазоне зна-
чений от 4 до 20 мА

Кшибратор-измеритель 1чифици-
ровalнных сигнarлов прецизион_
ньйЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012 (рег.

номер в ФИФ ОЕИ 56318-14)

3.8
(поэлементно)

Средство поверки соответствующее 2

разряду по Приказу Росстандарта Nч
2091 от 01.10.2018 г. в диапазоне зна-
чений от 4 до 20 мА

Ка.тибратор-измеритель унифици-
рованных сигн:Iлов прецизион-
ныйЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012 Фег.
номер в ФИФ ОЕИ 56З l8-14)

Вспомогательные средства поверки

2иЗ Средство измерений условий окружающей среды: Прибор комбинированньй
Testo 622 фег. номер в ФИФ ОЕИ 53505-13)

2иЗ
Средство измерений парall\,lетров электрического питtlния (напряжения и ча-
стоты переменного тока): Прибор электоизмерительный цифрвой (муль-
тимЕIр) ИМС-Фl (рг. номер в ФИФ ОЕИ 49681-12)

З.2 При проведении поверки допускается применение других средств поверки,
обеспечиваюцшх определение метрологических характеристик поверяемых Ик с требуе-
моЙ точностью (выбираются по поверочным схемам по соответствующим видам измере-
ний).

З,З Используемые средства поверки должЕы имgгь действующее свидетельство
об аттестации эталона и/или действующее свидетельство о поверке (с yleToM требований
поверочных схем), и/или налшIие сведений о положительных результатirх поверки в Феде-

рirльном информационном фонде по обеспечению единства измерений (ФИФ ОЕИ).
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4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНILЯ ПОВЕРКИ
4.1 Поверка должна проводиться в рабочих условиJIх эксплуатации системы.4.2 При проведении поверки должны бьпь собrподены след},ющие условия:

Параметры электрического питilния:
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5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
5.1 К поверке системы допускаются лица, изучившие р}ководство по эксплуатации

(рэ) на систему и входящие в ее состав аппаратные и Ilрограммные средства, зЕающие
принцип действия используемьж средств измерений и прошедшие инстр}ктzrж по технике
безопасности в установленном организацией порядке.

5.2 К поверке системы допускzlются лица, освоившие рабоry используемьж средств
поверки, из)лившие настоящую методику и имеющие достаточную квалификацию.
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕ-
НИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования техники безопасно-
сти, предусмоТренные кПравилаN,rи технической эксплуатации электоустановок поцlеби-
телей> и <Правилами по oxpzrнe труда при эксп,туатации электроустzrновок>, I'OCT
|2.2,007.0-75, гост 12.1.019_2017, госТ 12.2.09|-2002 и требования безопасности, 1ка-
занпые в технической док)ъ!ентации на примеЕяемые эталоны и вспомогательное оборуло-
вание_

6.2 Кроме того, необходимо соблюдать следующие тебования;
- помещение, где проводится поверка, должно быть оборудовапо пожарной сигна-

лизацией и средствами пожаротушеЕия;

- ycT:lHoBKy средств поверки производить с таким расчетом, чгобы бьш обеспечен
улобный доступ к ним шри проведении работ;

- подкJIючение и откJIючение первичных измерительньD( преобразователей (ПП)
давления от системы, передающей давление, должны производиться только при условии
отсутствия в ней избьrгочного давления;

- запрещается задаватъ давление, превышающее значение верхпего предела, поверя-
емого ПП в соответствии с его техническими характеристиками;

- электрооборулование стенда, а также элекIроизмерительные приборы, используе-
мые в качестве средств поверки (питающиеся от сети), должны бьrгь заземлены;

- работы по выполнению поверки системы должны проводиться по согласованию с
лицzlми. ответственными за её эксплуатацию.
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При выполнении внешЕего осмотра должно быть установлено соответствие по-
веряемого ИК системы следующим требованиям:

- комплектность ИК должна соответствовать док}ментации на систему (РЭ, ФО и

',n,);
- измерительные, вспомогательные и соединительные компоненты (кабельные разъ-

емы, кJIеммные колодки и т. д.) ИК системы не должны иметь визуально опредеJUIемьrх
внешяих повреждений и должны бьпь надежно соединены и закреплены;

- соедиЕительные линии (кабели, провода) Ее должны иметь повреждений изоляции
и экрirнирования и должны быть надежно соединены с разъемами и клеммzlми;

- система должна быть защищена от несанкционированного вмешательства.
7.2 Результаты внешЕего осмотра считать удовлетворительными, если вьшолняются

условия, изложенные в п}нкте 7.1. В противном случае проведение поверки не проводится
до устранения вьUIвленных недостатков.
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ.
ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке

при проведении поверки должны быть соб;подены следующие условия:
8.1.1 Проверить техническое состояние и подготовить Систему к работе в соответ-

ствии с РЭ на Систему.
8.1.2 Проверить соответствие условий поверки требованиям раздела 4.
8.1.З При подготовке к поверке:

- проверить наличие действующих свидетельств об атгестации этtlлонов на
средства поверки и/иrпа действующих свидетельств о поверке, и/или наличия сведе-
ний о положительньD( результат.!х поверки в ФИФ ОЕИ;

- технические средства если они нllходились в условиях отрицательных темпе-
ратlр, либо повышенной влажности, выдержать не менее 2 часов в условиях, ука-
занньп< в разделе 4;

- подготовитъ средства поверки в соответствии с их экспJryатационной докlшен-
тацией;

- при необходимости обеспечить оперативную связь оператора у монитора с
оператором, задающим контроJIьные значения;

- включить питание аппаратуры;

- ожидать прогрева аппаратуры Ее менее 30 минуг.
8.1.4 Перел началом поверки измерить и занести в протокол поверки условия

окружающей срелы (температlра, относительЕаlI влажность воздр(а и атмосферное давле-
ние).

8.2 Опробованпе и проверка программного обеспечепия

8.2.1 Идентификация ПО: убедиться в соответствии характеристик прогрztммного
обеспечения приведенЕым ниже:

- идентификационное н(мменование - proDAS;
- номер версии- 1.9р;

- ID (цифровой идентификатор, i}лгоритм вычисления идентификатора - MD5):
5е98е8еа1 1 23 7 l 8аЬ8с5е3Ь5З20Ьа644.
8.2.2 Проверку программного обеспечения считать успешной, если идентификаци-

онЕые данные ПО соответств}тот, }казапным в п. 8.2.1. В противном сл}пrае поверку при-
остalнz!вливают до устрrrнения вьuIвленньIх несоответствий.

8.2.З Опробование каждого поверяемого ИК проводить в след)тощей последова-
тельности:

8.2.3.1 Проверить конфигурацию ПО и убедиться, что градуировочнаJI характери-
стика ИК соответствует устaновленным дJ,Iя него метрологическим характеристикам (НСХ
первичного преобразоватеrrя, диапазон измерения, единицы измерения и т.п.).

8.2.З.2С помощью средства поверки подать на вход ИК сигнал, соответствующий
измеряемой величине и находящийся в пределах измереЕия, установленньrх лля ИК; убе-
диться, что показalпия ИК меняются и отс}тствуют сообщения об ошибках.

8.2.3.3С помощью средства поверки подать на вход ИК сигналы, соответствующие
верхнему и нижнему предела},r измерения ИК, убедиться, что показания ИК при этом соот-
ветств}тот ожидаемым.

опробовшrие каждого поверяемого ИК считать успешным, если не вьивлено несоот-
ветствий по пунктам 8.2.3.1 - 8.2.З.З. В противЕом сJryчае поверку приостаIrавливают до
устранения вьUIвленЕых несоответствий. В сrцпrае невозможности устранения выявленньD(
несоответствий система в части неисправньrх ИК бракуется.
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМЕ-
рЕниЙ

Проверка ИК системы проводится комплектным или поэлементным способом.

9.1 Определение погрешности ИК МИС
Поверку ИК силы от тяги двигатеJuI допускается проводить, руководствуясь доку-

ментом ОСТ 1 025l7-84 <Отраслевм система обеспечения измерений. Силоизмерительные
системы испытательных степдов. Методика поверки >.

Поверку ИК проводить в следующем порядке:
9.1.1 Смонтировать на стенде ПГУ и имитатор двигателя;
9.1.2 При разомкнlтой силопередающей цепочке ПГУ обнулить показавия ИК силы

системы;
9.1.3 Установить имитатор (силопередающий стержень) в силов}.ю цепочку вместо

применяемого при поверке этaUIонного динаN{ометра;
9.1.4 С помощью ПГУ (по показания стендовой системы) плавно нагрузить силоиз-

мерительную систему максимаJIьно допустимой для ИК силой, дать вьцержку 5 минут,
плавно р&}грузить;

9.1.5 Убедиться, что показalния ИК вернулись к нулевому значению, в противном
случае повторно обнулить показания и нагрузить еще раз, и демонтировать силоперед€lю-
щий стержень;

9.1.6 Установить эталонньй дин{ý{ометр нагрузить силоизмерительную систему
максимально допустимой для ИК силой, дать вьцержку 5 минlт, плавно полностью разгру-
зить;

9.1 .7 Обнулить покаlзания терминала эталонного динамометра и ИК силы системы;
9.1.8 Задать регулярнуо последовательIlость из одиннадцати контрольньо< значений

силы (с шагом *10 % !И) от условного нуля (без нагрузки) до Rmax (rrрямой ход) и от
Rmax до условЕого нуля (обратный ход) (с остшrовкой на каждой контрольной точке не ме-
нее чем на 5 секунл), произвести регистрацию показаний ИК и запись их в протокол.

9,1.9 Повторить работы по rryHKTy 9.1.8 ещё четыре piвa.

9.1.10 Провести обработку полученных результатов в соответствии с разделом 10.2.
9.1.11 Результаты поверки ИК МИС считать положительными, если погрешность

ИК не превышает значений, приведенньD( в приложении А настоящей МП.
9.1.12 В сл)лае невыполнения условий, указzlнньв в п. 9.1.11, соответствующий ИК

бракуется до выявления и устранения приt{ины несоответствия. После устранения причины

несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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Примечание - при поверке ИК необходимо соблюдать след},ющие правила:
l) Считывание и регистрацию показаний производить после их установления.2) При нагр)Dкении (разгррке) ИК не доrryскать переход через принятые ко}rгрольные точки

градуировки и возврата к ним с противоположной стороны хода град/ировки. В случае такого пере-
хода следует разгрузить (нагрузить) ИК до значения силы, предшеств}rощей данной контрольной
точке, после чего нагрузить (разгрузить) ИК и выйти на необходимую ко}rтрольц/ю точку.

З) Перерыв между след},ющими друг за другом однократными градуировками не должен пре-
вышать l0 миrrут.

4) При повторяемости результатов в пределах 0,1 О% допускается сократить количество
циклов, но общее число цикJlов нагрузки должно быть не меньше 3.
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9,2 Определенпе погрешности ИК МИРТ
Поверку каждого ИК вьшолнять в 3 этапа поэлементЕым способом:
1-й этап - контроль (оценка) состояния и МХ ПП;
2-й этап - поверка элекIрической части ИК целью определениJI диапазона измерений

и МХ (инд.rвидуальной функции преобразования и погрешности измерений);
3-й этап - определение и оценка мaжсимiшьньD( погрешностей ИК.
9.2.| .Щля контроля (оценки) состояния и МХ ПП:
9.2.1.1 Отсоединить его от элекIрической части ИК. Проверить внешний вил и мар-

кировку - Пп не должен иметь видимых внешншх повреждений, пломбирование должно
соответствовать сборочному чертежу, а маркировка типа и номера ПП - паспорту.

9.2.1.2 Проверить н{tличие действутощего свидетельства о поверке (первичной или
периодической) иlили нми.ме сведений о положительньD( результатах поверки в ФИФ по
оЕи.

9.2.2 Поверку электрической части каждого ИК выполнить в 1казанной ниже по-
следовательности:

9.2,2.1 Собрать схему поверки электрической части ИК в соответствии со схемой по-
верки (Рисlъок 1), для чего на вход электрической части ИК (к кабельной линии), вместо
пп, подкrпочить средство поверки, выбранное в соответствии с Таблица 2 настоящей Мп.

пп

Эталон

г3-1зб

Электрическая часгь ИК

VXITechologics
YTl4l5A с

Рисунок 1 - Схема поверки ИК МИРТ
9.2.2.2 С помощью средства поверки задать на вход электрической части ИК после-

довательность из нескольких KoHTpoJIbHbD( значений частоты переменного тока, соответ-
ствующих массовому расходу топлива, равномерно распределенньrх по диапазону измере-
ния Ик включм нижнее и верхнее значения, и произвести регистрацию/запись показаний.

Примечание - при поверке ИК необходимо соблюдать след/ющие правlrла:
1) Количество контрольных значений - не менее 5.
2) Количество цикJIов измерений - не менее l.
3) Время регистрации/записи для каждой концlольной точки - не менее l0 сек.
4) .Щопускается проводить поверку элекгриtIеской части ИК без гралировочной харакгеристики

в диапщоне от 0 до l0 кГц, в этом слriае количесТво конlтlольных значений следует увеличитъ до
1l.

9.2,2.3 Провести обработку записанньIх данньD(, руководствуясь рiвделом 10 насто-
ящей методики и формулами 10.1 и 10.2.

9.2.З Результаты ловерки ИК МИРТ считать положительными если:
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- ПП ИК поверен, имеет действующее свидетельство о поверке и/или наличие
сведений о положитеJIьных результатах поверки в ФИФ по ОЕИ;

- погрешность электрической части ИК не превьпltает значений, приведенньrх в
приложении А настоящей МП.

9.2.4 В cJD4Iae невыполнения условий, указанньtх в п. 9.2.З, соответствующий ИК
бракуется до выявления и устранения причины несоответствия. После устранения причины
несоответствиJI ИК подтежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

9.З Определение погрешности ИК МИД
Поверку каждого ИК комплектном способом выполнять след),ющим образом:

9.3.1 Проверить внешний вид и маркировку - ПП не должен иметь видимьIх внеш-
них повреждений, а маркировка типа и номера ПП должны соответствовать паспорту (эти-
кетке).

9 .3 ,2 Собратъ схему поверки в соответствии со схемой поверки (Рисунок 2), для че-
го ко входу ПП подключить средство поверки, выбранное в соответствии с Таблица 2
настояrцей Мп.

Примечание - при поверке ИК необходимо соблюдать след/ющие правила:
l ) Рекомендуемое количество контрольных значений - не менее 5, для ИК с Д,l, переходящим

черезO-неменее 1l,
2) Рекомен4zется задавать значениJI от минимального P*n, значения давления ЩИ ИК к макси-

мальному P"u*. (прямой ход) и Р"*. до Р"* (обратный ход).
З) Количество цикJIов измерений- не менее l.
4) Время регистрации,/записи для каждой контрольной точки - не менее 5 сек.
5) Для ИК, в качестве ПП которых использ},ются сканеры давления с диапазоном до l00 кIIц

ДОIryСКается проводить поверку всех ИК сканера, задавая давление от средства поверки в обuц,rо
полость (атмосферный вход).

6) Мя поверки ИК в системе обора воздца необходимо вручнуо управлять клапанами отсе-
чения давления для поверки в полном .щи Ик.

9.3.4 Провести обработку запис{lнньD( данпьD(, р}ководствуясь разделом 10 насто-
ящей методики и формулами 10.1З - 10.17.
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Эталон

Pressure Systems;
Druck; Метран; Keller;

Setra

пп пк

Электри ческая часть ИК

VXI Technologies VТl4lЗС
с YTl503А;

\ЦI Technologies VТl4lЗС
с VTl5024;

Цифровой интерфейс.

Рисунок 2 - Схема поверки ИК МИ.Щ

9.З.З С помощью средства поверки задать на вход ИК последовательность из не-
скольких контрольньD( значений давления, рaвномерно распределенньrх по диtlпа:}ону из-
мерения ИК включая нижнее и верхнее значения, и произвести регистрацию/запись показа-
ний.
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9.3.5 Результаты поверки ик миД считать положительЕыми если погрешность ИК
не превышает значений, приведенньD( в приложении А настоящей МП.

9.3.6 В слуlае невыполнения условий, }казанньIх в п. 9.3.5, соответствlтощий ИК
бракуется до вьивлеЕия и устраЕения причины несоответствия, После устранения Irричины
Еесоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП,

9.4 Определепие погрешяости ИК МИТ
Поверку каждого ИК вьrполнять в 3 этапа поэлементным способом:
1-й этап - контроль (оценка) состояния и МХ ПП;
2-й этап - поверка электрической части ИК целью определения диапазона измерений

и Мх (индивилуальной фlткции преобразования и погрешности измерений);
3-й этап - определение и оценка максимальньD( погрешностей ИК.

9.4.1 ,Щля контроля (оценки) состояния и МХ ПП:
9.4.1.1 Отсоединить его от электрической части ИК. Проверить внешний вид и мар-

кировку - ПП не должен иметь видимьrх внешних повреждений, пломбирование должно
соответствовать сборочному чертежу, а маркировка типа и номера ПП - паспорту.

9.4.1.2 Проверить наJ,Iичие действlтощего свидетельства о поверке (первичной или
периодической) и/или наличие сведений о положительньD( результатах поверки в ФИФ по
ОЕИ и/лlли нЕtличие сведений об определении метрологических характеристик.

9.4.2 Поверку электрической части каждого ИК вьrполнить в 1казанной ниже по-
следовательности:

9.4.2.1 Собрать схему поверки электрической части ИК в соответствии со схемой по-
верки:

- Рисунок 3 - для ИК с ПП термоэлектрического типа;

- Рисlток 4 - дтя ИК с ПП терморезистивного типа;

- Рисунок 5 - дrя ИК с ПП с 1.rтифицированным токовым вьtходом.
дJlя чего на вход электрической части ИК (к кабельной rп,rнии), вместо ПП, подключить
средство поверки, выбранное в соответствии с Таблица 2 настоящей МП.

Рисуъок 3 - Схема поверки ИК МИТ с ПП термоэлектрического типа

пк
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Рисунок 4 - Схема поверки ИК МИТ с fIП терморезистивного типа

Рисlтrок 5 - Схема поверки ИК МИТ с ПП с унифицированным токовым вьtходом

9-4.2.2 С помощью средства поверки задать на вход электрической части ИК после-
дОвательность из нескольких коятрольньIх значений электрического сигllаJIа, соответству_
ющих температ}ре, равномерно распределенньtх по диапазону измерения ИК включм
нижнее и верхнее значения, и произвести регистрацию/запись показаний.

Примечание - при поверке ИК необходимо соблюдать следrющие правиJlа:
1) Количество контрольных значений - не менее 5.
2) Количество циклов измерений - не менее l.
3) Время регистрации./записи для каждой контрольной точки - не менее 5 сек.
4) ПРи поверке ИК с ПП термоэлектрического типа контрольные значения на средстве поверки

устанавливать в режиме эмуляции сигнала термопары, соответствующей НСХ ПП ИК с вкJIючен-
ной встроенной компенсацией темпераryры холодного спая, а подключения производить термоком-
пенсационным кабелем соответствующего типа,

5) При поверке ИК с ПП терморезистивного типа контрольные значения на средстве повер-
КИ РекОмендуется устанавJIивать в режиме эмуляции сигнаJIа Tepмoмelpa сопротивления, соответ-
ствующего НСх ПП ик (I00II/РI100).

9.4.2.3 Провести обработку записанньD( данньIх, руководствуясь р.вделом 10 насто-
ящей методики и формулами 10.1 - 10.4,

9.4.З Результаты поверки ИК МИТ считать положительЕыми если:

Этал он
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- ПП ИК поверен, имеет действующее свидетельство о поверке иlили наJlичие

сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОЕИ и/или наличие сведений об

определении метрологических характеристик, подтверждtlющих соответствие ПП паспорт-

ным характеристикам (только для ИК силы переменного тока);

- погрешпость электрической части ИК не превышает значений, приведенньгх в

приложении А настоящей МП.
9.4.4 В сл)п{ае невьшолнения условий, указаяЕьIх в п. 9.4.3, соответствующий ИК

бракуется до вьшвлепия и устранения причины несоответствия. После устршrения причины

несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

9.5 Определение погрешности ИК МИВиб

Поверку каждого ИК комплектном способом выполЕять след}тощим образом:

9.5.1 Собрать схему поверки в соответствии со схемой поверки:

- Рисlнок б - Схема поверки ИК МИВиб;

- Рисунок 7 - Схема поверки Ик Мивиб при использовании меры емкости и ге-

нератора напряжения тока,

для чего ко входам электрической части Ик Мивиб и Ик Мичвр подключить средства

поверки, выбранные в соответствии с Таблица 2 настоящей МП.

эталон

р597

рисlнок 7 - Схема поверки Ик Мивиб при использовtшии меры емкости и генератора
напряжения переменного тока
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Рисlпок б - Схема поверки ИК МИВиб
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Амплитуднм характеристика
Vмивпо, [MM/cl 20 40 60 80 100

/мив"о, [Гцl 160

Qмив"о, [пКл'l 20,097 40,195 60,292 80,389 100,49

/мичвр, [Гцl 4800

Частотнм характеристика

Vмив"о, [MM/cl 60
300/мив"о, [Гцl з0 60 90 120 160 220

/мичвр, [Гцl 1800 2700 з600 4800 6600 9000
82,901 1 1з,05Qмив"о, [пКлl 1 1,305 22,610 зз,914 45,2|9 60,292

мп DAS-2_26

Таблица 3 - Реко ек ные точки для пов и ИК МИВиб

Примечание - при поверке ИК необходимо соблюдать след/ющие правила:
6) Количество кокгрольных значений - не менее 5.

7) Количество циюrов измерений - не менее l.
8) Время регисцации./записи для каждой контрольной точки - не менее 5 сек.

9.5.2 Определение нелинейности амплитудной характеристики:
9.5.2.1 С помощью средства поверки задать на вход ИК МИВиб последовательность

из нескольких KoETpoJIbHbD( значений электрического зарrца (Qмивиб), соответствlrощих
виброскорости (Vмивuо). Контрольные значения зад:вать на базовой частоте (/мивuо) ПП, с
которыми работает ИК (ПП Ее входит в cocTalB ИК). Рекомендуемые значения электриче-

ского заряда приведены в

9.5.2.2 Таблица 3.

9.5.2.З С помощью средства поверки задать на вход ИК МИЧВР контрольное значе-

ние частоты переменного тока (/мичвг), рекомеЕдуемые значения которого приведено в

9.5.2.4 Таблица 3.

9.5.2.5 Произвести регистрацию/запись показаний в каждой контольной точке.

9.5.2.6 Провести обработку записанньD( данньD(, р}ководствуясь разделом 10 насто-

ящей методики и формулами 10.1 и 10.4.

9.5.З Определение неравномерности частотной характеристики:

9.5.З.l С помощью средства поверки задать на вход ИК МИВиб последовательность

из нескольких контрольньrх значений электрического заряда на различньrх частотах. Реко_

мендуемые значенйя электрического заряда и частот приведены в

9.5.3.2 Таблица 3.

9.5.3.3 с помощью средства поверки задать на вход ик мичвр последовательность

из нескольких контрольЕьD( значений частоты переменного тока, рекомендуемые значениJI

KoTopblx приведены в

9,5.3.4 Таблица 3.

9.5.3.5 Произвести регистрацию/запись показаний в каждой контроJъной точке,

9.5.3.6 Провести обработку записанньD( данньD(, руководствуясь разделом 10 насто-

ящей методики и формулами 10.1 - 10.4.

9.5.4 Рассчитать суммарную приведенн},ю погрешность ИК МИВиб, руководству-
ясь разделом 10 настоящей методики и формулой 10.5 - rг}тем сложения максимiшьньD(

значений полуIенньж приведенньD( погрешностей рассчитаIIньD( при определении нели-

нейностИ .lмплитудной характеристики (п. 9.5.2.6) и неравномерности частотной характе-

ристики (9.5.3.6),

9.5.5 Результаты поверки ИК МИВиб ctIиTaTb положительными если погрешность

ИК не превьтшает значений, приведенньгх в приложении А настоящей МП,
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9.5.6 В случае невыполнениJl условий, укiванньrх в п. 9.5.5, соответствующий ИК
бракуется до выявления и устранения причины несоответствия. После устранения причины
несоответствия ИК под,lежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

9.6 Определепше rIогрешностп ИК МИЧВР

Поверку каждого ИК комплектном способом выполнять след},ющим образом:

Рисlнок 8 - Схема поверки ИК МИЧВР

9.6,2 С помощью средства поверки задать на вход Ик последовательность из не-

скольких конlрольньrх значений частоты перемеЕного тока, равЕомерно распределенньrх
по ди:шазону измерения Ик вклlочая нижнее И верхнее значения, и произвести регистра_

цию/запись показаний.

Примечание - при поверке ИК необходимо соблюдать след/ющие правI,IJIа:

1) Рекомендуемое количество контрольных значений - не менее 5.

2) Количество циклов измерений - не менее 1.

з) Время регистрациr-r/записи для каждой контрольной точки - не менее 5 сек,

9.6.3 Провести обработку записанньD( данньIх, р}ководствуясь рlвделом 10 насто-

ящей методики и формулами 10.1 и 10.2.

9.6.4 Результаты поверки ик мичвР cIIиTaTb положительными если погрешность

ИК не превышает значений, приведенньD( в приложении А настоящей МП,

9.6.5 В случае невыполнения условий, указанных в п. 9.6.4, соответствующий ИК

бракуется до вьUlвления и усцzlнения причины цесоответствиJI. После устранения причины

Еесоответствия ИК подтежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

9.'| Определение погрешЕостп ИК МИВ

поверку Ик выполнять в З этапа поэлементньпr,r способом:

1-й этап - контроль (оценка) состояния и МХ ПП;
2-й этап - поверка электрической части ИК целью определения диапазона измерений

и Мх (индавидуальной функции преобразования и погрешности измерений);

3-й этап - определение и оценка максимальных погреrrrностей ИК,
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ко входу ПП подк.ltючить средство поверки, выбранное в соответствии с Таблица 2 настоя-

щей МП.
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9.'7.1 ,Щля контроля (оценки) состояния и МХ ПП:
9.7.1.1 Отсоединить его от электрической части ИК. Проверить внешний вид и мар-

кировку - ПП не должен иметь видимьD( внешних повреждепий, пломбирование должно
соответствовать сборочному чертежу, а маркировка типа и помера ПП - паспорту.

9.7.1.2 Проверить наличие действ)тощего свидетельства о поверке (первичной или

периодической) и/или наличие сведений о положительньD( результатiж поверки в ФИФ по
оЕи.

9.7.2 Поверку элекTрической части каждого ИК выполнить в указанной ниже по-
следовательности:

9.7.2.1 Собрать схему поверки электрической части ИК в соответствии со схемой по-
верки (Рисlъок ) для чего на вход электрической части ИК (к кабельной линии), вместо

ПП, подключить средство поверки, выбранное в соответствии с Таблица 2 настоящей МП.

Рисунок 9 - Схема поверки ИК МИВ

g.'7.2.2 С помощью средства поверки задать на вход электрической части ИК после_

довательность из нескольких контрольньIх значений напряжениJI постоянного тока, соот_

ветств}тощего отвосительной влакности, равномерно распределенных по д,rапазону изме-

рения Ик включaш нижнее и верхнее зЕачения, и произвести регистрачию/запись показа-

ний.

примечание - при поверке Ик необходимо соблюдать следующие правиJlа:

l) Количество контрольньж значений - не менее 5.

2) Количество цикJIов измерений - не менее 1.

з) Время регистрачиlа./записи д,rя каждой ко}rгрольной точки - не менее 5 сек,

9.7.2.3 Провести обработку записанньtх д{lнньD(, руководствуясь разделом 10 насто-

ящей методики и формулами 10.1 и 10.4.

9.7.З Результаты поверки ик миВ считать положительными если:

- пп ик поверен, имеет действlтощее свидетельство о поверке и/или на;rичие

сведений о положительньrх результатЕrх поверки в ФИФ по ОЕИ;

- погрешность электрической части Ик не превышает значений, приведенных в

приложении А настоящей МП.
g.'7.4 В слу{ае невьшолнения условий, ук.ванных в п. 9.7.3, соответствуюший ИК

бракуется до выявлеЕия и устранения причины несоответствия. После устранеЕия причины

несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП,
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9.8 Определение погрешности ИК МИНЧС
Поверку ИК выполнять в 3 этапа поэлементньrм способом:
1-й этап - контроль (оценка) состояния и МХ ПП;
2-й этап - поверка электрической части ИК целью определения диапазона измерений

и МХ (индавидуальной функции преобразования и погрешности измерений);
3-й этап - определение и оценка максим€lльньD( погрешностей ИК.

9.8.1 ,Щля контроля (оценки) состояния и МХ ПП:
9.8.1.1 Отсоединить его от электрической части ИК. Проверить внешний вид и мар-

кировку - ПП не должен иметь видимьD( внешних повреждений, пломбирование должно
соответствовать сборочному чертежу, а маркировка типа и номера ПП - паспорту.

9.8.1.2 Проверить наличие действ}тощего свидетельства о поверке (перви,пrой или

периодической) и/или наличие сведений о положительньD( результатаrх поверки в ФИФ по

ОЕИ иlцtли нtlличие сведеЕий об определении метрологических характеристик.

9.8.2 Поверку электрической части каждого Ик выполнить в указанной ниже по-

следовательности:
9.8.2.1 Собрать схему поверки электрической части ИК в соответствии со схемой по-

верки (Рисупок ) дтя чего на вход электрической части ИК (к кабельной линии), вместо

ПП, подкlпочиТь средствО поверки, выбранное в соответствии с Таблица 2 настоящей МП,

Рисунок 10 - Схема поверки ИК МИНаIС

9.8.2.2 С помощью средства поверки задать на вход электрической части ИК после_

довательность из нескольких коЕтрольньD( звачений сиJIы постоянвого тока, соответству_

ющего измеряемой величине (напряжению, силе или частоте переменного тока), равномер-

Ео распределенньtх по диiшarзону измерения Ик вrcшочая нижнее и верхнее значения, и

произвести регистрацию/запись показаний.

примечание - при поверке Ик необходимо соблюдать следующие правила:

4) Количество коЕгрольньж значений - не менее 5.

5) Количество циклов измерений - не менее l,
бj Время регистрации/записи для каждой коrrгрольной точки - не менее 5 сек,

9.8,2.3 Провести обработку записанньD( данньD(, руководствуясь разделом 10 насто-

ящей методики и формулами 10.1 и 10.4.

9.8.3 Результаты поверки ИК напряжения, частоты и силы перемеЕного трехфазно-

го тока считать положительIlыми если:

пк
пп

щп120

эталон

иксу-20l2

Электрическая часть ИК

VTl502A

VXI Technologies
VТl413С с
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- ПП ИК поверен, имеет действ}.ющее свидетельство о ловерке и/или нfu'rичие
сведений о положительньIх результатах поверки в ФИФ по ОЕИ иlилu наJlичие сведений об
определении метрологических харaжтеристик, подтверждающих соответствие Пп паспорт-
ным характеристикам (только для ИК силы переменного тока);

- погрешность электрической части ИК не превышает значений, приведенньIх в

приложении д настоящей Мп.
9.8.4 В сл)п{ае невьшолнения условий, указанных в п. 9.8.З, соответствующий ИК

бракуется до вьuIвления и устранения причины несоответствия. После устранения причины
несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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10 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕний мштроло-
ГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Обработку результатов измерений допускается проводить с помощью ПО
(CalibT_7).

При необходимости, возможно проводить обработку пол)п{енньв результатов со-
гласно описанию, ниже:

10.1 Обработка результатов измерений (общие подходы)

10.1 .1 Расчет абсолютной погрешности ИК:
Значение абсолютной погрешности измерений в7-той точке определить по формуле:

ддj _ !|дj - дiэ| (10.1)

где l, - измеренное значение физическоЙ величины в /'-тоЙ точке; Дiэ - значение

физической величины, установленное средством поверки вj-той точке.
10.1 .2 Расчет относительной погрешности ИК:

Значение относительной погрешности измерений в j-той точке определить по фор-
муле:

lдд,l
ý,= t|j| ,100Ио (10.2)' - |Ai,l

10.1,3 Расчет значения приведенной (к,ЩИ) погрешности ИК:

Значения приведенной (к .ЩИ) погрешности измерений физической величины для
каждой точки проверки опредеJIить по формуле:

Ад,
У;о= tп:ЪJ,100% (10.з)

где Рв - значение верхнего предела измерений; Рн - значение нижнего предела
измерений.

10.1 .4 Расчет значения приведенной (к ВП) погрешности ИК:

Значения приведенной к верхнему пределу погрешности измерений физической ве-
лиtмны для каждой то.ки проверки определитъ по формуле:

дд,
yi,= !;: ,1000/о (10.4)
'f"

10.1 .5 Расчет значения м:ксимzlльной суtrлмарной с ПП погрешности ИК

Значепие максимальной, су!{марной с ПП, (абсолютной, относительной или приве-

денной) погрешIIости ИК, определить по формуле:

8с = +(l9""| + laal) (10.5)

где Onn - значение погрешности (абсопотной, относительной или приведенной)
первичного преобразовате.пя; бI - максима,rьное значеЕие погрешности (абсолютной, отно-
сительной или приведенной) измерений электрической части ИК.
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l0.2 Обработка результатов измерепий МИС
10.2.1 Опрелеляем срелнеарифметические значенлul испрalвленных показаний (по п-

циклам) в k-ой контрольной точке: 
п'i ý- | ý",t

Пй=;Z*rкl(Rок); пh*"= iLRiKi(Ro*), (10.6)
i=1 i=1

где Rqк - значения силы, установленные с помощью ПГУ в k-ой контрольной точке
по покiвitниям этzlлонного динatмометра; Rцц; и R{rц; - покarзания измерительного канма в
k-ой контролъной точке при повышении и понижении силы соответственfiо; n - число цик-
лов нагружения.

10.2.2 Определяем систематическ},ю состаlвJuIющ}.ю погрешности в k-ой коптроль-
ной точке:

. Rик* * Riк*
Д.к= щ- Rок (10,7)

10,2.3 Опрелеляем абсолютное значение вариации в k-ой контрольной точке:
в- = lпй- ппl (10.s]

l0.2.4 Опрелеляем СКО слуtайной составляющей погрешности (по п-циклам) в k-ой
контрольной точке:

So* =
I]L'(Rик,(Rок) - ПЙ)'+ 

'i1=1(R;к,(Rо*) 

- EI*J'
(10.9)2п- !

10.2.5 Определяем абсолютную погрешность ИК в k-ой контрольной то.тке (при до-
верительной вероятности 0,95):

t.*- |}|- l+-l SoK |}|- tl."l

So*

,/Zп
|}|- t+-t ^/й €

2

2

+Дк= (10.10)

€
где t - значение коэффициента Стьюдента для распределения с 2n-1 степенями сво-

боды при доверительной вероятности 0,95.
10.2.6 Определяем относительн),ю погрешность в k-ой контрольной точке, вырzDкен-

ную в процентах (если шrя k-ой контрольной точки нормируется относительная погреш-
ность):

6_ = З.100,[0/о] (10.11)
ffок

10.2.7 Опрелеляем приведеЕн},ю погрешность в k-ой контрольной точке, вырarкен-
ную в процентах (если для k-ой контрольной точки нормируется приведенншI погреш-
ность):

r- = З. 100, tol.], (10.12)
t(нз

где Rцз - верхниЙ предел нижнего поддиапазона измерения ИК, д* которого нор-
мирокlна приведенная к ВП погрешность.

10.3 Обработка результатов измерений МИ.Щ

10.3.1 Определяем систематическl,ю составляющ},ю погрешности в k-ой контроль-
нои точке:

дрt(.,,..) - 
PK('P""] ] Pt(ooP) 

- ,u, (10.1з)

гДе Pt[np"") И Ptlobp1 - показания ИК при прямом и обраrном ходе соответственно;

Р1 - ПОКаЗаНИЯ СРеДСТВа ПОВеРКИ
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10.3.2 Опрелеляем абсолютное значение вариации в k-ой контрольной точке:
дрt(варJ = lPtl,p,") - Put"uol l (10.14)

10.3.3 Определяем ср{марную абсолотн}то погрешность ИК:

ДРu= 1 1 др,2(.,п..) * дрt2(_л) - (О"Ъ*")' (10.15)

где ДРдl-rr1 - слуrаЙная состzrвJIяющaUl погрешности (обьrчrо можно не ytIиTbIвaTb

ввиду ее малости).
10.3.4 Опрелеляем относительrrуо погрешность в k-ой контрольной точке, выражеЕ-

н}.ю в процентах (если дrrя k-ой контрольной точки нормируется относительнzul погреш-
ность):

"= |*|.100,[%] (10.16)

10,3.5 Определяем приведенЕ}.ю погрешность в k-ой контрольной точке, выражеII-
ную в процентах (если для k-ой контрольной точки нормируется приведеЕнtц погреш-
ность):

,- = l*| 
.100, tolo], (10.17)

ГДе Рllз - нОРмиРОваннОе Значение д:Вления К КОтОРОму пРивОдитСя пОгРешнОСть
ик.

10.4 Критерии прпнятия решения по подтвержденпю соответствия системы
метрологическим требованиям:

10.4.1 Результаты поверки ИК системы считать положительными, если грчlницы по-
грешности измерений ИК по результатi!м поверки наlходягся в допускаемьIх пределах, )та-
зtlнньD( в Приложении А.
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11 ОФОРМЛЕНИЕРЕЗУЛЬТАТОВПОВЕРКИ

1 1 .1 Сведения о результатах поверки передаются в Федеральньй информацион-
ный фонд по обеспечению единства измерений.

11.2 Результаты поверки заносятся в протокол поверки.
1 1.3 По змвлению владельца средства измерений или JIица, представившего её на

поверку, zrккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, в случае положительньtх
результатов поверки вьцает свидетельство о поверке и (или) вносит запись о проведепной
поверке в паспорт (формуляр). В слуrае оцицательньв результатов поверки вьцает изве-
щения о непригодности к применению.

1 1.4 В слуlае отрицательньrх результатов поверки, после устранения приrмЕ не-
исправности проводится повторнtш поверка в соответствии с требованиями настоящей ме-
тодики.

11.5 Требования по заlците АИИС от несанкционированного вмешательства, кото-
рое может повлеIь изменение метрологических характеристик, обеспечиваются ограниче-

нием доступа к месту устаIIовки Системы и запиранием кJIючом зzlмка на дверях шкафов.

Главньй метролог, начальник отдела
ФАУ (ЦИАМ им. П.И. Баранова>

Заместитель начальника отдела

Б.И. Минеев

Р.Г. Павлов

М,В. КорнеевНачальник сектора
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Метрологические характеристпки системы
Таблица 4 - М огические стики DAS-2-26

Измеряемые
параметры

(обозначение в Систе-
ме)

,Щиапазон
измерений

Пределы
доrryскаемой
погрешности

На ПП На элекгрическ},lо
часть ИК

1 з 4 5

.Щавление газов по
тракry ГТ,Щ

от 0 до 2,5 кПа комплектная поверка у:+0,3%отВП
от 2,5 до 7 кПа комплектная поверка у:+0,3%отВП
от 7 до З0 кЛа комп"iектная поверка 6: +0,3 %отИЗ
от 0 до l05 кПа комплектная поверка у:+0,З%отВП

от 105 до 2l0 кПа комплектная поверка 6: +0,3 %отИЗ
от 0 до 860 кПа комплектная поверка у:*0,З%отВП
от 860 до l720

кПа
компле}(тная поверка

от 0 до 1725 кIIа комIшектная поверка у:+0,3%отВП
комплектная поверка 6: +0,3 %отИЗ

.Щавление жидкостей

от 0 до 200 кПа комшIектная поверка

у:+0,4%отВП

комплектная поверка

от 0 до 2000 кЛа комплектная поверка

от 0 до 3500 кIIа комплектная поверка
от 0 до 10400 кПа комIUlектная поверка
от 0 до 20800 кIIа комшlектная поверка
от 0 до б00 кПа комплектная поверка у:+0,З%отВП
от 0 до 2000 кIIа комплектная поверка ч:+ l % отВП
от 0 до l50 кПа ком[лектная поверка

у: ,r 0,4 О/о от ВПот 0 до 250 кПа комплектная поверка
от 0 до 700 кПа комплектная поверка

Перепад давления
жидкостей

от 0 до 35 кПа комплектная поверка

у:+ l0lоотВПот -40 до +40 кПа комплектная поверка
от 0 до 70 кЛа комплектная поверка
от 0 до З50 кПа комплектная поверка

!авление газов от 0 до 689 кПа комплектная поверка у:+0,7%отВП
Атмосферное давление от 80 до l 10 кПа комплектная поверка А+67Па
Перепад меяqry атмо-
сферным и полным

давлением на входе в

рмк

от -3,74 до +3,74

кПа
комшIектная поверка А:+50Па

Пряложенпе А
(обязаmельное)

На весь ИК

z

6: +0,3 %отИЗ

от 1725 до 3450
кПа

от 0 до 500 кIIа
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олжение таблицы 4
l 51 3 4

от -40 оС до +60
ос

Д: + (0,l5 + 0,002,1tl)
(поверяегся автономно)

у:+0,5%от
вп

от 0 'С до l50 'С
А: + (0,15 + 0,002,1t|)

(поверяется автономно)
"у: + 0,7 Уо от

вп
m -50 оС до +60

.с
tr;*(0,3+0,005.|tl)

(поверяегся автономно)
1: + 0,1 %m

вп
от -30 'С до +l20

,с
A:+(0,3+0,005.|t|)

(поверяется автономно)
1: + 0,25 О/о от

вп

у:+ l %отВПТемпераryра жидко-
стей

от -60 'с до +l00
.с 6: +0,1 %отИЗ

( поверяется автономно)
Б: + 0,1 %сг

из
Темпераryра атмо_
сферного возд,ха от 233 до 333 К Д:+(0,15+0,002,|t|)

(поверяется автономно)
Б:+0,2%от

из Б:+0,3%отИЗ

7:+ 1,5 % от ВП
Темпераryра возлуха
на входе в воздушный

стартер
от l0 оС до l70 'С Д: + 1,5 'С

(поверяегся автономно)
т:+0,6%от

вп

у:+0,5%отВП
Темпераryра газов в

системе обора возду-
ха

от -40 ОС до +600
ос

А: + 0,004,|t
(поверяется автономно)

у: + 0,1 0/о от
вп

6: * 0,1 %отИЗ
(поверяется автономно)

отlllдо3000
кг/ч

Б: * 0,1 %от
из

от 2400 до 25000
кг/ч

6: + 0,1 %отИЗ
(поверяется автономно)

от 750 до l750
кг/ч

6: * 0,15 % от ИЗ
(поверяегся автономно)

6: + 0,1 %от
из

6: +0,3 %отИЗРасход топлива

Б: + 0,03 % от ИЗЧастота переменного
тока

от 5 до 10000 Гц
6:+0,03%m

из

1:+0,4%от
вп 1:+0,5%отВП

Частота напряжения
генераmра

от 380 до 420 Гц
А: + 0,1 Гц

(поверяется автономно)

у:+0,5%отВПотOдоl50В 1:+0,2%отВП
(поверяется автономно)

1:+0,3%от
вп

у: + 0,2 Yо от
вп у:+l%отВПотOдо600А

1:+0,2%отВП+
у: + 0,1 %отВП

(поверясгся автономно)
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окончание таблицы 4
l 2 з 1 5

относительнм влаж-
ность воздуха

отO%до l00 %

в диапазоне температур от
+ l5 'С до +25 'С:

отO%до90%-+ l %,

от 90 о/о до |00 О/о _ + |,7 О/о|

в диапд}оне температур от
-20'С до +l5 ОС и от +25

'С до +40 'С:
tr; + ( 1,0+0,008*RH);

(поверяется автономно)

у: + 0,1 О/о от
вп 7:+2%mВП

Темпераryра атмо-
сферного воздца

от 2З3 до 333 К
А: + (0,2 + 0,0034,|20-tl)
Д: + (0,2 + 0,0025,1t-20|)
(поверяется автономно)

6:+0,12%от
из Б:+0,3%отИЗ

Измеренная сила от
тяги двигателя

от 0 до 44,13 кН комплектная поверка у:+0,3%отВП

от 44,1 3 до l 60 кН комплекгная поверка 6:*0,3%отИЗ

Виброскорость m 0 до l00 мйс 1:+l%отВП у:+ l %mВП

Примечания:
1 ВП - верхний предел измерения;
2 ИЗ - измеряемое значение;
3 ПИП - первичньй измерительньй преобразователь;
4 РМК - расхоломерЕьй коJIлектор;

5 t-ИЗ темпераryры;
6 RH - ИЗ относ}rгельной влакности;
7 у - привеленная погрешность, 7о;

8 6 - относительная погрешность, %о.

9 Д - абсолютнаJI погрешность в единицах измеряемой величины,
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