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Государственная система обеспечения единства измерений.
Тесламетры PROGRESS-LZ-680.
Методика поверки

мп 102 26| 202з

,Щата введения в действие <_> 2024 г.

1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки (далее - МП) распрострlшlяется на теслчlметры

PROGRESS LZ-680 (дмее - тесламетры), производства HUNAN LINzuOIN TECHNOLOGY
СО., LTD, Китай , Китай, преднtвначенные для измерений магнитной инд/кции и напряженно-
сти постоянньD( мaгнитньD( полей, среднеквадратических значений маrнитной иIrдукции и
Еапряженности переменньtх магнитньп< полей.
При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость тесламетов к
ГЭТ 12-2021 (Государственный первичньй этilлон единиц магнитной индукции, магнитного
потокц мzгнитного момента и градиента магнитной индукции) согласно части 1 государ-
сrвенной поверочной схемы, }твержденной ГОСТ Р 8.030-2013.

1.3 В настоящей МП реализована поверка методом сличения с помопlью компаратора.
1.4 Настоящая МП применяется д.]Ul поверки тесламетов, используемых в качестве

рабо.шх средств измерений. В результате поверки должны бьпь подгверждены след}.ющие
метрологические требования, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1 - логические стики
Наименование характеристики

flиапазон показаний:

- магнитной индукции постоянного магнитного поля, мТл

- магнитной и}цукции переменного магнитного поля, мТл

- напряженности постоянного магнитного поля, кА-/м

- напряженности переменного магнитного поля, кА/м

от 0 до 3000

от 0 до 300

от 0 до 2400

от 0 до 240

Пределы измерений магнитной индукции постоянного магнитного поля,
мТл 300; 3000

Пределы измерний магнитной индукции переменного магнитного поля,
мТл 30; 300

Прделы измерений напряженности постоянною магнитного поля, кА/м 24012400

Пределы измерений напряженности переменного магнитного поля, кА/м 24:240

,Щиапазон измерений магнитной индукции постоянного магнитного поля
(ржим DC), мТл:

- измерительный зонд <<поперечный>>

- измерительный зонд ((осевойr)
от l до 2500
от l до 200

,Щиапазон измерений среднеквадратических значений магнитной индукции
переменного магнитного поля (режим АС), мТл от l до 200

,Щиапазон измерений напряженности постоянного магнитного поля (режим

DC), кА/м
- измерлlтельный зонд кпоперечный>

- измерительный зонд <осевой>
от 0,8 до 2000
от 0,8 до 160

,Щиапазон измерений напряженности переменного магнитного поля (ре-

жим АС), кА./м от 0,8 до 160

Пределы догryскаемой относительной погрешности измерений магнитной
индукции и напряженности постоянного магнитного поля, ОZ:

- в поддиапазоне от 1 до 50 мТл включ.;
от 0,8 до 40 кА./м включ.;

- в поддиапазоне св. 50 до 2500 мТл;
св. 40 до 2000 кА/м

+ (3+0,05.(в"/ви-1))

+ 2,0
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2 НОРМАТИВНЫЕССЫЛКИ
2.1 В настоящей МП использованы ссылки на следующие док}ъ{енты:

- Приказ Минтрула и Соцзащиты от 15.12.2020 г. J',lЪ 903н кОб 1"гвержлении Правил по
охране труда при эксплуатации электоустановок);

- ГОСТ 8.030-2013 кГСИ. Госуларственн.ш поверочн:ш схема дJIя средств измерений
магнитной индукции, м:lгнитного поток4 магнитного момента и градиента маrчитной индlт-
ции);

- Приказ Минпромторга России J\b 2510 от З1.0'7.2020 г. кОб рверждеЕии порядка
проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержzlнию свидетель-
ства о поверке));

- Приказ Минпромторга России Ns 2906 от 28.08.2020 г. <Об 1твержлении порядка со-
здttIIиJI и ведения Федерального информачионного фонда по обеспечению единства измерений,
передачи сведений в него и внесения изменений в даtнные сведения, предостtlвления содержа-
щихся в нем док}ъ{ентов и сведений>.

Примечание - При пользовании настоящим документом целесообрaвно проверить
действие ссылочных доку]\{ентов. Если ссылочный докрлент заменен (изменен), то при ис-
пользовании Еастоящим док}ментом следует руководствоваться зilмененным (измененньп,r)
стандартом. Если ссылочный документ отмеЕен без замены, то положение, в котором дана
ссылка на Еего, примеЕяется в части, не затрагивzlющей эту ссылку.

з
3.1

таблице 2.

Таблица 2 -

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки тесламеlров должны выполняться операции согласно

по ки
обязательность выполнения

операчий при
Номер раздела

(rryTrKTa) методики
поверки, в соответ_

ствии с которым
выполЕяется опе-

рация поверки

Нмменование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

Внешний осмотр средства измерений !а .Ща 8

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений fla Да 9

Проверка прогрtlммного обеспечения Да !а

Да

Да

Да

Да

1 l

,

4

11

1 1.1

11

11

Опрделение метологических характе-

ристик средств измерений :

- определение диапазона и относитель-
ной погрешности измерений индукции
постоянного мiгнитного поJIя
- определение диапазона и относитель-
ной погрешЕости измерений индукции
переменного мiгнитного поля
- определеЕие диапllзона и относитель-
ной погрешности измерений напряжен-
ности постоянного магнитного поJUI

- определение диапазона и относитель-
ной погреrпности измерений напряжен-
Ёости переменного магнитного поJlя

Ща

Ща

.Ща

.I[a

12
Подтверждение соответствия средств
измерений метрологическим требова-
ниям

!а
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3.2 Если при вьшолнении той или иной операции выявлено несоответствие устzлповлен-
ньшr требованиям, поверка приостанilвJшвается, выясняются и устalняются приtшны несоответ-
ствия, после этого повторяется поверка по операции, по которой выявлено несоответствие. В
слrlае повторного выявления несоответствия установленным требомни-лrr поверку прекраща-
ют, вьцается извещение о непригодности.

3.3 ,Щопускается проводить поверку не для всех измерительньD( зондов, входяпшх в
комплекпlость. Измерительные зонды, с которыми была проведена поверкц указывtlются в
свидетельстве о поверке.

3.4,Щопускается проводить поверку не на всех пределах измерений и режимzлх работы.
Режим работы и предел измерений магнитной индкции lt/или напряженЕости магнитного по-
JIя, в которм бьша проведена поверкц }казываются в свидетельстве о поверке.

20+5;
'75;

220 + |1;
50 + 0,5.

5 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
5.1 К проведению работ по поверке доtryскаются лица из числа специiIJlистов,

допуценIlьD( к поверке, работающих в оргtlяизации, :ккредитомнной на право поверки средств
мiгнитньп измерений.

5.2 К прведению работ по поверке допускtlются лицц пршедпие инструкт:r]к по
технике безопасности при работе с электроустilновкallr{и, изгrивпше инструкцию по
эксIuryатации, и ознalкомившиеся с эксплуатационной док}тиенташей (далее - Эф на тесламетры
и настоящей МП.

6 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

6.1 При проведении поверки применяют оборудование согласно таб.шlце 3.

Таблица 3 - М огические и технические оваIlия к ствам по ки

Перчень ркомендуемьrх
средств поверки

Мgгрлогические и технические требования
к средствам поверки, необходимые для про-

ведения поверки

Операuии поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки
Средства измерений температуры и
влiDкности окружающей среды в диапазонarх
не менее трбуемых
по п.4.1

п. 9 Контроль
условий поверки
(подготовка к
поверке и
опробование
средства измерений)
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4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
4.1 При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:

- температура окружающего возд}ха, СО

- относительная влажность возд}хц не более, О%

- питание:
от сети переменного тока нiшряжением, В
с частотой питающей сети, Гц

4.2 Вибрачия и тряска должЕы отсутствовать.

Термогигрометр ИВА-бА-
.Щ (рег. ]Ф 82393-21)
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6.2 Эталоны, применяемые для поверки, долхсны бьпь поверны (атгестованы),

ср€дстм измерений - поверены, испытательIlое оборуломние - аттестовано, вСпОМОГаТеЛЬНОе

оборудование должно иметь действующий техосмотр.

7 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ ПРО-
ВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

7.1 При проведении поверки доJDкны собшодаться цбования по обеспечению
безопасности, устаItовленные в организации, занимшощейся поверкой, и производственной

санитарии.
7.2 При проведении поверки должны соблюдаться требования приказа Минтрула

россии от |5.12.2020 г. ]Ф 903н <об 1твержлении прilвил по охр.ше туда при эксплуатации

Операчии поверки,
треб}ющие приме-
нение средств по_

верки

Метрологические и техпические требовalния
к средствам поверки, необходимые для про-

ведения поверки

Перчень рекомендуемьrх
средств поверки

п. l 1 Опрлеление
метрологических
харilктеристик сред-
стм измерний

Измеритель магнитной индкции, дltшазов
измерений напряженности магнитного поJIя

от 2,4 до lб00,0 кА/м, диапазон измерний
м:lгнитной инд}тции мzlгнитного поJIя от
0,003 до 2,0 Тл. Прлелы допускаемой отно-
сительной погрешности измерний мaгнит-
ной индукчии, н:шрлкенности поJIя в pe}cr-
ме DC + 1,5 О/о; в per<lrмe

Aс-RMS + 2,0 %

Измеритель нzшряженно-
сти мzгнитного поля
Gauss- / Teslameter Fн
(рег. Nо 67445-17)

Рабочий эталон единицы магнитrrой индук-
ции постоянного мaгЕитного поля 2-го раз-
ряда в диiшазоне значений от 25 до 2000
мТл по ГоСТ 8.0з0-2013
Соленоид мlгнитных полей, обеспе.п.rваю-

щий неолнорлвость магнитного поJlя в ра-
бочей зоне не более 0,5 7о. максимальное
значение тока не менее I.o = 2,5 д.
Электромагнит, обеспечивающий в рабочем
зазоре высотой 15 мм индукцию мапlит{ого
поля не менее 2,0 Тл, с неоднородностью, не
превышающей 0,05 7о на 1 см.

Электромагнит лабора-
торный ЭЛ-1

Источник постоянного напряжения и тока
стабилпзиромнный с диапазоном вьD(одlо-
го напряжения (0-б0) В, диrшазоЕом вьIход-
ного тока (0-8) А.

Источник нzшряжения и
тока стабилизированный
Бз_79б.4

Генератор сигналов низкочастотный,
диапазон (0-5) В, от 0,00l Гц до 

',999999,999Гц

Усилитель мощности, вьD(однaUl мопlность
1500 Вт на 8 ом, 1650 Вт на бом,2200 Вт
на4ом

усилитель
MNA з000

мощности

Примечание -,Щопускается использокrть при поверке другие }тверхqценные и аттестовalнЕые
этzlлоны единиц величин, средства измереrrий }твержденного типа и поверенные (имеющие за-

пись в Федермьном информачионном фонле), удовлетворяющие метологическим трбомни-
ям, указalнные в таблице.
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Измеритель магнитной
индукции Ш1-9
(рг. }Ф 9335-83)

Соленоид магнитньж по-
лей C-l

Генератор сигнalлов низ-
кочастотньй прецизион-
ньй Г3- l22
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электроустalновок> и требов:lния эксплуатационной док}ъ{ентации на теслаI\,tЕцы и средсткr
поверки.

8 внЕшншi осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
8.1 Провести визуальную проверку внешнего вида.
При внешнем осмоте теслarметра устzlнtlвJlив:lют:
_ соответствие вЕешнего вида и комплектности тесламетра сведеЕиям, приведенным в

описании типщ

- отс}тствие видимьп< дефекгов, способньпr окaвать ыIияние на безопасность прведения
поверки иJш результаты поверки;

- чgткость обозначений и маркировки;

- четкость покarзаний на дисплее.
8.2 В сrryчае, если при внешнем осмOтре теслarмgгра выявJIены повреrцения иJш

дефекгы, способные ок:lзать вJIияние на безопасность прведенIlя поверки иJIи резуJIьтаты
поверки, поверка может бьггь продолжена только после устрarпения этих поврtкдепий или

дефекгов.
8.3 Есш трбования 8.1, 8.2 не вьпоJIняются, тесл:метр признают непригодrым к

применению, дrUьнейшие операчии поверки не проводят.

9 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Подготовка тесJIаметра к проведепяю пзмеренпй
9.1.1 Проволят контроль условий поверки с помощью термогигрметрц на соотвЕт-

ствие ,грбованиям п. 4.1 настоящей МП
9.1.2 Перел поверкой вьцерживают теслilметр и средства поверки в нормalльньD( клима-

тических условиях по п. 4 не менее 4-х часов.

9.2 Опробоваппе
При опрбоваrии выполняют следующие операции:
9.2.1 Подключаот к тесламетру измерительньй зонд (поперечный> и кабель питания;
9.2.2 Включают тесламетр и вьцержикlют во вкJIюченном состоянии не менее 15-ТИ

минуг.
9.2.3 Проверяют рабоry кJIzвиат}ры и цифрового дисплея.
9.2.4 Устанавлив:lют на теслalметре режим измерения магнитноЙ индущии постоянного

магнитного поJIя (режим DC), едиЕицы измерения - <мТл> и предел измерения <300 мТл>-

9.2.5 Обеспечив неподвижность измеритеJIьного зонда на рабочем столе поверителЯ
(при этом рабочая часть измерительного зонJlа должна быть удалена от источников магнитного
поJIя на расстояние не менее 1,5 м) устаllавлимют показания теслаьrетра (нуль) и убеrкдаются в

том, что оно устанarвливается в предел:rх + 0,05 мТл.
9.2.6 Повторяют операции по п.9.2.3 - п.9.2.5, подкJIючив измерительпый зонд (осе-

вой>.
9.2.'7 Еслu требомния 9.2.5 rle выполняются, тесламетр признllют Еепригодпым к при_

менению, дмьнейшие операции поверки не прводят.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
l0.1 Наименование и версия встоенного программного обеспечения

(далее - ПО) высвечивается при вкJIючении тесламgтра.
илеIггификаrионные данные програJt много обеспечения дол]lс{ы соответствовать

указанЕым в таблице 4.
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ЗначениеИдентификационные данЕые (признаки)
FirmwаrеИдевтификационное наименование ПО

не ниже V2.2Номер версии (идентификационньй номер) ПО
Щифровой идентификатор ПО
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Таблица 4 - Иденти икационные данные нного ого обеспечения

l0.2 Если трбования l0.1 не выполняются, теслаIrrетр признalют непригодньш к при-
мепению, дальнейшие операции поверки не проводят.

Таблица 5 - Изм ния магнитнои и постоянного магнитного поля в соленоиде
Показания тесламетра

Bn, мТл
Прделы допус-
каемой относи-

тельной по-
грешности из-
мерений, Уо, +

в

огносительная
погрешность

Б,%в1 в2 вз

Рекомендуемое
значение маг-
нитной индук-

ции, мТл

показания
Fн 54

В.r, мТл

Предел измерений 300 мТл, ие поля (+))

Прдел измерний 300 мТл, направление поля ( - )

1l ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l1.1 Опреде.лецше относптеJIьпой погрешпостп ltзмеренпй магпптной швд/кцип
постояяного магнптного поля

Относительную погрешность измерний магнитной иЕд,кции постоянного мiгнитlого
поля опредеJU{ют с помощью эт:lлонного тесламета.

11.1.1 Опрлеление относительной погршности измеренпя магпrпrой индлции по-
стоянного магнитного поJIя в диaшазоне orn I dо 50 мТл бrc,rюч. цроводят в след},ющем поря,ще:

l 1.1.1.1 Подк-lпочtlют солеЕоид к источнЕку постоянного тока.
l 1 .1 .1 .2 Подшrюч.lют к поверяемому теслап,tетру измерительный зонд <попере,+rый>.

Перволят тесламетр в рехим измерения магнипrой индукции постоянного м:lгнитного поJIя

(режим DC), устrrнавлив:rют единицы измерения <мТл> и устilнilвливают показalния тесламетра
(ноль)).

l 1.1.1.3 Помещают измерительные зонды поверяемого тесламетра и этrшонного тесла-
метра (измеритель FН 54) в геомЕтрический цептр рабочей зоны соленоида так, чтобы рабочие
поверхности измеритеJIьньD( зондов бьши параллельны межлу собой, а ось измерительньD( зон-

дов тесламетрв (направление измерния) была соосна с соленоидом.
11.1.1.4 Последовательно устанавливают (по показаниям измеритеJIя FН 54) в геомет-

рическом центре рабочей зоны соленоида не менее 5 значений магнитной индукции, равномер-
цо распределенных по диzш iону (пределу) измерний. При каждом устalнавJIиваемом значении
магнитной индукции прводят не меЕее трх измерний магнитной индукции поверяемым тес-

ламетрм. Результаты измерний зшrосяг в таблицу 5.

1 1.1.1.5 Повторяют измерения, нзменив поJIярность мrгнитного поля, деЙСтв}тОщегО На

пробразомтель Холла измерительного зонда.

I

Страница 9 из 18



мп l02 _ 26l - 202з

1 1 .1 .1 .6 Повторяют операции п. l l .1 . l для измерительного зонда <осевой>.

11.1.2 Определение относительной погрешности измерений магнитlой индукции по-
стоянного мtгнитного поля в диапазоне св. 50 dо 2500 -иZл проводят в след},ющем порядке:

1 1.1.2.1 Подключают электромагнит к источнику постоянного тока.
1 l .1.2.2 Подключalют к поверяемому теслilIr,lетру измерительньй зонд <поперечный>.

Переводят тесламетр в режим измерения мiгнитной индукции постоянного м{гнитного поJIя

фежим DC), устаiнitвливtlют единицы измерения <мТл> и устztнtlвливilют показzlния теслzlпlетра
((ноль).

l 1 .1.2.3 Помещают измерительный зонд поверяемого тесла},rета и измеритеJIя мalгпит-
ной индукции Ш1-9 в рабочий объем элек,громагнита.

l 1 .1 .2.4 Последовательно устанавливtlют (по показаниям измеритеJIя магнитной индук-
ции Ш1-9) в геометическом центре рабочей зоны электромагнита не менее 5 значений магнит-
ной индукции, p:lBнoмepнo распределенньrх по диапазону (пределу) измерений. При каждом
устalн:lвливаемом значении магнитной индукции провести однократЕое измерение испыryемым
теслzл},tетром. Результаты измерений занести в таблицу 6.

11.1.2.5 Повторяют измерения! изменив полярность магнитного поrrя, действующего на
пробразователь Холла измерительного зонда.

таблица б - Изм мzгнитнои и постоянного магнитного поля в эле магните

11.2 Определенпе относительной погрешпостtt пзмерепий магпитпой шпдrкцип
переменЕого магltитного поля

Относительную погрешность измерений магнитной иЕд}.кции переменного магнитного
поJIя опредеJUIют с помощью этtIлонного тесламетра.

l1.2.1 Подключ{lют к тесламеlру измерительный зонд <попере.шьй>. Переводят пове-

ряемьй теслatметр в режим измерения магнитной инд}кции переменного магнитного по:rя фе-
ж,rM АС), устанtlвливают единицы измеренrr{ <мТл> и устанatвливilют показaшия тесла,tетра
((ноль).

l 1.2.2 Подкпlочают соленоид к источнику переменного тока.
11.2.3 Помещают измерительные зонды поверяемого тесламетра и этztлонного тесла-

метра (измеритель FН 54) в геометрический центр рабочей зоны соленоида так, .ггобы рабочие
поверхности измеритеJIьньD( зондов бьши параллельны между собой, а ось измерительньD( зоЕ-

дов тесламетров (направление измерения) бьша соосна с соленоидом.

показания
тесламеrрц мТл

относительнм
погрешность Б, О/о

индукции, мТл

установлен-
ное значение
маrчитной
индукции,

мТл
в"

Пределы допуска-
емой относитель-
ной погрешности
измерепий, О%, +

Предел измерений 300 мТл
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0

Предел измерений З Тл
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
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11.2.4 Последовательно устанавливают (по показаниям измеритеJlя FН 54) не менее 5
значений магнитной инд}хции, ptlвHoмepнo распределенньж по диапазону (пределу) измерений.
При каждом устанавливаемом значении магнитной индукции провести Ее менее трех измере-
ний магнитной индукции. Результаты измерений затrести в таблицу 7.

Таблица '7 , Изм ия мiгнитнои и менного магнитного поJlя в соленоиде

11.2.5 Повторяют операции по методике п.11.2, подсоединив к элекfронному блоку
теслltмета измерительньй зонд (осевойD.

11.3 Определение отпосительной погрешности измерений напряженности посто-
яппого магIlптного поля

Отпосительн}то погрешность измерений напряженности постоянного магнитного поJlя
опредеJUIют с помощью эта"'Iонного тесламета.

l 1.3.1 Опрелеление относительной погрешности измерения нtшряженности постоянно-
го магнитЕого поJIя в диапазоне оm 0,8 do 10 KA/:lt вtсlюч. проводят в след},ющем порядке:

1 1 .З. 1 . 1 Подключilют соленоид к источнику постоянного тока.
11.З.1.2 Подключ.tют к тесламету измерительньй зонд кпоперечньй>. Этаrонный и

поверяемьй тесламетры переводят в режим измерения нiшряженности постоянного мzlгнитного
поJtя Фежим DC), устатrавливitют единицы измерения <кЫм> и устанавливают показzlния тес-
лilметра (ноль).

11.3.1.4 Помещают измерительные зонды поверяемого теслil},lетра и этаJIонного тесла-
метра (измеритель FН 54) в геомец)ический чентр рабочей зоны солеIlоида так,.rгобы рабочие
поверхности измерительньD( зондов были пар:L'rлельны между собой, а ось измерительньD( зон-
дов теслirметров (направление измерения) бы;lа соосна с соленоидом.

11.3.1.5 Последовательно устанавлив.lют (по показаниям измеритеJIя FН 54) в геомет-

рическом центре рабочей зоны соленоида не менее 5 значений нirпряженности мalгнитЕого поJIя,

равномерно распределенньIх по диапазону (пределу) измерений. При каждом устaшавJIиваемом
значении напряженности магнитного поля провести не менее трех измерений нttпряженности
магнитного поля. Результаты измерений занести в таблицу 8.

11.3.1.б Повторяют измерения, изменив поJIярность мrгнитного поля, действlтощего на
пробразователь Холла измерительного зонда.

1 1 .3. l .7 Повторяют операции п. l 1 .3. 1 для измерительного зонда <<осевой>.

Показания тесламетра Ви,
мТл

Рекомендуемое
значеЕие ин-

дукции,
мТл

показания
Fн 54 в",,

мТл DU1 в2 вз в

относительная
погрешность

Б, О/о

Пределы допус-
каемой относи-

тельной по-
грешности из-
мерений, Ой, +

Предел измерений 30 мТл, частота 50 Гц

Предел измерний 300 мТл, частота 50 Гц
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Показания тесламетра
Н", кА/м

Рекомендуемое
значение

Еапряженности
магнитного по-

ля, кА,/м

показания
Fн 54

Н.,, кА/м н1 н2 нз п

относительная
погрешность

Б,%

Пределы до-
пускаемой от-
носительной
погрешности

измерений, О%, +

Предел измерений 240 кЫм, напрitвление поля ((+)

Предел измерений 240 кА]м, направление пoJuI ( - ))

мп|02_26| _2023

Таблица 8 - Изм постоянного м:гнитного поля в соленоиде

1 1.3.2 Определение относительной погрешности измерний н:шряженности постоянно-
го мaгнитного поJIя в диaшазоне св. 40 dо 2000 к.Цм проводят в следующем порядке:

11.3.2.1 Подкrпочilют электромllгнит к исто(шику постоянного тока.
11.3.2.2 Подключz от к поверяемому тесламетру измерительньй зонд кпоперечный>,

Перводят тесламетр в режим измерения нaшряженности постоянного м:гIIитного по.пя (режим
DC), устанавливarют единицы измерения ккДм> и устанrвJшвtlют покilзilния теслillr.{етра (ноль).

11.3.2.3 Помещают измерительные зонды поверяемого теслilметра и измеритеJuI маг-
нитЕоЙ инд}кции Ш1-9 в рабочиЙ объем элек,громaгнита.

1 1.3.2.4 Последовательно устiшавливают (по показаниям измеритеJIя маrпитной иЕдук-
ции
Ш1-9) в межпоJIюсном пространстве электомагнита не меЕее 5 значений магнитной инд/кции,
pzlвHoMepнo распределенньD( по дriшазону (прделу) измерний. При каждом ycTzm:tвJrиBaeмoм

значении нiшряженности магнитного поJlя провести одпократное измереЕие нatпряжеI lости
магнитного поJul испыryемым теслаJt{етром. Результаты измерений занести в таблицу 9.

11.3.2.5 Эталонное значение нaшряженности магнитIIого поля Н.r, кА./м, рассчrrтьтвают
по формуле

н,
4,
!о

(1)

где Вr, - результат измерения магнитной индyкции постоянного мtгнитllого поля с по-
мощью Ш1-9, мТл;

lto - мlгнитная постояянм ро 
: 4т , 10'7 Гн/м.

l 1.3.2.6 Повторяют измерения, изменив полярность мrгнип{ого поля, деЙств}тощего на
преобразователь Холла измерительного зонда.
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Рекомендуемое
значение

налряженности

показания
теслal {етра,

мТл

относительная
погрешность

Б,%

мТл кА"/м

показаlия
ш1-9,

Вr", мТл

расс.титанные
этilлонные
значения

напряженности
Н.,. кА/м

Н* Н* н-

Пределы до-
пускаемой от-
носительной
погрешности

измерений, %о,

+

Предел измерений 240 кДм
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0

Предел измерепий 2400 кЫм
20
2,0
2,0
2,0
2,0

мп 102 261 _202з

Таблица 9 - Изм нности постоянного ]llагнитного поJIя в эл магните

Табrшца 10 - Изм н ности п енного магнитного поJIя в соленоиде
относительная
погрешностъ

Е,%

показания
тесламетра,

мТл

Рекомендуемое
значение

нiшряженности

н-

Пределы до-
пускаемой от-
носительной
погрешности

измерений, 0%,

+
н* н- н*мТл кА/м

показания
ш1-9,

Вrr, мТл

рассчитанные
эта"lонные
значения

напряженности
Н..r, кА"/м

Предел измерений 240 кА/м
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
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11.4 Определеппе отпоситеJIьной погрешностtl lлзмереппй напряжеппосIи пере-

меппого магнптпого поля
Относительную погрешЕость измерений напряженности переменного магнитного поJIя

опредеJUIют с помощью этaшонного тесламетра проводят в следующем порядке:
1 1.4.1Подк.пюч:tют к тесламетру измерительньй зонд (попереtшьй>. Переводят пове-

ряемьй теслЕtметр в режим измерения напряжеЕности переменного магнитного поля Фехим
АС), устанавливzlют единшIы измерения ккДм> и устанirвливают покtlз:мия теслalь.lgтра (Еоль).

l 1.4.2 Подкrпочalют соленоид к истоIшику переменпого тока.
11.4.3 Помещают измерительные зонды поверяемого тесламета и этмонного тесла-

метра (измеритель FН 54) в геометрический центр рабочей зоны соленоида так, чтобы рабоIrие
поверхности измеритеJIьньD( зондов были парauшельны между собой, а ось измерительных зон-

дов теслallr{етров (направление измерения) была соосна с соленоидом.
11.4.4 Последовательно устанzвлив:lют (по показаниям измеритеJIя FН 54) не менее 5

значепий Еaшряженности магнитного поJIя, pllBнoмepнo распределенных по диiшазону (пределу)
измерений. При каждом устанIвливаемом значении напряженности мtlгнитного поJlя проводяг
не менее трех измерений н;шряженности маtгнитного поJlя поверяемым тесламетом. Результа-
ты измерений заносят в таблицу 10.

гт+
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Рекомендуемое
значение

напряженности
показания

ш1-9,
В.r, мТл

рассчитанные
эталонные
значения

нilпряженности
Нrr, кДм

показания
тесламетрц

мТл

относительная
погрешность

6,%

Прделыдо-
пускаемой от-
носительной
погрешности
измерний, О%,

+
мТл кДм Н+ н_ Н+ н-

Предел измерений 2400 кДм
2,0
,n
2,0
2,0
?0

мп 102 _ 261 _ 202з

11.4.5 Повторяют операции по методйке п.11.4, подсоединив к электонному блоку
теслzlмета измерительный зонд косевой>.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ МВТРО-
ЛОГШШСКИМТРЕБОВАНИЯМ

12.1 Определение отпосительной погрешности пзмереЕпй магнитной пЕлукцпп
постояпЕого магнитного поля

12.1.1 По результатап.{ измерений, полr{енным в 11.1.1 рассr{итывают относитеJIьн)'Ю

погрешность измерений магнитной инд}кции постоянного магнитного пО.ПЯ 6, Уо, В ДИiШаЗОНе

оm l do 50 мТл вкцюч. по формуле

s; + s6, (2)

где t - коэффициент Стьюдента, который зависит от доверительной вероятности Р и
числа результатов измерений и (лля Р = 0,95 и п = З' : 4,30);

sд - относительное среднее квадратическое отклонение результата измерений маг-
нитной индlкrrии, О%;

S9 _ относительное среднее квадратическое откJIоЕение неиск-тпочённОЙ СИСТеМаТИ-

ческоЙ погрешности измерения магнитвоЙ индукции, 7о.

относительное значение среднего квадратического откJIоЕения резулътата измерений

магнитной иЕдукции 56, Ой, рассчитывzrют по формуле

(3)

где Bi i-ый резуrьтат измерений магнитной индукчии, Тл;

число результатов измерений, lc > 3;

среднее арифметическое значеЕие результатов измерений магнитной иЕдукции,

Тл, рассчитанное по формуле

XiLrB; (4)

п

в
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Отrrосительное значение среднего квадратического откJlонения неискrпочённой систе_
матической погрешности измерения магнитной индукции s9, Уо, рассчитывшот по формуле

1

€
di+6&-+(S.rоф

в_в-
бп"*, : --;j' 100,

Б.,

Е_вл_
6 = ---------1 .100,

2

где 6

S9 (5)

относительнм погрешяость измерения магнитной индлции эталонным тесла-
мегрм (измерrrге:ть FН 54), %;

цепа единицы наименьшего разряда при измерении магнитной индlкции, Тл;

откJIонение полrlенного результаты измерений от показаний этаlлонного тес-
ламетц 7о, расс.rитшrное по формуле

эт

d

откл6

(6)

где Вr, - значение магнитной итrдlкции, измеренное эталонным тесламетром, Тл.

12.1.2 Пол}ченнь]е значения относительной погрешности зtlносят в таблицу 5.

1 2. 1.3 Поrгrlеяные значения относитеJIьЕой погрешности измерений магнитной индук-
ции постоfitЕого мlгЕитного поJuI теслirметра в диалазоне оrп ] do 50 мТл включ Ее доJIжны
превьппать + (З+0,05.(В,Л,_1)) %.

12.1.4 По результата r измерений, поJIученным в 11.1.2, рассчитывllют относительн},ю
погрешность измерений магнитной индукции в диапазоне са. 50 do 2500 мТл по формуле

(7)

где Вп - значение магнитноЙ инд}кции, измеренное испьпуемым тесламетром, мТл;

4, - значение магнитной инд}кции, измеренное эталонным теспаметром (измери-
тель Ш1-9), мТл.

12.1 .5 Полyченные значения относительной погрешности заносят в таблицу 6.

12.1.6 ПоrгrlенЕые значения относительной погрешности измерений магнитной индук-
ции постоянного мiгнитного поля тесламета в диапазоне св. 50 do 2500 мТл Ее должны пре-
вышать + 2,0 %о.

12.1.7 ,Щиапазон измерний магнитной индукции постояЕного магнитного поJIя соот-
ветствует змвлеяному значению, если полуiенные значения относительной погрешности нахо-

дятся в предел.rх, }казанньD( в п. 12.1.3 ч12.|.6.
12.1.8,Щиапазон показаний мtгнитной индукции постоянного мапIитного поJIя соответ-

ствует зauвленному значению, если подтвержден л. 12-|-'7.

12.1.9 Если требования |2.1.З ч 12.1.6 не вьшолняются, теслill\rетр признают непригод-
ным к применению в режиме измерений индукции постоянвого магнитного поJlя.

12.2 Определение отпосительной погрешностп измеренпй магпrтгrrой индукции
переменного мдгнптного поля

12.2.7 По результатам измерений, пол)ленным в l 1.2 рассчитывают относительн},ю по-
грешность измерений магнитной инд}кции пере]rtенного магнитного поля по формуле (2).

12.2.2 Полlченные значения относительной погрешности зilносят в таблицу 7.
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12.2.3 Полу"lgнные значения относительной погрешности измерений мarгнитной
индукции переменного мtlгнитного поJIя тесламеlра не должны превышать + (5+0,4,(В"В"- 1))%.

12.2.4 !иапазов измерний магнитной инд}кции переменного магнитного поJIя соот-
ветствует заJIвJIенному знаqецию, если пол)ленные значения относительной погр€шности нахо-
дятся в пределчrх, указанньrх в п. 12.2.З.

12.2.5 [иапазон показаний магнитной индукции переменЕого магнитного поJIя соот-
ветствует заявленЕому значению, если подтвержден. л. 12.2.4.

|2.2.6 Есллл требования 12.2.З gе выполняются, теслalметр признают непригодньш к
применению в режиме измерений инд}кции переменного магнитного поJIя.

123 Опрелелепие относитепьпой погрешпосгп пзмерепшй напряrrсенпостЕ пост(F
яЕЕого мlгнптпого пOJlя

1 2.3. l Относительн},ю погрешность измерений напряженЕости постоянного магнитного
поJIя в диапазоне оm 0,8 do 10 к,Цм вюtюч. Рассчитывztют по формуле

sfr + sfr, (8)

где t - коэффициент Стьюдент4 который зависит от доверительной вероятности Р и
числа результатов измерений л (щя Р : 0,95 и n = 3 r = 4,30);

.ýд - ОТНОСИТеЛЬНОе СРеДНее КВаДРаТИЧеСКОе ОТКJIОНеНИе РеЗУЛЬТаТа ИЗМеРеНИЙ

нaшряжеIlпости мlгнитного поля, Уо;

S9 - относительное среднее квадратическое откJtонение неиск.пюченной системати-
ческой погрешности измерения нaшряженности магниттlого поля, О/о.

Относительное значение среднего квадратического откJIонения результата измерений
н:шряженности магнитного поля sp, %о, рассчитывают по формуле

Sя: ZT=r(Hi- Е')' 100
(9)

n(n- 1) Н

где Hi Ёьй результат измерений нtшряженности магнитного поля, А"/м;

Iшсло результатов измерений, п ) 3;

ср.шrее арифмегическое значение результатов измерний напряжённости маг-
нитного поля, А"/м, рассчитаfiное по формуле

п

п

н ZT=rHi
п

Относительное значение среднего квадратического откJIонеЕия неискJIюченной систе-
матическоЙ погрешности измерниЙ нzrпряженЕости магнитного по.:rя S9, 7о, рассчитьтваЮт пО

формуле

S9

2
1 (l1)

€

Е,

d

относпте.пьная погреIпность измеренхя нiшряженности магнитного поJlя зталон-
ным тесламетром (измеритель FН 54), %;

цена единицы н{мменьшего разряда при измерении напряженности мапlитного

где
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(l2)

ГДе Ц. этilлонное значение нzшряженности мчгнитного поля, рассчитанное по формуле
(1),Ым

12.3.2 Поlг}ченные значения относительной погрешности заносят в таблицу 8.

l2.З.3 Полученные значения отItосительной погрешности измерений яiшряженности
постоянного мtlпlитного поJIя теслarметра в диапазоне оп 0,8 do 40 кА/м вlLцюч не должны пре-
вьшать + (3+0,05,(В"/В,-1)) %.

12.3.4 ОтноситеJIьную погрешность измерений fllшряженности постоянного мtгнитного
поJIя в д,Ilшазоне св. 40 do 2000 к,Цм рассчпlтьвilют по формуле

Н-Н.,
(13)

эт

н_нл*
4,- = 

-,100,

Н.,

ЗнаЧеНИе Н{rПРЯЖеннОСТИ МаГIIИтнОГО ПОJlЯ, ИЗМеРеННОе ИСПЫryемЫМ ТеСЛ{lI\,tеТ-

ром, кА/м;
этмонное зЕачение Еапряженности магнитного поJIя, рассчитalнное по формуле
(1), кДм.

где Н

н

12.3.5 Полуrенные значения относrтrельной погрешности зtшосяг в таблицу 9,

12.3.6 Полl"rенные значения относительной погрешности измерений напрrDrtенности

постояяЕого магнитЕого поJIя теслtl}{етра в диzlпазоне св. 40 do 2000 кА/лt не долЖЕы ПРевышать
+2,0%.

12.З.7 ,Щиапазон измерний напряженности постояЕного мчгнитного поJIя соответСтВУеТ

заIвленномУ значению, если полученные значения относительной погрешности нzlходятся в
пределах, указапньш в п. 12.3.3 и |2.3.6.

12.3.8 ,Щиапазон показшrий напряженности постоянного магнитного поJIя СООТВеТСТВУеТ

заявленЕому значению, если полгвержден п. 12.3.7.
12.3.9 Есrш требования 12.З.3 и 12.3.б не вьшоJIняются, теслilмет призн:tют непригод-

ным к применению в режиме измерений напрюкенности постоянного мапlитного поJIя.

12.4 ОпредаrеЕпе отпосительной погрешпости измеренпй напряженности пере-

менного магнптного поля
12.4.1 По результата}'t измерений, пол)ленным в 1 1.4 рассчитывают относительн}то по-

грешность измерений напряженности переменного магнитного поJul по формуле (8).

12.4.2 ПолученНые значения оТносительноЙ погрешности зilносят в таблицу 10,

12.4-3 Полуrенные значения относительной погрешности измерений напряженности
переменного магнитного IIоJIя тесламетра пе должны превышать + (5+0,4,(в"в"_ 1))%,

12.4.4 .Щиапазон измерений напряженности переменного магнитного поJIя соответству-

ет змвленномУ зЕачению, если полrlенные значения относительной погрешяости нtlходятся в

пределах, укt}занных в tl. 12.4.З.
12.4.5.Щиапазон показшrий напряженности переменного магнитItого поля соответствует

заявленному значению, если подтверждеg rl. 12.4-4.
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поля, Ым;

боr- - откJlоЕение полученного результаты измерений от показаний этмонного тес-
ламетра, рассчитанное по формуле

боr-
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12.4.6 Если требования 12.4.3 не выполняются, тесламетр призЕ:lют непригодlым к
применению в режиме измереЕий напряженности переменного мitJllитного поJIя.

lз оФормлЕниЕрЕзультлтовповЕрки
l3.1 Результаты поверки оформляют протоколом, форма протокола призвольная.
l3.2 При положительньtх результатzж поверки средство измерений признают пригод-

ным к применению. Нанесение знака поверки на средство измерний не предусмотреЕо.
l3.3 Нанесение знака поверки на средство измерний не предусмотрено.
13.4 При отрицательньD( результатах поверки средство измерений призн:rют непригод-

ным к применению.
13.5 Сведения о результатzrх и объеме поверки передtlют в Федера.llъный информацион-

ньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с устzшовленным порядком. В
сведениях о результатах поверки приводят дшrные об объеме проведенной поверки и О СОстаВе

поверенного срдства измерний.

Наупrьй сотрулник лаб 261 Е.А. Волегова

Ведупшй инженер лаб.261

Старший инженер лаб.261

Никова

В. В. Конева
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