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1. Общие положения
1 .l Настоящая методика распространяется Еа уровнемеры 954 SmartServo Пехliпе (да,rее

- уровнемеры) и устанавливае, й"одu, и средства их перви,тной и периодической поверки,

1.2 Реаrrизация данной методики обеспечивает метрологическ},ю прослеживаемость

уровнемероВ к I'осударственномУ первичномУ эталонУ единицЫ длины (уровня)

гэт 2-202l, в соответствии с ГПС для средств измерений 1ровня жидкости и сыпучих

"uraрr-оr,-aогласно 
Приказу Росстандарта от 30,12,20l9 N3459, Реализован метод прямых

измерений и цепосредствеItного сличения с рабочими этtIлонами,

2. Перечень операций поверки
При проведении поверки должн
таблица t - оп

ы быть вьшолнены операции, }казанные в таблице l

ацИи. выполняемые и пове ке

от 15 до 25

3. Требования к условиям проведения поверкп

3.1 Потребитель, предъявляющий уровнемер на поверку, "р,]тлт::тл(::rребованиьЭ
организации, проводящей поверку) следующие документы и вспомогательвое оборудование:

- паспорт;
- руководство по эксплуатацииl
- методику поверки;
;;;;;;r"й,;рминал <Honel"vell-EnTaf>, модель 948 HART SmartView,

3.2 Условия поверки:
при проведении поверки в лабораторньгr условиях (при полном демонтаже) уровнемера

должны быгь соблюдены спед},ющие условия:

- температура окружающего uо,ду*ч , поверочной среды (при поверке

на установке с непосредственным изменением уровIrя жидкости), ОС

- относительнrч( влажность воздца, 7о

- атмосферное давление, кПа
- разность температур окружающего возд}ха и поверочной среды, не

от 30 до 80

от 84,0 до 106,7

5

более, 'С
При проведении поверки на месте эксплуатации должЕы быть соблюдены след1.rощие

'lilirfto*ro" окру}кающего воздуха и поверочной среды, ОС ОТ 5 ДО 35

-оТносиТельнfuIВлажносТьвоздlха,Yоот30до80
- атмосферное лавление, Klla от 84,0 до 106,7

Вяешние ,n"*,p,"""*i" и магнитные поля (кроме земного), вибрация, тряска и удары,

влияющие на работУ составЕьтх частей преобразователей 1ровня, отсутствуют,

4. Требования к специалистам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки и обработке результатов измерений допускаются лица,

имеющие соответствуюЩую квЬификаЦию, из)лившие экспJryатационЕУю докумеятацию на

з

обязательность опе иип и|

периодическои
пове кепове ке

первичной
Номер
пункта

методики
Наименование операции

7
внешний осм

8.2ваниео
9ного обеспечеяияп оове кап

[а!,а
Нет

l0

10.1

10.2тации

делени
икихсгиоNIе етролопре
аствс дястви реетоотвсние еоп ддтверж

об ванияNt\{киоJr гичес тре\1е ниизl1 jlt етроре яхBIiос .пыхнтоао улабв рр

- пове ка на месте э

- поверка
(полный демонтаж)

характеристик
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поверяемое средство измерений, на средства поверки и оборудование, а также прошедшие
инструктaDк по технике безопасности в установленном порядке.

5. Метрологическпе п техшическпе требования к средствам поверки

5.1 При проведеЕии поверки должны использоваться след},ющие средства поверки,

указанные в таблице 2.
Таблица 2

Номер
п}ъкта

методики
поверки

Метрологические и технические
требования к средствzм поверки, необходrмые

для проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

8.2
10.1.1
10.1 .2

l0,l,3
10.2.2
10.2.3
10.2.4

Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии с
ГПС, угвержленной приказом Росстапдарта от
30.12.2019 г. Ns3459, с ди.шазоном измерений

}ровня рaвным диtшzвону измерений
поверяемого уровнемера, либо меньшим
диaшlвоном

Иллl uп пп. 8.2, 10.1.1, 10.1.2
Рабочий эталоп 1-го разряда в соответствии с
ГПС, угвержленной приказом Росстандарта от
30.12.2019 г, Ns3459, с дlrшазоЕом измерний
уровня равным диaшазону измерний
поверяемого }?овнемера, либо меньшим
диzшазоном

Или цtя пп. 8.2, 10.1.1, 10.1.2
Измерители пrнейньпt перемещений лазерные 2

разряда от 0 до 80000 мм Б=(0,02+0,5,L) мкм в
соответствии с ГПС, уrвержденной прикiвом
Росстандарта от 29.12.2018 г. Nр2840

Рулетка измерительнм
мета.llлическая Рнг 2кт
фегистрационный номер
60606- 15 в Федеральном
информационном фонде по
обеспечению единства
измерений)

Стенд для поверки и калибровки
средств измерений уровня
ЭлМетро-СПУ-И-В
фегистрационный номер
81895-21 в Федеральном
информационном фонде по
обеспечению единства
измерений)

Система лазерная измерительнzц
XL-80 фегистрационньй номер
З5З62-07 в Федеральном
информационном фонде по
обеспечению единства
измерений)

8.2
l0.1.1
10.1 .2

10.1.3

Рабочее СИ в соответствии с ГПС, 1твержденной
приказом Росстшrдарта от 26.1 1.20l8 г. Ns2482, с
пределом допускаемой погрешности измерений
плоского угла не более 10"

Уровень брусковьй УБ-200/0,05

фегистрационньй номер
7 4852-19 в Федеральном
информационном фонде по
обеспечению единства
измерений)

з

Измерители параметров окружающей среды:

д{апазон измерений атмосферного дz!вления от
700 до 1100 гПа; ПГ +2,5 гПа,; диапазон
измерений относительной влажности от 0 до
98 %, ПГ +3 Yо; диzшазон измерениЙ
температ}ты от -20 ОС до 60 'С , ПГ +0,З "С

Термогигрометр ИВА-6А
фегистрачионный номер
82З9З-21 в Федеральном
информационном фонде по
обеспечению единства
измерений)

Раздел 8
Раздел 9
Раздел l0

Вспомогательпое оборудование:
- персончlльный компьютер с возможностью подкJIючения к уровнемеру по

цифровьш протокол:lм (IP-BPM, TRL/2, HART, Modbus RTU RS-232/RS-485);

- MеTaJIJIIдIесKM герметпlшая прямоугоJънiUI ваЕпа;
жесткая высотная металлокон

4
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5.2.Щопускается применение других средств поверки, обеспечивающих определение
метрологических характеристик поверяемьrх уровнемеров с требуемой точностью.

5.3 Эталоны и средства измерений, применяемые при поверке, долrкны быгь поверены
или аттестованы в установленном порядке,

б. Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

б.1 Перед начtlлом поверки и в процессе ее проведения необходимо выполЕять
требования безопаспости, изложенные в эксплуатационной докрлептации на поверяемое
средство измерений.

6,2 При проведении поверки должны соблюдаться трбования ГОСТ 12.3.019 и
требоваrия безопасности, изложенные в эксплуатдIионной докуtлентации применяемьн
средств поверки.

6.3 При проведении поверки на объеюе в условиях эксплуатации необходимо выполнять
требования охраны труда и прalвила техники безопасносм проведениJl работ в соответствии с

действ}тощими на объекге докуlrлентzц,lи.
ВНИМАНИЕ! Поверяемое средство rrзмерений прп проведенип работ во

взрывоопасной зоне резервуаров-хранилпщ нефтепро,ryктов должен быть подключен к
схеме проверки через соответствующпй барьер (блок) пскрозащшты.

8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Поверяемый уровнемер и средства поверки в процессе поверки нtlходятся в

ItopMaJIbHbD( условиJlх согласно технической документации на эти средства измерений.
8.1.2 Перел началом поверки поверитель изу{ает экспJryатационные и иные докуiленты,

указанпые в п. 5.1, и правила техники безопасности.
8.1.3 При проведении поверки в лабораторньп< условиях подготовить вспомогательное

оборудование и средства поверки в соответствие с одвим из равноцеЕньD( методов поверки,
собрать схему поверки (Рис. l):

Метод 1. Предполагает использование в качестве этalлона вертика.,Iьной установки с
непосредственным изменением уровня жидкости диaшдlоном измерений h равньш или
меньшим, чем диапазон измеревий D 1ровнемера и имеющей неподвижньй установочный
столик дJIя }ровнемера.

Метод 2. В данном методе используется вспомогательншI вапна и жесткм многоярусная
консlрукция для изменения высоты MoHTzDKa уровнемера. Высота монтажа уровнемера
измеряется при помощи рулетки измерительной, либо лрлими аналогичными средства},rи

измерепий.

5

7. Впешний осмотр средства пзмеренпй

При BHепIHеM осмоте устzlн:lвливllют соответствие уровнемера след},ющим
требованиш,r:

- отсуIствие механических повреждений па корпусе, буйке и метаJIJIическом тросике

уровнемера, пр€пятствующих его применению или нормarльной работе;
- соответствие информации на маркировочной табrшчке уровнемера требованиям

эксплуатационной док}тtентации;
- соответствие комплекгности уровнемера указанной в докуtlентации.
Результат внешнего осмота считают положительным, если при его проведении было

устtшовлепо соответствие поверяемого средства измерений вьппеlказанньь.r трбованиям.
Не допускают к да.пьнейшей поверке уровнемер, если обнаружено неудовлетворительное

крепление разъёмов, грубые механические повреждения наружньD( частей и прочие
повреждения.

8. Подготовка к поверке п опробованпе средства пзмеренпй
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Метод 3. В этом методе используется вспомогательнaUI ванна с жидкостью и жесткм
многоуровневiц конструкция дJIя изменениJI высоты устalновки этой ванны, при этом )?овнемер
монтируется жестко на флаяец на максимальной высоте, Высота устalllовки ванны h равна или
меньше диапазона измереIrий D уровнемера. Высота от уровЕемера до поверхности жидкости в
ванне измеряется при помощи рулетки измерительной, Jмбо другими аналогичными
средств{lми измерений.

8.1.4 Средства поверки и поверяемый }?овнемер должЕы быгь вьцержаны в помещении,
где проводят поверку, не менее одного часа.

8.1.5 Подкцlочить }poBlreMep согласЕо р}ководству по эксплуатации и установить
фланцем на ровную поверхность, }тол по горизонтаJIи не должен превышать + 0,5О. Значение

}тла контролировать )т)овяем брусковьпrл, либо другими aнаJIогитшыми средствап{и.
8.1.6 При проведении поверки непосредственно на месте эксплуатации, подготовить

рулетку измеритеJIьную метaL,Iлическую с грузом согласЕо ее р}ководству IIо эксплуатации, и
приступить к поверке IIосле вьцержки ypoBHlI жидкости в резервуаре на стабильЕом }ровне в
течение не менее часа.

8.1.7 В меrпо уровнемера выбрать команду <Test gauge>. При этом буек поднимается
прибл. на 60 мм и затем возвращается на }?овень поверхности про,ryкта. Во время испытzlния
значения уровшI и типа уровня заI\.{еняются на дисплее воскJIицательными знмalми (!!!|!!), а в
поле состояния (I1) отображается [TG] (Испьrгшrие }poBlreмepa). По завершении данной
операции отобрaDкаются выбранные единицы ypoBHlI и тип }?овня, а зЕачеЕие [TG] (Испытаtlие

уровнемера) заменяется значением I1.
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Метод 1 Метод 2 Метод 3

Рис. l - Схематическое изображение методов определеIlия основной погрешности

уровЕемеров в лабораторньп< условиях

1 - 1ровнемер; 2 - уровнемернtц установка с диапазоном измерений равным, либо
меньшим диапазона уровяемера, либо вспомогательнм ваЕЕа с жидкостью

-
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-д-
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Рlтетха t лотох
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Рис. 2 - Схематическое изображение определения осIrовной погрешности уровнемеров
на месте экспJryатации

8.2 Опробование
При опробовании }?овнемеров проводят проверку их фуякчиониров:lниll и убеждаются,

что показания уровнемера изменяются при изменении }ровня в соответствии с выбранньшл
методом, при проведении поверки согласЕо рисуIrка 1. При этом показания уровнемера,
выводимые на экран монитора компьютеръ подкJIюченного к нему, иJIи значеНИЯ НаПРЯIII}'IО

снимаемьD( с его электронного экранъ дол)лсlы p:lвHoмepнo реличиваться и )ъ{еньшаться в

з:lвисимости от нiшрaвления перемещениJI жидкости. Данную операцию проводят на всем
воспроизводимом диапазоне выбранного метода измерений.

Уровнемер считает прошедшим опробовzшие, если измеряемые значения уровня
уровнемера изменяJIись в соответствии с воспроизводимым }ровЕем.

9. Проверка программного обеспечения

Проверка программного обеспечения проводится путем подтверждения соответствия
программного обеспечения, и включает следующие мероприятия:

- определение идентификационного HzlиMeHoB{lHIuI программЕого обеспечения;
- определение номера версии (идентификационного номера) прогр.tп{много обеспечения;
- определение цифрового идентификатора (контроrьrrой ср(мы исполЕяемого кода)

програJ\{много обеспечения.
Результат считают положительным, если идентификационные данные (номер версии

ПО), появляющиеся на экране монитора компьютерq подключенного к }?овнемеру по одному
из цифровьп< протоколов 0Р-ВРМ, TRL/2, HART, Modbus RTU RS-2З2/RS-485), либо на экране
портативного терминала <Honeгvell-Enraf>, модель 948 HART SmartView, либо непосредственно на

экране дис[лея уровнемера идентификация соответствует }казанЕым в таблице 3.

7



ЗначениеИдентификационные данные
п изrlаки

cAN_HART
/ FCI-HRT

CAN_
TRL2 /

HcI-TRL

cAN_BPM
/HcI_BPM

cAN-
LcD /

Tп-LcD

cAN-
SERvo /

TII-SRv
Не ниже
А1011

Не ниже
A200l

Не ниже
А2004

Не ниже
А1009

Не виже
Al0l2

Номер версии
(идентификачионный номер)
по
Щифровой идептификатор ПО

}lltaльнаяко
* - последний индекс значения номера версии ПО отвечает за метрологически незнач

отOдо9вогоделах цидоп кает смены значении в п

имую часть ПО и

мп 208-04з-2024

Таблнца З - Иденти икационные данные п ного обеспечения

10.опрелеление метрологических характеристик и подтвер}lцение

соответствия средства измерений метрологическим требованиям

Первичнм и периодическм поверка уровнемеров может проводится одним из выбранных

по пункту 8 методов.- 
10.1 Поверка в лабораторных условиях (полпый демоштаж)
10.1.1 При условии, что диапазон воспроизводимых уровней pzrBeн диапазону измерений

уровнемера поверка производится в след},ющем порядке:

ЗадаетсяпяТьповеряемьгхточек.раВномернораспределенньвповсемУДиапазону
измерений уров}rя, например:

200;0,25,Нв1 0,5,Нв;0,75,Нв; Нв, мм (1)

где Нв - значение верхнего предела измерений уровня поверяемого уровнемера,

соответственно, согласно эксплуатационной документации,
по методу 1 Задают первое значение уровня по уровнемерной установке, и считывают

из}rеренное значение ypoun" пЪ уровнемеру. ЗЬют второе значение уровня по уровнемернсlй
yстановке, и считывают измеренное значение уровня по уровнемеру и т,д,

ПометолУ2УровнемерУстанаВливаетсяфланцемнапервыйярУсжесткойконстрУкциии
приводится в действие. Определив измеренное значеЕие уровня, уровнемер перестzlвляют на

вitшестоящий ярус, на котором проводят измерение и т,д, На каждой позиции измеряют

расстояние высоты кzDкдого яруса над поверхностью измеряемой среды,

по методу 3 Ванна перемещается от низа до верха при этом на каждой позиции измеряют

расстояние высоты каждого яруса Еад поверхЕостью измеряемой среды,

Абсолютнlц погрешность определяЕтся при прямом и обратном ходе, т,е, прИ

разматывании гибкой измерительной проволоки уровнемера,
в процессе поверки поплЕtвок уровнемера устанавливается на требуемое расстояние п)тем

u"одч *о"чпд", ,еню <Interfacel >. После этого одновременно снимаются показания поверяемого

уровнемера и средства поверки. Результаты измерений заносятся в протокол, форма которого

приведена в Приложении А настоящей методики,

при определении погрешности применяется нормальньй (гауссовский) закон

распределениярезУлЬтаТоВизлtерений.ЧислоизмеренийнакажДойпроверяемойотМеткеДо,тlжно
быть не менее трех.

за результат измерений в каждой поверяемой точке принимается срелнее арифметическое

значение результатов измерений, определяемое по формуле:

ZH,
H=L,

п
где Н,; - значение уровня по показаниям уровнемера, мм,

,, - число измерений.

(2)
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Идентификационное
наименование По



мп 208-043-2024

Абсоrпотнм погрешность измерения уровня АН выIIисrrяется как разность меtrцу
средним арифмсгическrлr,r зЕачением показаний уровuемера /1 и зпаченияr,lи, поJryченными с
помощью средства поверки 11,, в проверяемьж точкzлх диапазон4 по формуле:

Nl=Т - н,. €)
За зпачение абсоrпотной погрешности принимают наибоrьшее значение выч.rсленной

разности.
Результаты поверки по гr},Irкгу 10.1.1 с.шrаются положитеJБЕыми, если действительнм

абсоrпотная погрешность измерений в каждой поверяемой точке не превьппасг * lMM.

10.1.2 При условии, что диzшазон воспризводимьп< 1ровней меньше диaшазона
измерений }?овнемера поверка производится в след},ющем порядке:

Поверка таким образом допускается при вьшолнении условия DДr > 4,5, где D - дlапазон
измерений поверяемого уровнемер4 h - диапазон воспроизводrмьD( эталонньD( уровней.

По методу l Задают первое значеЕие уровня по уровнемерной установке, и считывают
измеренное значение уровIIя по уровнемеру. Задшот второе значение уровня по уровнемерной
ycтilнoBкe, и считывzlют измеренное значение уровItя по }ровнемеру и т.д.

По методу 2 Уровнемер устмавливается фланцем на первьй ярус жесткой констр}кции
и приводится в действие. Определив измеренное значение }?овIIя, уровпемер переставJuIют на
вышестоящий ярус, Еа котором проводят измерение и т.д. На каждой позиции измеряют

расстояние высоты к:Dкдого Еруса над поверхностью измеряемой срды.
По методу 3 Ванна перемещается от Ilиза до верхц при этом на каждой позиции

измеряют расстояние высоты каждого яруса над поверхностью измеряемой среды.
Каждое i-Toe измерепное значение ypoBIuI }?овнемером обозначается как Yi, значение,

измеренное эталоном Xi. Точки поверки доJIжны бьпь выбраны таким образом, чтобы
выпоJIIIялось условие: х2_хt

h > 0,75

Дrя двух точек опредеJIяют значение основной абсолютной погрешности в первОЙ тОЧКе

как А1 : Yl - Х1; Определяют значение основной абсолютной погрепшости во второЙ точке как
Л2 = Y2 - Ю. Изображают на графике первую и вторую тоtп(у, обозначив их А и В
соответственно. На графике фис.3) по оси Х откладывается значение уровня измеренного

установкой, а на оси Y откладывается значение основной абсоrпотной погрешности измерениЙ.
Тогда координаты первой точки А (Х1; 

^1), 
а координаты второй точки В (Ю; 

^2).Составляется урaвнение прямой прохолящей через эти две точки на плоскости:

д-д, х-х,
д, -д, хr-х,

(4)

Используя прием экФрzшоJIяции опредеJIяют значение погрешности в крайних точках

диапазона измерений уровнемера.
в полу,rившееся }равнение прямой подставJuIем поочередно вместо Х значение xmax

palBнoe мllксимllльному зЕачению диапазона измерений уровнемера и определим значение
Дmах, после чего подстiшим значение Xmin равное минимаJIьному значениЮ ДИаПаЗОНа

измерений уровнемера и определим значение Amin.
Значение основЕой абсоrпотной погрепшости }ровнемера опредеJIяgтся как:

^=(|^mахl 
+ |Дmiп|/2 (5)

Результаты поверки по п}тrкту 10.1.2 считаются положительными, если деЙСтвиТеЛЬНаЯ

абсошотная погрешность измерений в каждой поверяемой точке не превьппает * 1мм.
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Рис.3 - График зависимости погрешности измерений А от уровня измеренного Х для

уровнемерц с постоением г{астка экстраполяции

10.1.3ПроверкУДействительнойабсолютнойпогрешностиизмеренийУровнягр.lницы
раздела жидких сред в лабораторЕых условиях проводить в слелутощей последовательности,

во вспомогательную емкость необходлмо налить поочередно две несмешивающиеся

жидкости (жидкости, имеющие разные плотности), Сначала налить жидкость боrьшей

плотЕости. после медленно налить жидкость меньшей плотItости. ,Щождаться момента

устаноыIениЯ четкой границЫ раздела жидкиХ сред. Установить на вспомогательную ем(ость

поверяемьй уровнемер, коIrтролируя горизонтаJьность MoHTzDKa фланца, согласно требованиям

пункта 8.1 .5 по брусковому уровпю. Переключить уровнемер в репшм измерения уровня границы

раздела жидких 
"рaл, 

оu"Й ,r"ap"nna. Выполнить не менее трёх измерениЙ Hi и по формуле
'i onp"o"nrr" apaona" арифметическОе значение показаниЙ уровнемера Н. Снять поверяемый

уро"""""р. Эталоrrную измерительн},ю рулетку, опустить внутрь вспомогательной емкости до

*u"un* lHa. Вынугь измерительвую рулетку из вспомогательной емкости и визуальЕо

определить на ленте место раздела жидких сред Вытереть ленту измерительной рулегки в мес,ге

рaвдела жидких сред насухо и яанести на это место водочувствителькую пасту, Ппавно опустить

измерительнуЮ рулеткУ вну-грь вспомогательной емкости до касания дна. Измерительную

pyn"i*y пол""rь 1стро.о вверх без смещения в стороны) до появления Еад смоченной части ленты

и взять отсчет по шкале ленты (нижний отсчет) с точностью до 1 мм,

Выполнить 
"" ""r"",рЪ* 

повторньrх измерений и за конечный результат измереgий Н..

принять одинаковый получеяный как минимJм в двух повторllх,

АбсолютнМ погрешностЬ измерениJl уровня грilницы раздела жидких срел /l1*

вьFIисJIяется как разЕость между средним арифмегическим значеЕием показаний уровнемера t/

и значениями, пол}ченными с помощью средства поверки Нrr,lо формуле 3,

РезУльтатыпоВеркипопУнктУ10.2.4считаютсяположительными'еслидействительная
абсолютная погрешность измерений уровня границы раздела жидких сред не превыш2g1* 2LtM,

l0.2 Поверка на месте эксплуатацrtи
10.2.1 .Щопускается проводить периодическую поверку уровпемеров без демонтажа на

месте эксплуатации в сл}п{ае выполнения след},ющих условий,
Еслисреда.гдеУсташоВленыУровнеМеры'соотВетствУеттребованиямэксплУатачионной

док},r"lентации на уровнемеры, и измеряемый пролукт допускает разгерметизацию меры

""aar""оar" 
(пролуrсг не является токсичным и кипящим при атмосферном давлении и

температуре окружающей среды, в мере вместимости отсутствует избыточное давление),

допускается проводить определение погрешности измерений уровЕя непосредственно на мере

u*abr"rro"r' (без лемонтажа уровнемера). При этом поверхность измеряемого продуюа должна

быть спокойной, пере""rпrп"йщее устройство в резервуаре (при его наличии) откJIючено,
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Проводят измерение уровIrя при исходЕом ypoBlre ж4щости в мере вместимости,
Измерение уровня осуществJIяется с помощью рулетки измерителъной с грузом. Если имеется
ВОЗМОЖПОСТЬ ЗаПОЛНеНия/опорожнения меры вместимости до определенньп уровнеЙ, значение
KoTopbD( однознацlо определены, Еапример, конструкцией резервуара, проходяцих
трубопроводов или технологическим процессом, то поверка может производитъся по данным
уровнJIм.

10.2.2 В слr{ае, если существует возможность задания не меfiее пяти равномерЕо
распределенньD( уровней жидкости в резервуаре, то порядок поверки следующий:

Включить поверяемый уровнемер, опустить этаllоЕную измерительЕую рулетку через
измерительньй JIюк меры вместимости и по ее шка;lе зафиксировать высоту поверхности
раздела (жидкость - гаlзовое пространство> (да:rее - высота газового простршrства).

Поправка АН6, мм, опредеJUIется по формуле:

Н9АНо п эНб (6)

где НрП - показаЕиJ{ IIроверяемого уровнемера, мм,
Н9Э - показание этilлонного средства измерений уровця, I!п,I.

Примечание - При применеЕии эталояной измерительной рулетки за значение НоЭ, мм,
принять среднее арифметическое значение результатов измерепий уровня, вьr.Iисляемое по

формуле:

_ t l. _''Ё(ц')но'=нч.[,*"",.h' -r,"))-а ; [r*".(zo-4') 0l

tде На - базовм высота резервуаръ значение которой определить по протоколу
поверки резервуара, мм;

4сй - температурный коэффициент линейного расширения материма стенки

резервуаръ значение которого приним.lют р.lвным 12,5.10-6 l/'C для стztJIи и l0,10-6 1/ "С дJIя

бетона;
ds - температ}?ньй коэффициент .lшнейяого распшреЕпя материаJIа эталонной

измерительной ленты, значеЕие которого принимitют равным 12,5,10-6 1/ "С для стаlпа и 23,10-б
1/ "С для аJIюмиIIиJI;

-п1, - температ}?а воздrха при поверке резервуара, значение которои опредеJIить по
протокоJry поверки резервуара, 

ОС;

-гZд' - темrтература возд)та при измерении высоты газового простршrства, ОС;

(Д9); - высота газового пространства при j-ToM измерении, мм;
m - число измерений высоты газового прострarнства, принимаемое не менее пяти.
Повьппают )rpoвeнb жидкости до контоrьной отметки, устаIIавJIиваемой по эталонной

измерительной ленте, затем }ровень жидкости понижают до каждой контролъной отметки,
снимают показания средств измерений и результаты, полученные с эталонной измерительной
леЕты вносят в протокол поверки }ровнемера.

Уровень жидкости Hj, мм, измеренньй уровнемером в j-той контрольной отметке, с

учетом поправки, опредеJuIется по формуле:

Н.; : Нцу.; - АНб (8)

где Нпуj - покiвание поверяемого уровнемера, мм
Анб - поправка на несоответствие показаний поверяемого }?овнемера и эталонной

измерительной рулетки, найденная по формуле (4).
Высоry газового пространства в каждой контрольной тоtке при каждом измерении,

определить в следующей последовательности:

11
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- эт{rлонную измерительЕ},Iо рулетку, оIryстить через измерительньй JIюк меры
вместимости ниже поверхности жидкости на глубину около l000 мм;

- первьй отсчет (верхний) взять по шк:lле измерительной рулетки. При этом, для
облегчения измерепий и расчетов р€комендуется совмещать отметку цеJIьD( значений метра на
ш(ме рулетки с верхним краем измеритеJьного JIюка;

- измеритеJIьЕуIо рулетку подrягь (строго вверх без смещенЕя в стороны) ло появления
над верхним краем измерительного люка смоченной части ленты и взять отсчет по шкiше ленты
(нижний отсчет) с то.пrостью до l мм.

.Щ-пя более точного измереIIиJI уровня поверхность рулетки необход,rмо Еатереть
пастой.

Измерить высоry пвового прстрzшlства в каждой коrrгроlьпой точке не менее пяти раз.
УровЬнь жпд(ости в каждой копцольной то.псе НjЭ, мм, вьr"шсJIить по формуле:

- t l. -оЁF,,',H,'=Hu.[,*o_.h' -r,')1-а; [r*""(zo-4') (9)

Расхоrкдение между показанвем уровнемера и результатом рущьD( измерений 
^j, 

мм,
выЕIисJIить по формуле:

^,: 
ц'- ц (10)

Результаты поверки по пункry 10.2.2 считаются положительными, если действительная
абсолютнм погрешность измерений в каждой поверяемой то.п<е не превышает * 3мм.

10.2.3 В сJryчае, если отсуIствует возможность задания Ее менее пяти р:шномерно
распределенньrх уровней жидкости в резервуаре, то необходимо провести поверку по двум
точка}l в след},ющем порядке:

Каждое i-Toe измеренное значение уровня }ровнемером обозначается как Yi, значение,
измеренное эталоном Xi. Точки поверки должЕы бьrrь выбракы таким образом, T гобы
выполЕялось условие:

юlхl>2

Обозначения Yi соответств}тот обозначениш Hj, обозначения Xi соответств}тот
обозначениям F!Э согласно п, 1О.2.2 и численно опредеJIяются в соответствии с формулами 8 и

9 настоящей методики, в порядке, предусмотренном пlнктом 10.2,2.

Далее для дв}х точек опредеJuIют значение основной абсоrпотrой погрешности в первоЙ

точке как 
^1 

= Yl - Х1; Определ.шот значение основной абсолютной поФешносм во второй
точке кzж Ь2 = Y2 - Ю. Изображшот на графике первую и втор},ю To{сy, обозначив их А и В
соответственно. На графике (рис.3) по оси Х откладьвается значеЕие уровня, измеренного

установкой, а на оси Y откладываЕтся значение основной абсолютной погрешности измеренИЙ.

Тогда координаты первой точки А (Х1; 
^1), 

а координаты второй точки В ё2; 
^2).Составляется }?zlвнение прямой проходящей через эти две точки на плоскости по

формуле 4 настоящей методики.
Используя прием экстрaшоляции опредеJUrют зЕачение погрепшости в краЙних тОЧКаХ

диапазона измерений уровнемера.
В поrryчившееся уравнение прямой подставляем поочередно вместо Х значение Хmах

равное максимаJIьЕому значению д,Iапазона измерений )товнемера и определим зЕачение
Amax, после чего подставим зЕачеЕие Xmin равное минимальному значению диапазона
измерений 1ровнемера и определим значение Дmiп.

Значение осповной абсошотпой погрешности }ровнемера опредеJIяется по формуле 5

настоящей методики.
Результаты поверки по п}ъкгу 10.2.3 считаются положитеJьными, если деЙствительНаЯ

абсолютная погрешность измерений в каждой поверяемой точке не превышает + 3мм.
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10.2.4 Проверку действительной абсолютной погрешности измерений }aровня lраницы
раздела жидких сред в резервуаре проводить в след}тощей последоватеJIьности:

- эталонн}то измерительную рулетку, опустить через измерите:ъяьй ,шок меры
вместимости до касания дЕа меры вместимости;

- вьшуть измеритеJIьIIую рулетку из меры вместимости и визуllльно определить на
ленте место р:вдела жидких сред (тяжелой воды и легкого нефтепрод/кта);

- вытереть ленту измерительной рулетки в месте раздела жидкrD( сред нас}хо и нанести
на это место водоLryвствительн}.ю пасту;

- плalвно оtryстить измеритеJIьIr},ю рулетку через измерительньй JIюк меры
вместимости до касания дна меры вместимости;

- измерительЕ},ю рулетку подЕять (строго вверх без смещения в стороны) ло появления
над верхним краем измерительного JIюка смоченной части ленты и взять отсчет по шкале ленты
(нихний отсчеф с точностью до 1 мм.

Вьшолнить не менее трёх повторньD( измерений и за конечный результат измерений
l1r, принять од,tнаковьй поrryченньй как минимум в дву( повторах.

Абсошотная погрешность измерения }ровнJI границы р }дела жидкID( сред /11*
вычисJIяется к.!к рlвЕость между средним арифметическим значением показаний уровнемера 7
и значениJ{ми, полученными с помощью средства поверки 11rr, по формуле 2.

Результаты поверки по пункту 10.2,4 считаются положитеJIьными, если действительная
абсолюпlая погрешность измерений 1ровня грдшцы рaвдела жидких сред не превышает * 3мм.

1 1.Оформление результатов поверки

11.1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки, рекомеЕдуемм форма
которого приведена в Приложении А.

11.2 Сведения о резуJьтатiж поверки передIlются в Федераьrтьй информационньй фонд
по обеспечению единства измерений в соответствии с действую[щ,rм зilконодательством в

области обеспечеЕия единства измерений.
11.3 При положительньD( результатах поверки }?овнемера по зtulвлению владельца

средства измерений или лица предостtlвившего средство измерений на поверку, вьцается
свидетеJIьство о поверке, оформлеIrное в соответствии с действ},ющIп.{ законодательством в

области обеспечениJ{ единства измерений.
11.4 При отрицатеJIьньD( результатах первитrой поверки уровнемер считают

непригодlым к примеЕеIlию и в эксплуатацию не допускают.
При отрицательньD( результатarх периодической поверки уровнемер считают

непригодшм к применению и по заявлению владеJIьца средства измерений или лица,
предостalвившего средство измерений на поверку, вьцается извещеЕие о непригодности с

указанием приtIин в соответствии с действующим законодательством в области обеспечения
единства измерений.

Нача,rьник отдела 208
ФГБУ (ВНииМС)

Б.А. Иполитов

Наl"rньй сотрудник отдела 208
ФГБУ (ВнииМс> .Щ.Ю. Семенюк
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Приложеппе А
фекомендуемое)

Протокол поверкп уровцемера
}lb

типУровнемер J,{Ъ

изготовитель

.Щата поверки

з

Прибор принадлежит
Пределы измерений
Погрешность

СРЕДСТВО ПОВЕРКИ
Наименование средства поверки
No средства поверки
Верхний предел измерений
Погрешность

1. Внешний осмотр:
2, Опробование:

2.| Получены идентификационные данные ПО уровнемеров (см. табшцу 1).

Таблица 1.

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное нмменование ПО
Номер версии (идентификационньй номер) ПО
Щифровой идентификатор ПО

2.2 ПроверкафункциоIrиров.lниJI:_
Определение абсошотной погрешЕости измерений уровня

Таблица 2

Результат поверки:

Уровень Н r-rМ
Пршлой ход Обратный ход

Н,м т м
лн,
мм

ДF oon,

мм
Н,м т м ^н,мм

Нн

0,5Нв

0,75Нв

Нв

Поверитель
(подпись)

|4

д-F1 доп,

мм

0,25Нв


