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1 общпе полоrкепия

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на шунты переменного тока

Flйе А4OВ (лалее - шунты), изготовленные "FLUKE Согроrаtiоп", CIIIA.

1,2 Настолltая методика обеспе.шваgг прслеживаемость шунтов к

государственному первиrшому специiшьному эталону едrницы силы элекгрического тока

в диlшазоне частот 20 - 1,106 Гц (ГЭТ 88-2014) в соответствии с государственной

поверочной схемой дrя средств измерний сиJш переменного элекгрического тока от

1,10-8 до l00 А в диlшазоне частот от 1,10-| до 1,106 Гц, угвержленной приказом

Росстандарта от |7 марта2022 г. Nр бб8.

Перлачу единицы перемепного элекгрического тока от государственного

первичного специаJIьного этlшона применrlемого при реaшизации мето.щlки поверки,

выполняют методом непосредственного сличения шунтов с эталонными шунта rи из

cocтtвa государственного первиtlного специаJъного этllлона

МЕтодикой поверки предусмотено проведение поверки шунтов по отдельIiости и в

огрtlничеЕном дlапазоне частот в соответствии с заявлснием владеJIьца, с обязательньпr

указанием в свидетеJIьстве о поверке информации об объеме прведенной поверки.

2 Перечепь операшrrй поверкп средства шзмерепий

2.1 При проведении поверки должны выполшттся операции, указанные
в таблице 1 .

Таблица l - П

2.2 Еслп при проведении той иrпr иной операции поверки поJIуIIен отицательньrй

результат, дшrьнейшая поверка прекращается и вьцается извещение о непригодIости,

ньо по ки
обязательность выпоJIнения
операциJI поверки при

Номер пункга метод{ки
поверки, в соответствии
с которым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Нмменование операции поверки

Да 7Внешний осмотр !а

8.1Да
Концоль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании)

8.2 _ 8.4Да .Ща
Подготовка к проверке и
опробование

Да 9Да
Определение метрологических
характеристик

9.1Да Да
Определение коэффичиента К в
диaшапоне силы токов от 1 мА до
2 А вктпоч.

9,2ДаДа
Определение коэффичиента К в
диaшазоне сиJIы токов св, 2 А ll
до20А

Да l0Да
Подгверждение соответствия
метрологическим требованиям

Да
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3 Требовапия к усJIовиям проведения поверки

3. l Прп проведепии поверки доJDкны собrподаться следуюIще условия:

- температура окружающего воздуха, ОС 20+2;

- относительн:lя влaDкность воздуха' не более О/о 80;

- атмосферное лавление, кПа 101,3 + 4,0.

3.2 Шунты и средства поверки должны бьrь подготовлены к работе в соответствии с

их экспJryатационпой докулrентацией.

4 Требованпя к спецпаJIистам, осущеgгвляющпм поверку

Персонал, участвующий в подготовке и проведении поверки шунтов, доrпкен прой,ги

специальньй инстр},кгzDк, иметь допуск к работе с элекгроустalновк:l},rи напряжепием до

1000 В и к работе на государственном первиtпlом специtшьном эталоне единицы силы

электрического тока в диапазоне частот 20 - 1,106 Гц (ГЭТ 88-20l4).

5 Метролоrпческпе и технические требовапия к средствам поверкп

5.1 Поверку шуптов рекомендуется проводить с помоIцью средств измерений,

приведенньD( в таблице 2.

Таблица 2 - М логиlIеские и технические овalния к по

5.2. ДопускаЕтся применение средств поверки, не указанньD( в таблице 2, но

Перечень
рекомендуемьrх
средств поверки

Метрологпческие и технические цебования к
средстваIr, поверки, необходимые для прведепия

поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

по ки
Измеритель
ПаРaЦ\rеТРОВ

возлуха 50503,

рг. номер 328l l-
06

Срелства измерений темпераryры окрр(ающей
среды в диaшiвоне измерений от 15 ОС до 30 ОС с

абсотпотной погрешностью не более 0,5 ОС.

Срдства измерний относительной влажности
возд}ха в диапzвоне от 20 7о до 80 % с
абсоrпотной погрешностью не более 2 Vо.

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 80 до 106 кПа с абсоrпотной
по остью не более 0,7 кIIа.

п. 8.1 Контроль

условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании)

Государствепньпi
перви.пrьй
специшrьньй
этzlлон ед{нпцы
сиJIы
элекгрического
тока в диапазоне
частот 20 - 1,106

Гц (ГЭТ 88-2014)

,Щиапазон частот 20 Гц - 1 МГц;
нсП:3.10-6- 1,104
CKo:1,10{-5,10J

.Щиапазоп силы тока 1 , l0- 100 А
п. 9 Определение
метологических
характеристик
шунтов

обеспечивающих определение метологическrх характеристик, поверяемьD( шунтов с



8 Подготовкд к поверке и опробование средства измереппй

8.1 При подготовке к поверке, опробовании и проведении поверки необходлмо

контоJIировать условиJI поверки в соответствии с п. 3.1.

8.2 После танспортировllния шунты доJDкны быгь вьцержапы в нормальньD(

условияr( не менее сугок.

8.3 Перел прведением поверки следует проверить н:tлитше экспrryатационной

докуtirентации на ш}нты и срок действия свидетельства о поверке шунтов,

подготовить к работе шlпты в соответствии с его эксплуатационной докуrrrентащей.

8.4 Опробовшrие проводят после озЕакомленItя с р}товодством по экспJryатдIии на

шутrты. Функциониромние шrу{тов проверяется подачей ва вход шунта номинального

тока. При номинальном токе вьD(одное напряжение кФIцого шуята должно бьггь

приблизительно 0,8 Вольт.
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требуемой тоtшостью. Соотношение доверительньD( границ срfмарной погрешности

средств поверкп и погршностей шунтов должно бьггь не более 1/3.

5.3 Прлrмепяемые дш поверки СИ или эталоны, должны бьггь угверlменного типа.

СИ доллсlы иметъ актуiлльные данные о поверке в Федеральном информаIшонном фонде

по обеспечению единства измерний. Этапоны должпы быгь аттестовzшы согласно

порядку, установлепному приказом Минпромторга РФ от l 1. 02.2020 г. Ns 456.

6 Требовашrrя ýсловпя) по обеспечепию безопдспостrr проведеппя поверкп

б.1 При поверке должны выполнJIться меры безопаспости, укапанные в руководсва(
(инструкчиях) по экспJryатации поверяемых шунтов и средств поверки.

7 Внешншй осмотр средства измерений

7.1 Внешний осмот uryнтов предусматривает прверку:
_ комплекгности;

- отс}тствия механических повреждений корпуса и р iъемов подспючения

измерительньrх цепей, клеп,лrr заземления и экранирования;

- состояния л:кокрасочньD( покрыmй;

- состояния маркирвки;

- нчlлиIше и coxparHocTb пломб.

Результат внепшего осмотра считllют положлlтельным, если отсуIствуют

мехilнические повреrцения, тр€щины, скоrш, дефекгы и друпrе видимые причины,

препятств},ющие применению ш}ътов, надIшсЕ и обозначения на шунтаr( четкие и

соответств},ют эксIшуатационнЬШ ДОЦПrrеНТам. При отрицательном резуJьтате внешнего

осмотра вьшолнение даrrьнейшrтх операчий по поверке прекращают,
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9 Определеlrие метрологшческпх хардктерriстпк средства измерений

Поверка шунтов прводится
- в.щlапазоне сllлы токов от l мА до 20 А на частотах 20 Гц, l кГц, l0 кГц, 30 кГц, 70

кГц и 100 кГц.

Передачу единицы переменного напряжениJr от государственного первиtпlого

специаJIьного эт:tлонц применяемого при поверке, вьшоJIЕяют методом

непосредственного сличения поверяемьD( шунтов с этаJIонными шунт:lп{и из cocтltBa

государственного первиIшого специального эталона (да;lее по тексту - эт:rлопные шунты).

9.1 Опрлеление коэффициекта К в длапазоне силы токов от l мА до 2 А включ.

9.1.1 Собрать схему в соответствии с рисунком l.
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вт 88-2014

РисУнокl-СхемасоединенияприборвприопредеJlениимfiрологическиххарактеристикшУнюв

перемевного тока в диапл}оне силы токов от l мА до 2 А включ,

-___,

L

Калибратор

универальный

Управляемый напряжением
уGилктель тока 8200

(2 mA to 2А Rапgе oUTPUTD

KlNPUT>

Тройник АlК)В{АVN

KlNPUT>

Поверяемый ulyHT

(lNPUTD

(oUTPUT,,

!}талонный шунт

KlNPUT>

KoUTPUTll

Преобразователь
792А

a{
сt
ох
aоНановольтметр :И420А

{ох
CD

Jlреобразователь
т92л
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9.1.2Определение мецологическшх хар:мт€ристик шунтов выполЕяется на

номинальном значении силы тока эталонного шунта и поверяемого шунта. В слrlае если

ЕоминаJIьные значения силы тока эftшонного шупта и поверяемого разные, на пх вход

подается сила тока равная меньшему из номинirльньпr значений сиJъI тока шунгов. При

этом соотношение номинальньп< значений сиJIь! тока ш}нтов не менее 1/2.

9.1.3 Подать на вход последоватеJIьно соединённьD( в тройнике

A4OB-CAL/N эталонного шунта и поверяемого шунта ток, номин:lльное зпачение

которого опредеJIяется в соответствии с п. 9.1,2, и вьцержать шупты при подапном на ню(

токе в течение поJIrпса.

9.1.4. Подать на вход тройникового соедлнителя переменньй ток частотой / с

номинarльным значением р:tвным номиIrдъному значению, установленному

в п. 9.1.2, Измерить нllновольтметром 34420Д напряжение еэl на вьD(оде пробразователя

792А, измерлощего, в свою очередь, напряжепие на вьD(оде эталонного шунта (канал 1) и

нaшряжение еd на вьD(оде преобразователя 'l92A, измеряющего, в свою очередь,

напряжение на вьD(оде поверяемого шунта (капшr 2).

9.1.5 Подать Еа вход трйIrикового соедиIiитеJIя постоянньй ток поло)|o{тельной

поJUIрностИ с номинальныМ значением равным номинальному значению, установленному

в п, 9.1.2 и реryлировкоЙ уровItя выходного тока установить значение нtшряженЕя на

вьD(оде этalлошlого шунта (Kmra.Tr l ) равное еy. Измерrгь нaшовольтметром 34420д

напряжение ек+ Hi ВЬD(о,Ще пробразоватеrя 792д, измерлощего, в свою очередь,

н:шряжение на вьD(оде поверяемого шунта (канал 2).

9.1.6 ПодатЬ на вхоД тройниковогО сое.щlнштеJIя постоянньrй ток отицательной

поJIярностИ с номинальныМ значением рztвным номинarльному значению, установленному

в п. 9.1.2 и реryJпrровкой ypoBllrr вьD(одного тока установитъ зпачение напрлкения на

вьD(оде этllлоЕного шунта (KaHa;l l) равное е?/: Измерrrь нановольтмЕцом 34420д

н{lпряжение ек- на вьD(оде преобразователя 792д, измеряющего, в свою очередь,

напряжение на вьD(оде поверяемого шунта (канаJI 2),

9.1.7 Подать на вход трйIшкового соедlнитеJlя пер€мешrыI1 ток частотой / с

номинальным значевием равЕым номиЕalJIьному значению, установленпому

в п. 9.1.2 и реryлировкой ypoвI r вьD(одного тока установить зЕачение напряжеЕия на

вьD(оде этмонного цrунта (капа;l 1) равное еФ Измерrrгь Еtlновольтметром 3Zи2OА

вaшряжение е42 flа вьжоде преобразователя 792А, измеряющего, в свою очередьl

нlшряжение Еа вьD(оде поверяемого шунта (капа;l 2),

9.1.8 Рассчитать значепие частотной погрешности поверяемого шунта rra частоте jr

по формуле:
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де*

деr
Yk=.-

€*1*е*-
-к ср 2

_ еуп * eцz _€r+ * ек-

z2

9.1.9 Повторить операции по пп. 9.1.4 - 9,1.'l в цикJIе (I - L, I " I -)

(л> раз (по не менее трех), рассчитывая значение частотной погрешности тк

поверяемого ш}нта Еа частоте f 3а рзультат измеренпя принимается среднее значение

частотной погреIшIости тх поверяемого шунта.

9,l .l0 Рассwтать значение коэффициента К поверяемого шуЕта по формуле

К : }эu - }* -|- }rл 792/ - '|пов792Д,

г,ще }эи - зпачение основной погрешности компарирвания сиJIы переменного тока

эталонного шупта из состава ГЭТ 88-2014;

\эп792Д - значение основпой погрешности компарирвalния перемеIlного Е:шряжения

на частоте / преобразовате ля 792А, измеряющего падепие нaшряженltя на вьD(оде

этаJIонного шуIrта из состава ГЭТ 88-2014;

! пов7g2д - значение основной погрешности компарировtlния переменного напряжения

на частоте / пробразователя 792А, измерлощего падеЕие напряжения на вьD(оде

поверяемого шунта.

9.1.1 1 Повторить операIии по пп. 9.1.4 - 9.1.10 дя всех требующихся частот.

Опрлеление метрологиIlеских характеристик в соотвfiствпп со схемой соединения

приборв, приведёппой на рисунке l, проводится

- в диап.tзоItе силы токов от l мА до 2 А вк;поч, на частотtж 20 Гц, l кГц, l0 кГц, 30

кГц, 70 кГц и l00 кГц.

9.2 Определение коэффициента К в диапазоне силы токов св. 2 А u до 20 А

9.2.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 2.
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Калибратор

универсальный

Управляемый напрях{ением

усилктель тока 82(Ю

(2 А and 20 А Range oUTPUT)

(lNPUT))

Маrпер
KLC FEMALE -

N MALED

(lNPUT))
F
э

Маrпер
(tC FЕмА[Е -

N MALED

(lNPUT)

Поверrемый
lllYHT

(oUTPUT)

Эталонный чrунт

KlNPUT>

KOUTPUTl

Преобразователь
792д

Преобразователь
792л

Nq
х
aо

аох
aо Нановольтметр

з,и2OА

Рисунок 2 Схема соединения приборов при определении мfiрологиrlеских мрактеристик шуtIтов

переменного тока в диапаrоне слtлы токов св, 2 А и до 20 А

9.2,2 Повторить операции по пп. 9,1.3 - 9.1.1 1 яа всех тебующЕхся частотах,

Тройник А'ЮВ{АvLС

lд
цJ
d,
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Опрделение метрологическиr( характеристик в соответствии со схемой соединенпя

приборв, приведённой на рисунке 2, прводrтся

- в диaшазоне спJIы токов св. 2 А до и 20 А вr<;поч. на частота( 20 Гц, l кГц, 10 кГц,

30 кГц, 70 кГц и 100 кГц.

10 Подтверlцешие соответствпя шуtlтов метрологпческrrм требованпям
Результаты поверки сtштаются положитеJъными, если измеренное зЕачение

коэффичиентов К ш}цтов не превышает допускаемьtх значений, приведённьж в таблице 3.

Таблица 3 - Прлелы допускаемой абсолютной погрешности измернпй силы

переменного тока приведены в табл. 3.

номина.ltьньй
ток шупт4 I

ости,+l0{,К.I,Апределы допускаемой абсоrпотной погршн
Значения коэффициента К при частоте

20 Гц l кГц l0 кГц 30 кГц 70 кГц 100 кГц
lMA 55 55 75 118 150

10 мА 26 26 26 26 26 100
20 мА 26 26 26 26 26 100
50 мА 2з 2з 23 2з l00
100 мА 24 24 24 24 l00
200 мА 26 26 26 26 l00
500 мА 27 2,7 2,7 28 l00
lA 2,7 2,7 28 з0 100
2л 2,7 з0 30 40 l00
5А зl зl з2 40 58 100
l0A з,7 з,7 60 бl 79 l00
20А 4з 43 52

,70 l50

11 Оформленпе результатов поверкх

По результатам поверки оформляется протокол поверки. Рекомендуемая форма

протокола приведепа в приложении А,
Сведения о результатах поверки с копией протокола передаются в федера.тlьньrй

информачионньй фонл по обеспечению единства измерений. Порялок оформления

результатоВ поверкИ и пер€дачИ сведениЙ о них в федера.lьньй информачионньп1 фонд по

обеспечению единства измерений установлен прикiвом Минпромторга от 31.07.2020 г.

N9 25t0.
По заявлению закл}чика выдается свидетеJьство о поверке с протоколом, иJIи

вьцается извещение о Еепригодпости к применению. Знак поверки наносится на

свидетельство о поверке (при его наlrrчии),

Допускается поверки ш}.нтов по отдеJIьности и в оrраничеIшом диlшазоне частот в

соответствии с заявлением владельца с обязательньпt указанием в свидетеJIьстве о

поверке информации об объеме проведенной поверки. В таком cJrrlae, при передаче

сведений в ФиФ обязательно указывается информшlия об объёме проведенной поверки.

,75

2з
24
26
2,1

28
2,|

95



Лллст 12
всего листов l3

Приложение А

Рекомепдуемая форма протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
N9 хх)о( от ХХ. ХХ.20ХХ г.

Впд поверки:
Методпка поверкп:
Срелства поверкш:

Наименовапие и регистдIионные номера
этаJIона СИ, СО в Федера.ltьном

ин мациоЕном онде
Метрологические характеристики

Условпя по ки:
Па ы Требоваяия Н.Щ Измеренные значениJl

Тем о щего во ос

относительная влaDкность во %

Атмосферн ое давление, кПа

Результrты поверкя:
l. Внешний осмот:
2. Опробование:

3. Определение метрлогических характеристик:

Наименование средства измерения (эта.пона), тип
Регистрационный номер в Федеральном информационном фонде

Заводской, серийньй, инвентарньй или номенкJIатурньгй номер
(если имеется информация)
Изготовитель (если имеется информация)
Год вьrrryска (если имеется инф ация)
Заказчик (наименование и юридический адрс)
Серия и номер знака предьцущей по (при нмичии)
Дата предьцущей поверки
Адрс места вьшоJIпепия поверки (если поверка выполЕяется на

ии Заказчика

,Щата начала п
.Щата окончания поверки
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Таблица 1 - Значение коэффициента К к показшrияu ш}ътов в зависимости от
частоты

номинмьное
значение силы

токц I

Значения коэффичиента К при частоте

20 Гц l кГц 10 кГц 30 кГц 70 кГц 100 кГц
lMA

10 мА
20 мА
50 мА
l00 мА
200 мА
500 мА

1А
2л
5А
l0A
20А

4. .Щополнительная информация (состояние объекта поверки, сведения о ремонте,
юстировке) -

Зак.пючение: СИ сооmвепсmвуеm (не сооmвеmсmвуеm) предьявJlяемьш требовапияl.t и

признzlпо zоdным (непрuzоdным) к применению с метологическими

характеристик:l},lи, приведенными в описtlнии типа.

На основапии результатов поверки выдано:

Ns

извещение о непригодности N9_ от

При.пrна непригодlости

Поверку произвýI
Фио подпись дата

свидетельство о поверке

-
-

--___]

I

--T 
l

tT

-


