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пьшеизмерrтгелей лазерньтх ЛПИ-05 (дазlее - пылеизмерrтгели),

1.2. Методика поверки обеспеwrвает прослеживаемость к:

-ГосУдарственномУперВичномУспециаJьномУэт.lлонУеДrницымассовойконцекц'ации
частиц в юроди"п"р"r,оо 

"р"дч* 
гЭт 164-2016 согласно Государственной поверочной схеме дUt

средФв из;ерешлЙ дисперспых пар.t},rец)ов аэрозолей, взвесей и пороцп(ообразrrьк материаrов,

Йвержденной щlиказом Росстандарта от 30 декаФя 2021 г, Ng 3105;

- Государственному первичному эталону ед,IЕиц спеюраJIьньD( коэффшIиеrпов

направленного пропусмЕия, дпЬфузногЬ и зермльЕого оцажений в диапазоЕе лпшl волн m 0,2

до j0,0 ,*, гэт ts6-zots 
"b.ou""b 

Государственяой поверочноЙ схеме дIrI средств измерей
спектрilJьных, шпегрzulьньiх, редуцировашrых коэффиrrиеrrгов наIIравленного прогryскания,

дrффрного и зеркаJьЕок) оцажений и опгической Iшотности в диапазоне длин воJIн от 0,2 до

iO,'O'"-r, уIверждёIшой прruсазом Росстандарта от Ns 2517 от 27 поября 2018 г,

1.3. Методы, обеспечивающие реаJIизацию мfiодики поверки: непосредствешlое сJIичение

поверяемого средства измерений с эталоном тоЙ lr(е едшшцы веJIичины и прямые измерения,

1.4. Методикой поверки не цредусмоцена возможность проведения поверки отдеJьньж

измер,n'ельньD( 
"ur-bu 

и (или) отдельных автономных блоков из состава средства измереrпй

для меньшек} числа изморяемых ве]Iичин IIJIи на меньшем числе поддиапазонов измерений,

1.5. При поJьзовztЕии rrастоящей методикой поверм целесообразно проверпть действие

ссылочЕыr( докумеIIтов по соOтветствующелу укrrзатеJIю стандартов, составленному по

состоянию на l яrшаря текущего года и по соответствующшчr информачионным указатеJUIм,

опубrшковаrпrым в тецщем го,цу.

1.6, Если ссьlлочный документ заменен (изменен), то при пользовalпItи настоящей методrдсой

следуот руководствоваться заменrцощим (измевеrшьпчr) докумеЕюм, Еспи ссылощrьй докумеЕт

отмепен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, цримеIяется в части, не

затрагивающей эту ссыlIку.

2. Перечень операцпй шоверкп средства измереIrпй

2.1. При проведении поверки доJDкны бьпь выполнеrrы следующие операIцш, указанные в

1. Общие шоложеция

1.1. НастояпЦй доý,меЕт устilнiшливает методику первичнои и периодическои uоверки

таб;rице 1.

Таблица l - пов

Наименование операции поверки

обязатеrьноиъ вьшолнения
операций поверки при

Номер раздела (rryнкrа)
методишt поверки, в

соотв етствии с кото-

рым вьшоJIIUIется опе_

рация поверки

первичной
поверке

цериоJЕrческой
поверке

1 2 4

внешний осм а изм ении ,Ща

Подготовка к поверке и опробование
едства из

[а 8

Проверка программного обеспечения
средства измер ении

Ща Ща 9

J

Да
,|

Ща

2



42 3l

l0

1 0 lНет[а1) по Kaнalry измерештй массовой
ко ации пьши

|0.2!,а
2) по кавму измерений спектрiuь-
ного коэффициента Еаправленною
пропусканиrl

должение таблицы l

2.2. Есlпl при проведеяии mй или ияой операцшл повФки поJIrlен отркцат€льный результат,

дшьнейшая поверка прекращается.

3. Требованпя к условI[ям проведеппя поверкп

При проведении поверки доJDкны бьпь соблюдены следуюцце условия:

- температура окружающего воздуха, ОС от+15до+25

- отЕоситеJIьнtL{ вл кность окргi(ltющего в озgуха, Yо, не более 80

4. Требоваlшя к спецпалистам, осуществляющrrм поверку

4.1. К проведению поверки доrryскаются поверЕтели, имеющие квалификацпю не нюке июкенера

и прошедпше инст},ктаrк по технике безопасности,

4.2. .щоrryскается привлемть к проведению работ по поверке сотудников предприятия-

владеJъца IьшеизмеритеJIя, организации, представившей его на поверку, rшп иных оргашзацrй,

при условии выполнения ими работ под коlггролем повФитеJUI,

5. Метрологuческпе и техllttческие требоваппя к средствам поверки

5.1. При проведении поверки должны бьrгь применены средства, указанные в таблице 2,

Таблица 2 - апо ки

Перечень рекомен,ryемых
средств поверки

Метрологкческие и техдrческие цебования к
средсIвzlм поверки, необходимые для проведения

поверки

Операции
поверки,

цебующие
применение
средств по-

в ки
J2l

Прибор комбинирован-
ный Testo 622, рег. Nч в

ФиФ оЕи 53505-1з

l. Средство измерений температл)ы окружающего

воздуха в д{апазоне измерений от плюс 15 "С до

плюс 25 "С, с пределами дотryскаемой абсоrпотной по-

грешности *l ОС.

2. федство измерений относительной влzDкносги

воздуха с верхней грашлцей д{апазопа измерешii не

менее 80 О/о, С ПРеДеЛаlДл доrrускаемой абсолютной по-

ости +З Ой.

Сmйка проверочнм производства
(ПРоМIlРиБоР>

ооо нтц
гш. 8, 10.2

]

Определение метролоIичесrc{х харак-
терисшк и полгверждение соответ-
ствltя средства измерений метрологи-
ческим требованиям

.Ща

п.8



1 2 J
l. Государственньй рабо-
чий эталон единицы мас-
совой концеrrтрации ча-
стиц в аэродисперсных
средах в диапдrоне от 0,02
до 1500 ьг/мЗ, рег. Л! в
ФиФ оЕи з.|.ZZв.0|61.
20l5.
2. Госуларственньй рабо-
чий эталон едшицы мас-
совой концегграции ча-
стиц в аэродисперсньш
средах в длапазове от 1

до 15,10] мг/мЗ, рег. Nч в
ФиФ оЕи з.l.zZв.O2з0.
20l6.

п. l0.1

Рабочий эталон (эталоны) единшЕI массовой
концешграции юрозольных частиц с диапазоном
(поддиапазоном) измерений не менее, чем у
пьшеизмерптеля, с пределами доrryскаемой от-
носкгельной погрешности +10 % в соответствии с
Государственной поверочной схемой для средив пз-
мерешй дисперсньD( параметров аэрозолей, взвесей и
порошкообразкых материirлов, угверх<лённой прика-
зом Росстандарта от 30 декабря 202| r, Ns 3l05.

Комплекr свgтофиrьтров
КСФ-0l, рег. Nэ в ФИФ
оЕи 19696-00

п. l0.2

Набор мер едияиI&I спекц}альнок) коэффиrдиеrпа
направленноm проIIускания с диапазоЕом воспроизве-
деншr не менее, чем у пьшеизмеритеJIя, с пределами
допускаемоЙ абсолютноЙ погрешности *l 7о в соот-
ветствии с ГосударствеIп{ой поверочной схемой для
средств измерений спектральньrх, интегрrшьньrх, ре-
дуцированных коэффициентов направлеIrноr0 пропус-
кания, лиффузного и зеркаJIьноrо отражений и оIпиче-
ской rшотностrа в диапi}зоне дIин воJIн сrт 0,2 до 20,0
мкм, уIвержденной Приказом Росстапдарrа m 27 но-
ября 20l8 г. Ng 2517.

fIримечание - Щоrryскается использовать при поверке д)угие угверх(*1ённые и аттесто-
ванные эталоны единиц всличин, средства измерений уIверждённого тила, поверенные, удо-
влетворяющие метрологпческим требованиям, укдiанным в таблице.

п одоrгжение таблицы 2

5.2. При определеЕии (концоле) меI?ологических характ€ристик пьшек}мерIпелей
применяются тестовые аэрозоли. Требования к оборудованию и материалам, примецяемым при
создltнии тестовых аэрозолей, приведены в Приложении А к настоящей мfiодлке поверки.

6. Требоваппя ýсловия) по обеспечеппю безопасtlостп цроведенrtя поверкп

Прп проведении поверки доJIrкны соблюдаться требоваtшя безопасноgги, изложенные в
экспJryатационной докумеЕгации (далее - Э,Щ) на средства поверки и пьшеизмерпIель, а также
требования правил техники безопасности при работе с напряжением до 250 В.

7. Внешниfi осмотр средства пзмерений

7.1. Проверить соответствие внешнею аида пылеизмеритеJul описаuию типа средства измерениЙ.

7.2. Проверить наличие знака утверхденшI типа в месIе, указанЕом в описании типа СРедСТВа

измереffi.

7.3. Проверrrть отсугствие дефекюв, способных oк&raTb влItяние на безопасность проведениrI

поверки и (или) на результаты поверки.

Результаты внешнего осмоца счрггаются положитеJБными, если пылеизмеРиТеЛЬ

соответствует требованиям тш. 7.1 - 7.3.

4
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8. Подготовка к поверке и опробоваrrяе средства измереппй

8.1. Выдержать пылеизмеритель в IIомещении при теLшературе, соответств)rющей условил"r
цроведеIrиJI поверки, Ее менее 8 ч. В случае, если пьшеизмеритель находriлся при температуре

ниже 0'С, BpeMjI вьцержки доJDкно бьrгь пе менее 24 ч.

8-2. Осуществlтгь коЕтроль условкй проведенrrя поверки на соответствие требованиям,
прlведёнrшм в п. 3.

8.3. Подотовrrть средства поверки и пылеизмерrтrель к работе в соответствии с rтх Э,Щ.

8.4. Выполвrrь моtпаж блоков пылеизмеритеJIя на стойку проверочпую согласно Э,Щ. Заrryспrгь
пьшеизмеритеJIь и перевести в режим измерений.

Результаты опробования считаются положIттеJьными, если функциоюlрование
пьшеизмерителя соответствует требованиям Э,Щ, отсугствуют сообщения об ошибках и прочие

неисправяости, влиJIюпIие на его работоспособность и препятствующие дальнейшему
проведению поверки.

9. Проверка программпого обеспечепия средства пзмереЕпй

Перейти в меню <<Коrrrроль>> встоенЕого программЕопо обеспечения, выбрать пункr
<Версия>. Номер версии будет указан в открывшемся окне меню.

Результаты цроверки программного обеспечения считаются полохительнЫМИ, еСЛИ ВеРСИЯ

встроенною програ}rмного обеспечения соответствует цебованиям опис бI типа средства

измерений.

l0. Определение метрологttческпх характеристхк п подтверrцешие соответствпя средства
кlмереппй метрологпческпм требоваЕиям

l0.1. Канал измереяий массовой концеятрации пьtли

l0.1.1. fIодготовить кработе систему генерации аэрозольных частшд Еа основе водrых растворов
и суспензий в составе генератора аэрозоJи и камеры смесЕтеJъноЙ (таблица А. l прилоlкения А к
методике поверки).

1{}.l .2. Выпоrпrить монтa)к Iтьшеизмерителя на камере смеситеJБной согласЕо рекомеgдациям по

моЕтФку, приведённым в его Э.Щ, такнм образом, чтобы поток тестового аэрозоJIя проходил

между блоками излуIатеJUI и приёмника или приёмопередатчика и оца;катепя (в зависимости от

модификации пьшеизмерителя).

l0.1 .З. Подключtтгь пробоотборное устройство (анализатор пыJм) из состава рабочего эталона к
Kiмepe смесительной.

l0.1.4. fIеревести систему геsерации аэрозольных частиц в режим создация тестового irэрозоJUI.

В соответЪтвии с ЭЩ на Iшлеизмеритель выподнЕть установку градaировочного коэффициента,

устаIIовив на генераторе производительностъ тестового аэрозоJIя, обеспечrваюдtуIо значеЕRе

массовой концеЕтрации пыJIи в камере смесительной (25*10) мг/м3. Кошгроль массовой

концеЕграции осущоствJUtть с помопрю рабочего эталона. Продпь камеру смесЕтеJьIlую

чистым воздуком после окончания измерений.

10.1,-5. ПроизвеСти пьшеизмерИтелем И рабочиМ этаJIоноМ од{овременное IвмереЕие массовой

коЕцеI раIци пыли В каlvtepe Смесгтельной, последовательно устанавливая на генераторе

пропзвод{тельности теgтового юрозоJIя, обеспечивающие следуючцел значеншl массовой

концонтрации пыли в камере смесlтtельной: (1,0+0,5); (25*5) и (45*5) мг/мз. записать в протокол

поверюл(Приложение Б к настоящей методике поверки) пол)леЕные по ре3уJътатам измерений

зкачения.



l{},1.6- Подготовить к работе систему генерации аэрозольных частиц на основе порошков в

составе порошкового генератора аэрозоJur и каIчrеры смесительной (таблица А.2 приложения А к
методике поверки).

It).1,7. Выполнить пп. l0.1.2 - l0.1.4, установив на генераторе производительность тестового
аэрозоJlЕ, обеспечивающую значеЕие массовой коIщеЕтрации пыlш в камере смесительной
(2000+l000) мг/мЗ,

10.1.8. Выполнить п, 10.1.5, последоватеrьно устаЕавJшвlц на Fенераторе производитеJБности
подачи аэрозоля, обеспечlвающие следующие значеЕия массовой концеЕIраIщ.t IШrШ В КаМеРе

смесrпельной: (200+l00); (200Ь500) и (4000+1000) мг/м3.

1().1.9. Приведённую погрешность измерений массовой коIщеtпрации rьrли (у, 7о) в

поддиапа:tоЕе измерений от 0 до 5 мг/м] вкrrюч. (для модификащrй JIIM-05.1.1, JIIIИ-05.1.1В,

ШIИ-05.1.2) или в подlщzшазоне измеренlй от 0 до 2 r,г/м] включ. (для модификаций JIIIИ45.2.1,
JIIIИ-OS.2.1В, ЛПИ-05.2.2) вычислить по формуле (l):

(1)

где:

- С", ьт/мЗ - измереЕЕое значение массовой концеЕграции пьши, пол}'.rенное

пылеизмерителем;

- Со, мг/# - действrтгельвое значение массовой концеЕтрации пьUш, поJIученное на

рабочем эталоне.

Результаты подгверждения соответствия пылеизмерЕтеJrя метрологическим тебовациям
считаются положитеьными, если приведённru и относитеJrьнiц погрешности не превышают

догryскаемьrх пределов (+20 %).

l0.2. Канал измерений спекгрального коэффициента нzшравленного пропускания

l(}.?.l. Вьшолнrгь моцтфк блоков пылеизмеритеJrя яа стойку проверочкую согласно Э,Щ.

10.2,2. Провесш пылеr1змерителем rtзмерение спектраJьноло коэффшц{епта направлешlого

,rporryc*i"n" дrr, мер пз набора, помещiu их поочередно в отсек стойки проверочной.

|t}.1.3. дбсоrпотную погрешность измерений спектр.rльного коэффичиекrа направлеЕного

пропусканIOr (Д, Yо) мя мwлы волны 638 нм вычислrrь по формуле (3):

д=тп-тд (3)

r=C'# roo

6

где:

- С", мг/м3 - пзмеренЕое значение массовой кошIентрации пыJIи, поJýленЕое
пьшеизмерителем;

- Со, Ir,г/м3 - дейqдвrrrельное зЕачение массовой ковцеЕтрации пыли, поJýлеЕЕое на

рабочем эталоне;

- Спд, мг/мЗ - верхяяrI граншlа поддиапазона измерений массовой коЕцеrrтаIд{и пыли

пbUIelL}MepиTeJUI-

l0.1.I0. оrносrrrельнуЮ поrрешностЬ пзмерений массовой КОнцеЕтраtIиlt шли (6, %) в

подд11апапоЕе измереrшй св. 5 до 1.10ar,г/M] (д;rя модrфикаIцй JIIIи-05.1.1, JIIIи_05.1.1в, JIIIи-
05.1.2) или в поддиzшд}оне измерений св, 2 до 5,10] lг/мЗ (для модrфикаIцй ЛПИ-05.2.1, ДИ-
05.2.1В, ЛПИ-05.2.2) вычислrтть по формуле (2):

|- _г
6 = "n; "О . 100 (2)

Lд



где:

- Tn, % - измереЕное зЕачение спекграJьного коэффшщекта направлеЕного проrryсrcпия

дця дIшны волны б38 нм, поJIученное пьшеизмерптелем;

- То, % _ действительЕое значение спекгрального коэффициента направленного проrryс-

каяиJl для дшны волны 638 нм.

Результаты полIвержденшI соответсIвшI пьшеизмерштеJUI метологическим цебованиям
счrтаются положЕтеJьньuytи, если абсолюпtzlя погрешность не превышает допускirемьй

пределов (+2 %).

l l. Оформлешпе результатов Irоверкп

l1.1. Результаты поверки вЕосят в протокоп поверки установленной формы,

11.2. Результатами поверки средств измерений в соответствии с часгью 4 статьи 13

Федера.lьного закона N9 i02-ФЗ 
""пrrоrся 

сведения о результатах поверки средств измерений,

"*r.na"oura 
в Федера:lьный информациопный фонд по обеспечению единчrва измерений,

l1.3, Ьшеизмери.rель, удовлегворяющий метрологическим требованияrл, признается

пригоД{ымкIIрименеЕию,Itнанегопоз.UIВлеЕиюВладеJIьцапьшеизмеРштеJIяиJIилшIа'
представивIлеГо его на поверку, выдаётся свидетеJIьство о поверке установлеrпrой форлш. Знак

поверки наносится на свидетеJIьство о поверке в случае ого оформления,

11.4. ЬшеизмеритеJIь, не удовлетворяющий метрологическим требованиям, к дальнейшей

экспгryатацЙинедопУскается'инанегоПозмВлениюВлаДе.IьцапьшеизмеритеJIяиJIилшIа'
представившего его

усгановлеrшой формы.

Ira поверку, вьцаётся извещеЕие о цепригодностll к применению

,7



Прпложение А
(обязательное)

Требоваппя к оборудовsнию п матерпаJIапt,

примешяемым прп создапшх тестовых аэрозолей

При определении (когrроле) метрологических характеристик пьшеизмФlпелей лазернъп<

JIIIи-O5 (далее - пьшеизмерrтели) согласно наgrоящей методике поверки примеЕяются тестовые

аэрозоJIи, создаваемые с помопlью систем геЕФаrц{и irэрозольных частиц,

оборупование и материаJIы, применJIемые при создании тесювых аэрозолей, а также

цебования к Еим приведены в таблицах A.l п А.2. .Щоrryскаегся применешtе другOго

оборудования и материlщов с аналогичными характ€ристикамrr,

Рrя пылеизмерителей модификаций лпи-05.1.1, JIIIи-05.1.1B, JIIIи-05.1.2 применяются

тестовые азрозоли на основе *чцЬ -ор*r.-го NаСl (или аналога) в поддиапазоне m 0,5 до

50 л,г/мз вкJпоч. и на ocнou. *й й"р*ой (иrш анаrrога1 в подд{апzвоне св. 50 до l ,lOa мг/#.

,П,ля пьчtеизмеРrrrелей модифИкаций JIIIИ-05.2.1, JIIM-05.2.1B, Itrмл52.2 примешIются

тесговые .Ерозоли па основе nurpo" -орп".ого NаС/ (иrш шалога) в по4ryrчч9lrе m 0,5 до

50 шЫ вкпюч. и на осНове rьrrш йерПrоR (или овалогч) в поддt шд}оне св. 50 до 5,10з Ir,гЫ.

Таблица Д.l - Оборудование и мат€риiлJIы, примеrUrемые шри создании тестовых юрозолей на

основ0 н ия истого NcCl или анацога
Требования, предьявJIяемые к

дованию, освовные техлически
материалу иrпr обору-
е и (или) метрологиче-

ские характери стики

Наименование материма или
оборудования, номер докумеЕта,

реглаIi{ентирующего техниче-
скпо бования

Ns

1. Генератор аэрозоJIя должен обеспечивать возмож-

ность непрерывной генерации тестового аэрозоJUI со

стабильными хараIсгФистиками пе менсе 10 мин.

2. Камера смесительнм должна иметь возможностъ

продувки чистым воздухом. Массовм кондентраIия

Iшли в tIистом воздrхе не доJDкIIа превышать

0,5 мг/мз. Коlтгроль чистоты воз4aха осуществляется

mеляв з;висимости от моди икации

оао Чиltlр
пе-обесoJDKHaои д}пе.пьнсмесыкш{я] камеруКонстр

камиобло ваннымисмяние можду нтrрочивать рассто
м2илиlская инаптичом1 дл пчти(

l Система г€нерации,LэрозольЕых
частиц на основе водных раство-
ров и суспензий в составе генера-
тора аэрозоJlя и камеры смеси-
тельной.

Наций хлористьй NaCl по
ГОСТ 42ЗЗ-7'l , марка ((х.ч.))

Вода дистиллированная по Г
р 58l44-20l8

ост

Посуда лабораторнм по ГОСТ
25зз6-8z

8

этало}lом.

пьшеизмергтеJIя

При приготовлеЕии растворов для создаЕLI тестовых

аэрозолей следуЕт руководствоваться рекомендаци-
ями эксrurуатационной документации на генератор

аэрозоля.

2



Таблица Д.2 - Оборудоваяие и материalJш, применяемые при создании TecтoBbrx аэрозолей на

основе пыли и иJIи аналога
требования, предьявпяемые к материапу птпr обору-

дованию, основные техяичесме и (или) метрологиче-
ские характеристики

Ns Наименовавие мат€рима пли
оборудования, rroмep докумеЕта,

регламеЕгирующего техяиче-
ские

l. Генератор аэрозоJuI должеЕ о

цость t{епрерывной генерации тестового аэрозоля со

стабильвыми характ€ристиками не менее l0 мин.

2. Камера смесительнiu доJDкяа иметь возможность

продувки чистым воздухом. Массовая концеIrтр ц{я

Iьши в чистом воздrхе не долхfiа превышать

1 мг/мj. Кокгроль чистоты воздуха осуществляется ра-
бочим эталоном.
3. Конструкчия КаIr,tеРы смесrттельной долrrсrа обеспе-

между смоЕтrрованными блоками
м (отпическм длина пуги l gлtl2 м

в зависимости от мо }тте-rIя

беспе.тивать возмоrк-

чивать расстояние
пылеизмеритеJIя 1

Система генерации IврозоJIьЕых
частиц на осl{ове порошков в со_

ставе порошкового геЕератора
аэрозоJIя и камеры смеситепьной.

,Щотryскасгся примененЕе другID( веществ и материа-

лов для создания тестовых аэрозолей со средним диа-

м ом частиц от l до 20 мкм.

Ьшь инертнм марки ПИГ по
гост р 51569-2000

2

9

1



Прrrложеппе Б
фекомендуемое)

Протокол поверки Nэ

Наименовшrпе средства измерений, тип:
регистраIионныъ номер в Федеральном информациошrом фонде по обеспеченшо единства

измереrпш1:
Заводской номер:
Год выпуска:
Заказчик:
Мегодика поверки:
Средства поверки:
Условия поверки:

- температура окруrкающего воздуха, Ос

- относЕтеJънirя BJIzDKHocTb окружающего воэщва, О/о

Результаты поверки:
l. Внешний осмот средства измереrшй
2. Подготовка К поверке и опробование средсгва измереяий

З. Проверка программЕого обеспечения средства измереrmй

4. Определение метологических характерисаик и полгверждение соответствшr

измерений метролопIческим цебованlим

средства

4.1. Канал измеренrlЙ массовой концеЕтраtии пьUш

Таблица Б.l
Cn, мг/мЗ Со, мг/м] у,% 6 %

В таблице Б.1:

- С", мг/м измереЕЕое значение массовой коIщентрации пыJш, поJryчешtое

пьшеизмерит€лем;

- Со, мг/м3 - деЙ".гвn'ельное значение массовой концентрации пьши, поJryченное на

рабочем эталоне;

- у, 
Ой - Ериведёняая погрепшосrь измернrй.

- 6, % - относrтельнаrl погрешность измерений,

4.2. Канал измерений спекграцьного коэффициеmа Еаправленноm проrryскания

Таблица Б.2
То,% То,%

В таблице Б.2:

- Tn, % - измеренное зЕачение спекграJьного коэффшцаеша направленного пропускани,I

ди длины воJrны 638 нм, получеfiное Iьшеизмерителем;

- То,% - действrтгельное зяачени9 спекrраJIьпого коэффшдлекга Еаправленноm пропус-

каЕrrя для длины волны 638 нм;

- /, % - абсоrпотнм погрешность измерений,

закrrючение :

Поверку пропзвёл:

,Щата:

l0

А,%


