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1 Общие положеЕпя
1. l Настоящм метод{ка распространяется на Сигнализаторы Сигмет-3 совмещенные со

светильник.lI\4и СВГ ЛУЧ-4 (далее - сипlalлизаторы) и устаrавливает методику их перви.яой и
периодической поверIс{.

1.2 В результате поверки должны бьггь подгверждены след}к)щие метологические
требования, приведенные в табллце В.1 Приложения В настоящей МП-786/01-2024.

1.3 Прослехо,rваемость при поверке сигнализатора обеспечимется в соответствии с ГПС,
1тверхденноЙ приказом Федера,T ьного агентства по техническому реryJIировalнию и метрологии
от 31 декабря 2020 г. Ns 2315, к госуларственному первиtшому эталону единиц моJIярной доли,
массовоЙ доли и массовоЙ концентршIии компонентов в гllзовьD( и газоконденсатньD( средarх
гэт 154_2019.

1.4 При определении метрологи!Iеских характеристик поверяемого сигнiulизатора
используется метод прямьrх измерений поверяемым сигнализатором вели.Iины, воспроизводимой
с помощью государственньD( стандартньD( образчов состава газовьD( смесей или рабочдх
эталонов, соответств},ющих указанной ГПС.

l .5 Настоящей методикой поверки не предусмотрена возможность проведения поверки в
сокращенном объеме.

2 Перечень операцшй поверки средства измеренпй
2.1 При проведении поверки должны быгь вьmолнены операции, }казанные в таблице 1.

Таблица 1 - оп по

2.2 Еслп при проведении той или иной операции поверки полrIен отрицатеJьньй
результат, поверку прекращают.

3 Требованпя к уgповпям проведения поверки
З.1 При проведении поверки должяы бьпь соблюдены след},ющие условия:

температура окружающего воздухц ОС 20 +5

относительнм влФкность окружающего воздуха, О/о от 30 до 80

атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106
мм рт.ст. от б30 до 795,0

Проведение операции
лlл
Ns

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

при
перви.пrой

поверке

при
периодической

поверке
1 Внешний осмотр средства измерений да да
2 8

да да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

J Проверка программного обеспечения да да

да да

4 Определение метрологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствиJI средства
измерений метрологическим требованиlц{

4.| Определение основной абсо.lпотной
погрешности срабатывания сигнализации
концентрации метана или горючих газов

1 0 1 да да

l0.2 да да
Определение основной абсо.lпотной
погрешности срабатывания сигнilлизации
концентрации, водорода

да
4.з Определение осЕовной абсолютной

погрешности срабатыв:lния сигнztлизации
концентрации оксида углерода.

11 да да5 Оформление результатов поверки

7

9

4.2

10.3 да
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4 Требования к спецпаJIистам, осуществляющпм поверку
4.1 К ПРОВеДеНиЮ поверки допускttются JIица, из)п{ивIIIие р}ководство по эксплуатации

на поверяемьй сигнаJIизатор, экспJryатационную доку {ентацию на средства поверки, настояIцJло
методику поверки, зн:lющие правила эксплуатации электроустilновок, прtlвила устройства и
безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлепием, имеющие соответствующ},ю
квалификацию и работающие в качестве поверителей в организации, аккредитовilнной на право
проведения поверки средств физико-химических измерений.

4.2 fuя полг{ения результатов измерений, Ееобходимьrх дJu{ поверки, допускается
участие в поверке оператора, обслуживающего сигнiшизатор (под контролем поверителя).

5 Метрологические и техпические требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют средствц щzц}.rнные в таблице 2.

Таблица 2 - по ки
Операции
поверки,

теб}тощие
применение

средств поверкй

Метрологические и технические ,гребования к
средствtlп4 поверки, необходимые дrrя

проведения поверки

Перечень
рекомеIIдуемьD( средств

поверки

п. 8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке к

поверке и
опробовirнии

средства
измерений)

Средства измерений:
- температуры окрlжающей среды в диtlпа:}оне
измерений от -45 ОС до +б0 ОС, ПГ:
+ 0,5 "С от -б0 ОС до -20 ОС вкпюч.
+ 0,2 оС св. -20 оС 

до +60 оС вкJIюч.;
- атмосферного давления в диапазоне от 840 до
1060 гПа, ПГ: + 3 гПа
- относительной влажности возд}D(а в диапirзоне
от 0 до 99 Уо,ПГ: +2Yо

Измеритель влiDкности
и температуры
ивтм-7 м 5-д
(рег. Nэ 71394-18)

Рабочий этilлон l-го разряда по ГПС,
1твержденной Приказом Федераьного
агентства по техническому регулированию и
метологии от <3 l > декабря 2020 г. Ns 23 l5

Генераторы газовьtх
смесей ГГС мод. ГГС-Р,
ггс_т, ггс-к, ггс-03_
03 фег. Nэ 62l51-15)

Генератор газовьIх
смесей модели Т703

фег. J,,lЪ 58708-14)

п. 10 Определение
метрологичесюrх

харtжтеристик
средства

измерений и
подтверждение
соответствия

средства
измерений

меlрологическим
1ребовани.m,r

стандартные образцы состава газовьтх смесей
(ГС) в ба.п;rонах под давлением - рабочие
эталоны 1-го и 2-го разряда по ГПС,
1тверждевной Приказом Федера.ltьного
агентства по техническому регулировilнию и
метрологии от <3 l > декабря 2020 г. J{! 23 15

Стандартные образцы
состава газовьD( смесей
ГСО в баллонах под
давлением
(Приложение А)

Рабочий эталон 1-го ра:}ряда по ГПС,
1твержденной Приказом Федерального
;геЕтства по техническому регулированию и
метрологии от <3 1 > декабря 2020 г. Np 23 15



Операчии
поверки,

цебlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствtl},t поверки,
необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьгх
средств поверки

ПНГ-азот по ГОСТ 929З-7 4 (с изм. 1,2,3) -
особой чистоты сорт 1

Азот газообразньй в
ба;lлонах под давлением по
ГОСТ 9293-74 (с изм. 1,2,3)

Средства измерений времени в дичrпазоне
измерений от 0 до 59,99 с; от 0 до 9 ч. 59
мин. 59,99 с. Предел допускаемой
абсолютной погрешности измерений
времеЕи + (9.бх 10-6хТ*+0,01) с, гд€ Тх -
значение измеренного интервала времени
Срлство измерений объемного расход4
верхЕяя граница диaшазона измерний
объемного расхода 0,0б3 м3lч, кJI. точности
4 (по ГОСТ 13045-81)

с местными
стекJIянные

РМС (рег. Jф 67050-17)

Ротаме,тры
показаниями

Вспомогательное техническое средство для
контроJIя рабочего давленrlя по ТУ2б-05-
90-87

Релуктор баллонньй БКО-
25-|-

Вспомогательное техническое средство для
контроJIя рабочего давления. PY-l50 атм.
иБял.30б249.006

Вентиль
р€ryлирвки

точнои

Вспомогательное устройство проверки и
калибровки Сигмет-3

УНК-Сигмет-3*

Вспомогательное техническое средство для
соединения коммуникаций. Диаметр
условного прохода 5 мм, толщина стенки
1,5 мм.

Трубка фторопластовая 
* по

ту 6-05-2059-87

Насадка ка,тиброво.пlая*
Примечания:

l) .Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и атгестовalнные
эт!lлоны единиц велиIшн, средства измерний }твержденного типа и поверенные,
удовлетворяюIщrе мецологическим требованиям, указанным в таблице.

2) .Щопускается использовtlние стандартньD( образцов cocтilвa газовьIх смесей (ГС), не
указ:lнньD( в настоящей методике поверки, при вьшоJIпении след}.ющих условий:

- номинальное значение и пределы допускаемого откJIонения содержarния
определяемого компонента в ГС должны соответствовать указанному для соответств}тощей ГС
из приложения А;

- отношение погрешности, с которой устzlнавливается содержание компонента в Гс к
пределу допускаемой основной погрешности поверяемого сигнмизатора должно быгь не
более 1/2.

3) Все средства поверки, кроме отмеченньп< в таблице 2 знаком <<*>l, долl*шы быгь
поверены (сведения о результатах поверки средств измерений доступны в Федеральном
информационном фонде по обеспечению единства измерний), повероIrные гfu}овые смеси в
баллонах под давлением долхны иметь действ}тощие паспорта.

мп_786/01-2024
п олжение таблицы 2

6 Требоваппя по обеспеченшю безопасностп проведенпя поверкп
б.1 Помещение, в котором прводится поверка должно бьпь оборуловано приточно-

вьпяжной вентиляцией.
6.2 Концентраuии вредньгх компонентов в возд,хе рабочей зоны должны соответствовать

требованиям ГОСТ 12. 1.005-88.

l

Сек1тrдомер элекгронный
Интеграл С-01 (рег.Nч
44l54-16)
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б.3 К техническому обсlryживанию и эксплуатации устilновленного и приведённого в

работоспособное состояние изделия сигнzrлизаторы допускается инженерно-техrтический
персонalл. имеюций специаJIьную по.Iготовку по обслуживанию ]лектронно-измерительной
техники и изутивший экспJIуатационную докуN{ентацию.

6.4 .Щолжны выполIUtться требования техники безопасности для заIщ,lты персонzrла от
порФкения электрическим током согласно классу I ГОСТ |2.2.00'7.0-75.

6.5 При работе с гaIзовыми смесями и чистыми газами в баллонах под дчlвлением, должны
соблюдаться требования Федеральньrх норм и правил в области промьппленной безопасности
<правила промьrшленной безопасности при использовании оборудовшrия, работающего под
избыточньп,r дaвлением>, угвержденньrх приказом Федера.пьной службы по экологическому,
технологическому и атомному надзору от |5.12.2020 года Ns 536.

б.6 Не допускается сбрасывать ПГС в атмосферу рабоIйх помещений.

7 Впешнпй осмотр средства измерений
При внешнем осмотре устzlнавливa!ют:

- отсуtствие механическrХ поврехдений (чарапин, вмятин И др.), загрязнеIrий, следов коррозии,
влияющих на работоспособность сигнализаторов:
- исправность устройств упрilвления;
- четкость надписей на лицевой панели;
- наJIичие маркировки в соответствии с описz Iием типа и эксплуатационной докрлентацией.

сигна;rизаторы считtlются вьцержавшими внешний осмотр, если вьшолнены
перечисленные выше требования.

8 Подготовка к поверке и опробованпе средства измерений
8.1 Контроль условий поверки
8.1.1 Проверить соблюдение условий проведения поверки на соответствие раздела 3

настоящей МП-786/0l -2024.
8.2 Подготовка к поверке средства измерений
8.2.1 Вьшолнить мероприJIтия по обеспечению условий безопасности.
8.2.2 Проверить наличие паспортов и сроки годIости ГС в баллонах под д:lвлением.
8.2.3 Баллоны с ГС вьцержать при температуре поверки не менее 24 ч.
8.2.4 Вьцержать поверяемьй сигнализатор и средства поверки при температуре поверки

в течение пе менее 2 ч.
8.2.5 ПОДГОтовить поверяемьй сигнализатор и этaUIонные средства измерений к работе в

соответствии с эксплуатационной докlментацией.
8.3 Опробование средства измерен ий
8.3.1 При опробовании проводится общая проверка функционировtlния сиl.наJrизатора

при вкJIючении элеКгрическоГо питtlниJI в поряДке, описанном в экспrryатационной
док}ъ.lентации.

8.3.2 РеЗультат опробоваrrия считают положительным, если во время подкJIючения и
прогрева отс}тствуют сообщения об отказах или ошибкм

9 Проверка программного обеспеченпя
ПРОВеРКу идентификационньD( дalнньD( програь{мIrого обеспечеItия сигнilJIизатора

ПРОВОДЯТ СРаВЕением номера версии (идентификационного номера) программного обеспечения с
номером версии, указанным в описilнии типа сигнализаторов.

,Щ,тя проверки соответствия ПО вьшолняют следующие операции:
вкJIючить светиJIьник и установить фару светильника на устройство проверки и

ка;rибровки УНК-Сигмет-3 ;

- податъ питtlние на УНК-Сигмет-3 при помощи адаптера;
- используя кнопки ((Л+) и (V-)) УНК-Сигмет-3, выбрать п}ъкт меню кВЕРСИlI ПО.> и

нФкать кнопку кВВО,Щ>
- в результате на индикаторе будет отображен номер версии ПО.
РеЗУЛЬТаТ пОдтверждения соответствия ПО сlмтают положительным, если

идентификационные дztнные номера версии нс ниже указанного в описании типа сигнапизаторов.
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10 Опреде.ление метролоrпческпх характерпстпк средства измерений и

подтвер)aцеппе соответствпя средства измереппй метрологпческпм трбовашrrям
Опрделение основпой абсолютной погрешности срабатьвания сигн:lJIизации по

контроJIируемьш гiвzлl\{ проводяг по схеме, приведенной в Приложении Б, рисуъок Б.l.
10.1 Определеяие погрешности срабатьвания сигнilлизации по концентрации метана иJм

горючих газов
10.1.1 На вход поверяемого сигнализатора с помощью Еасад(и для подачи ГС подают

ГСО-ПГС Ns1 (таблица А.1 приложения А для метана) с расходом равЕым (0,25 + 0,05).п/мин по
ротамегру. Дохдаться установившихся показаний концентрации на индикаторе Унк-сигмет-3 и
убедиться, что они не отлпч:tются от значения конценцации ГСО-ПГС более чем на +0,2 % об.

Затем на вход сигнаJшзатора подать ГСО ПГС J,,lb2 (таблица А.1 приложения А дIя
метана) с расходом рiвным (0,25 + 0,05) л/мин. Считать с индикатора УНК-Сигмет-3 значение
концентрации в момент срабатывания сигнализации. Дождаться устalновившихся показаний
концентрации на УНК-Сигмет-3 и убелиться, что они не отличilются от значения конценцации
ГСо-ПГс более чем на +0,2 % об.

Основн}то абсоJпотЕ1rо погрешность срабатывания сипlzлJIизаIши по концентраIши
метана ДС" вьm,Iсляют по формуле ( l ):

дс":сп{", (1)
где Сп - значение установленноЙ пороговоЙ концентрации, об.доля, %о;

где С"- значение концентации в момент срабатывания сигнrlJIизации, об.доля, %о.

10.1.2 Результат прверки считать положrтельным, есJш полученные зЕачения
погрешности Ее превышtlют пределов, указанньD( в таблице B.l Приложения В настоящей МП-
786/01-2024.

l0.2 Определение основной абсолютной погрешности срабатывания сигнllлизации по
концеЕтрации водорода.

10.2.1 На вход поверяемого сигнztлизатора с помощью наса.щи дя подачи ГС подают
ГСО-ПГС Nsl (таблица A.l приложения А дтя водорода) с расходом равным (0,25 + 0,05) л/мин
по ротаметру. Считать с индикатора УНК-Сигмет-3 значение концентрации в момент
срабатывания сигнализации. Дождаться установившихся показанлй концентрации на УНК-
Сигмет-3 и убедиться, что оItи не отличчлются от значения концентaщии ГСО-ПГС более чем на
+0,2 Vо об.

Основную абсоJпотную погр€шность срабатывiшия сигнаJIизации по конценцации
водорода ДС. вьFIисJIяют по формуле (2):

АС" = Cn -С", (2)

где Cn - значение устzlновJIенной пороговой концентрации, об.доля, %;

где С. - значение концеЕтации в момент срабатывalния сигнаlлизации, об.доля, %.

Затем на вход сигнrlJшзатора подать ГСО ПГС Nэ2 (таблича A.l приложения А для
водорода) с расходом равным (0,25 + 0,05) л/мин. Дождаться устtlновившихся показанпй
концентрации на УНК-Сигмет-3 и убедиться, что они не отличаются от значения копценцации
Гсо-пГС более чем на+0,2Yо об.

10.2.2 Результат проверки считать положительным, если полученные зЕачения
погрешности не превышают пределов, yкilзalнHbD( в таблице В.1 Приложения В настоящей МП-
,l86101-2024.

10.3 Определение погр€шности срабатьвания сигнzlлизlulии по концентрации оксида

углерода.
10.3.1 На вход поверяемого сигнализатора с помощью паса,щи для подачи ГС подаот

Гсо-ПГС },,lb l (таблича A.l приложения А, для оксида углерода), при этом расход доJDкен
сост€влять равным (0,25 + 0,05) л/мин по ротаметру. Считать с индикатора УНК-Сигмет-3
значение концентации в момент срабатывания сигнализации. Дождаться усташовившихся
показаний концентрации на УНК-Сигмет-3 и убедиться, чго они не отличllются от значения ГСО-
ПГС более чем на +(2,0+0,09,С) млн-|.

Основн}то абсолютную погрешность срабатывания сигнаJшзации по концентрации
оксида }тлеродз АСс вычисляот по формуле (3):

ДС"= С" -Сс, (з)
где Cn - значение устiшовленноЙ пороговоЙ концентации ПГС, млн-l;
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где Сс- зпачение концентрации в момент срабатымния сигнаJlизiulии, млн-l.
Затем на вход сигпilJшзатора подать ГСО IГС Ns2 (таблица A.l приложения Д дrя оксида

углерола) с расходом равным (0,25 + 0,05) л/мин. Дождаться установившихся показшrий
концентрации на Унк-сигмет-3 и убедиться, что они не отличаются от значения копцентrщии
ГСО-ПГС более чем на +(2,0+0,09.С) млн-|.

10.3.2 Результат проверки считать положительным, есJIи полrlенные значения
погрешности не превыш:lют пределов, указанньD( в таб.ш,tце В.1 Приложения В настоящей МП-
786101-2024.

11 Оформленпе результатов поверкп
11.1 Результаты поверки оформляются протоколом, сост:lвленным в произвольной

форме, и содержащим результаты по разделаJ\,t 7, 8,9, l0 настоящей метод,rки поверrcr.
11.2 Сведения о результатах поверки сигЕllлизаторов перед.iются в Федера.пьньй

информациопньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создilния
и ведения Федера.llьного информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи
сведениЙ в него и внесения изменениЙ в данные сведения, предост:tвления содержащихся в нем
док}аrентов и сведений, предусмотенным частью 3 статьи 20 Федерального закона Jф 102-ФЗ.

11.3 По змвлению владелъца средства измерений или JIица' предстarвившего его на
поверку, вьцается свидетельство о поверке по устilновленной форме, соответствующей
действ},Iощему законодательству.

11.4 При отрицательньD( результатах поверки сигнarлизатор признается непригодным к
применению. Сведения об отицательньD( результатах поверки передчrются в Федеральный
информационньй фонд по обеспечению единсткl измерений. По заявлению владельца средства
измерений или лица, предстrвившего его на поверку, вьцается извещение о непригодности к
применению средства измерений в соответствии с действующим законодательством.

Велущий инженер по метрологии ЛОЕИ
ооо (ПРоММАШ ТЕсТ) Г.С. Володарская

Инженер по метрологии (стажёр) ЛОЕИ
ооо (ПРоММАш ТЕсТ) Е.С. Марчук

1
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Прилоясение А
(обязательное)

Техпические характерпстпки газовых смесей, пспользуемых прп поверке
сигналпзаторов

Таблица А.1 - Технические характеристики ГС, используемьIх при поверке сигнализаторов

Определяемьй
компонент

номинальное значеЕие объёмной до.тпr

опредеJIяемого компонеЕтц пределы допускаемого
откJIонения от номинalJъного значения

ЛЪ по реестру

пгс лфl ПГС Np2
Метан (СНа) 1,10%об.*5%отн. 2,20%об. + 5 о/о отн. гсо 11049_20l8
окись
глерода (СО) 20,53 млн-| + 5 7о отн. 180млн-|+5%отн. гсо l1049-2018

Водород (Н) 1,20 о/о о6. + 5 7о отн. 2,20 Yо о6. + 5 о% отн. гсо l 1049_2018
Примечания:
1) Изготовители и поставщики ГС - предприятия-производители ГС,

прослеживаемьrх к государственному первичному эталону единиц моJuIрной доли,
массовой доrпл и массовой концентации компонентов в газовьD( и газокондепсатньн сред:rх
гэт l54_2019.

2) Требования к допуску на приготовление ГС рленьшены относитеJьно указчlнного
в ТУ 6-16-2956-92 мя р{еньшения вероятности при,поверке ошибки первого рода
(признания негодными метрологически исправньD( сигнмизаторов).

8
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Приложенпе Б

(рекомендrемое)

Б - источник ГС (баллон ипr генератор);
В - вентиль то.пrой рryлировки (при использовании ГС в ба.lшонах под давлением);
Р - инд.tкатор расхода (ротамет);
Н - насадка для пода.м ГС.

Рисlъок Б.1 - Схема подключения сигнaшизаторов

в

р
н
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Таблица В.1 - М

Приложение В
(обязательное)

Метрологическпе характеристики

еха стики

мп-,78610|-2024

Нмменование характеристики Значение

.Щиапазон измерений объемной доли метана (СН+), Уо от 0 до 2,5

.Щиапазон реryлировки порога срабатывания сигнализации объемной доли
метана (СНа), % от 0,5 до 2,5

2,0
Значение порога срабатывания сигнzлJIизации объемной доли метана
(СНс), установленное при выпуске из производства, 7о

+0,2
Прлелы основной догryскаемой абсолютной погрешЕости срабатьвания
сигн!tлизации объемной доли метшrа (СН+), %

l5

Время срабатьтвдlия сшll:lлизации при скачкообразном измеЕении
объемной доли MeT:lHa (СНл) от 0 до 1,6 от установлешlого порга
срабатьrвания сипlализации, с, не более

от 0 до 200.Щиапазон измерений объемной доли оксида углерода (СО), млн'I

от l0 до 200
,Щиапазон реryлировки порога срабатывания сигнаплзации объемной доли
оксида углерода (СО), млн-l

1,7

Значение порга срабатьвания сигнализации объемной доли оксида
lтлерода (СО), установленное при выпуске из производства, млн-l

+ (2,0+0,09.с|))
Пределы основной доrryскаемой абсолютной погрешности срабатывания
сигнtl,лизации объемной доли оксида углерода (СО), млн-'

50

Врмя срабатьвilн}tя сигнttлизащ{и при скачкообразпом изменении
объемной доли углерда (СО) от 0 до 1,11 от нормиров:мпого порога
срабатывания, с, не более

от 0 до 2,35,Щиапазон измерений объемной до,T и водорода (Hz), О/о

от 0,5 до 2,35водорода (Hz), %

l 0
Значение порога срабатьвания сигнализации объемной доJIи водорда
(Н2), установлепное при вьшуске из производстц4 О/о

+0,2
пределы основной доrryскаемой абсолютной погрешности срабатьrвания
сигнtl,лизации объемной доли водорода (Hz), %

15

Время срабатывания сигнzллизации при скачкообразном изменении
объемпой доли водорда (Hz) от 0 до 1,6 от установленного порога

батьтвания, с, не более
от 0 до 56,8ний объемной доли го С*Н % нкпргазовапазон изм

от l0 до 56,8
.I[иапазон регулировки порога срабатывания сигнализации объемной доли

х гiвов с'.н , % нкпр

45,5
Значение порога срабатьванrlя сигн:tлизации объемной доJIи горючих

овленное и выпгазов С,,Н % нкпризп

l0

.Щиапазон реryлировки порога срабатывания сигншrизации объемной доли
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п таблицы В.1

Наименоваrrие хар:ктеристики Значение
Пределы основной доtryскаемой абсолютной погрешности срабатывания
сигн:lлизации объемной доли горючих газов (IС*Нч), % НЮlР +5

15

Время срабатывания сигнztлизации при скачкообразном изменении
объемпой доли горютмх газов (fC*Hy) от 0 до l,б от установленного
порога срабатывания, с, не более

|) С _ значение измеряемой конценцации объемной доли оксида углерда
2) по метанч

l1


