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Государственная система обеспечения единства измерений
Устройства для проверки трансформаторов тока
рЕтом*_тт.
Методика поверки

1 общпе положенпя

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на устройства дuI проверки
тршrсформаторов тока РЕТОМ*-ГГ (далее - устройства), выпускаемые Обществом с
огршrиченной ответственностью (на)п{но-производственное предприятие <.щинамика>

(ООО кНПП к,Щинамикаф, г. Чебоксары, а т.lкже находящиеся в экспJryатации, и уст!ш:в-
ливает методы и средства их первишrой и периодической поверки.

1.2 В результате поверки должны бьгь подгверllцены метрологические требова-
ния, приведенные в приложении А. Перечень рекомендуемьD( этzллонньD( средств измере-
ний и вспомогательного оборулования приведен в рд}деле 5. Рекомендуемая форма про-
токола поверки устройств приведена в приложении Б.

l,3 При провелении поверки должна обеспечиваться просле)юlваемость устройства
к:

- Государственному первичному специzшьному эталону едипицы силы электиче-
ского тока в ,щ{апазоне частот 20 - 1 

, l0o Гц (ГЭТ 88-20l4) согласно Государственной пове-

рошrой схеме для средств измеренчй силы переменного элекгрическоiо ioKa от 1,10-8 до
100А в ди.шазопе частот от 1,10-' до 1,10o Гц, угвержденной приказом Федермьного
1гентства по техническому регулиров.lнию и метрологии от l7 марта 2022 г. Ns 668;

- Государственному первичному специальному эталону единицы элекгрического
н.шряжения - вольта в диапазоне частот 3,10'- 2,10Y Гц (ГЭТ 27-2009), Госуларственпому
первиtIному специаль_ному эт:rлопу единицы электрического напряжения (вольта) в диапа-
зоне частот l0 - 3,10'Гц (ГЭТ 89-2008) согласно Государственной поверочной схеме для
средств измерений переменного электрического нaшряжениJI до 1000 В в дишtазоне частот
от 1.10-1 до 2.109гц, угвер''ценной приказом Федерапьного tгеIпства по техническому

реryлированию и метологии от l8 авryста 2023 г. Ns 1706;
- ГосуларствеНному первиIшОму эталону едицицы электического сопротивления

(гэт 14-2014) согласнО ГосударственнОй поверочноЙ схеме дlя средств измерений элек-

тиЕIеского сопротивления постоянного и переменного тока, }твержденной приказом Фе-

деральногО alгентства по техническому регуJIировalнию и метрологии от 30 декабря 20l9 г.

Ns 3456;
- Госуларственному пepBIrEIHoMy 9тzIлону елинич коэффициентов преобразов:lниJI

силы электриЧеского тока (гэт 152-2023) согласно Государственной поверочпой схеме

для средств измерений коэффициентов преобразования силы электрического тока, увер-
Жденной приказом Федерального агентства по техническому реryлиров:lнию и метроло_

гии от 2l пюля 202З г. J,{Ъ 1491;
- Государственному первиlшому этzллону единицы элекгрической мощlости в диа-

пазоне частоТ 1_ 2500 Гц (ГЭТ 153_2019) согласно Государственпой поверочпой схеме

для средств измерений элекгроэнергетических величиIl в диапазоне частот от l до

2500 Гц, угвер>r<ленной приказоМ ФедеральногО агентства по техЕическому реryлирова_
нию и метрлогии от 23 пюля 2021' г.JФ l43б.

1.4 В настоящей методике поверки реализована поверка косвенным методом и ме_

тодом прямьD( измереяий.
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1.5 Первичнм поверка прово.щlтся до ввода в экспJryатацию, а такr(е после ремон-
та. Периодrческ r поверка проводится в процессе экспJryат ши и хранения.

1.б.Щопускается проведение периодической поверки меньшего числа измеряемьD(
(воспроизводимьш) BerпTTlH иJш меЕьшего числа поддиапазонов измерений (воспроизве-

лений) в соответствии с заявлением владеJьца устойств, с обязательньп.r указанием ин-

формации об объеме прведенной поверки.

2 Перечепь операций поверкп

2,1 При проведеIrии поверки устройств выполвяют следующие операции, ук lанные в

таблице 1 .

Таблица 1-П

2.2 ПоследоватеJIьность проведения операrцй поверки обязательна.
2.3 При поJryчении отицатеJIьного результата в процессе вьшоJшениjI rпобой из

операчий поверки устройство брак5пот и его поверку прецращают.

3 Требования к условпям проведенпя поверки

о по
Обязательность про-

ведеЕия операчий
поверки при

периоди-
ческой
поверке

первич-
ной по-
верке

Нмменование операции

плнкт 7.2Да ДаВнешний осмотр

пупкг 7.3Да .Ща
Проверка сопротивления защлтного соедине-
ния

rr}нкт 7.4Да .Ща
Проверка электрического сопротивлепия
ИЗОJUПIИИ

пlъкт 7.5!а НетзоJIяцииПроверка элекгрической проIшости и

пчнкт 7.6Да ДаОпробование
разлел 8ДаДаПроверка прогрaммного обеспечения

раздел 9Да
Определение метологических характеристик
средства измерений

Да раздел 10Да
Подтвсрждение соответствия средства изме-

рений метрологическшu требованиям

4

3.1 Поверку устройств следует проводить в IlopMдrьHbD( условIID(:
- температ}?а окружающего воздуха, ОС 20 + 5

- относительная влlDкность возлц4 О/о от 30 до 80 (без конленсации влаги)

- атмосферное лавление, кПа от 84 до 106

- нlшряжение IмтаrощеЙ сети Un".r, В 220 t 4,4

- чaютота питiлющеЙ сЕти, Гц 50 + l
- отсутствие вибрации, тряски, ударов, влиrпощих Еа рабоry устройств;
- отсугствие вItешних элекгрических и магЕитньD( полей, превьппаюцшх установ-

ленные нормы по элекгрооборудованию для измер€виJr, упрашепия и лабораторного при-

менения.

Номер раздела
(пtцкта) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым
выполЕяется опе-

рациJI поверки

Да



4 Требования к спецпаJIистам, осуществляющим поверку

4.1 К проведенпю поверки допускают лица из Iшсла сотруд{иков организаций, ак-
кредитованньD( на право проведения поверки в соответствии с действуюIщтм зiжонода-
тельством РФ, изуrившие Еастоящ},ю мето,щrrч поверки, руководства по эксILтryатации на
поверяемые устройства и применяемые средства поверки.

4.2 Лицц допускаемые к поверке устройствц должны иметь ква;lификдшонн},ю
групrry по электробезопасности не нихе III.

5 Метрологические и техппческпе требовапrrя к средствам поверки

5.1 При прведении поверки должны примеЕятъся средства измерепий, переtшс-
ленные в таблице 2.

5.2 Эта.попы, примеЕяемые дJIя поверки, долкны бьгь поверены (атгестованы),

средства измерений - поверены,
5.3 Вместо указанньD( в таблице 2 срлств поверки допускается испоJIьзовать дру-

гие аналогичные средства измерений, удовлетворяюIщ{е метрлогдlIеским требованиям,

ук{rзанным в таблице 2.

Табrпrча 2 - Метрлоги.Iеские и технические требования к средствalм поверки

Перечень ркомепдуе-
MbD( средств поверки

МЕтрологические и техпические трбомния
к средсткl},t поверки, необходимые для про-

ведения поверки

Операции по-
верки, требуrо-

щие применения
ств по ки

Термогигрометр
элекгронньй (CENTER)
313,

рег. Ne 22129-09

Средства измерений темпераryры
окр)ждощей среды в диапазопе измерений
от пJIюс 15 ОС до пrпос 25 "С, ПГ = + 0,7 "С
Средстм измерений относительной
влtDкности возд}ха в диаплlоне от 30 % до
80 %, ПГ = +2,5 о/о

Барометр-анероил
метеорологический
БАмм_1,

. м 5738-76

Срдства измерений атмосферного дЕlвJIения

в диапазоне измерний m 84 до 106 кПц
ПГ=+0,25кIIа

Измеритель
электрических
парlметров качества,
мощности и коJIичестм
элекгрической энергии
телеметрический LPW-
305, Ns 46877-11

Миrшиоммегр Е6-25,

рег. JllЪ 24970-03
Устройство для проверки сопротивJIеншl
защитного соединения в диапазоне
измерений от l мОм до 1 Ом, пределы

д скаемой по ости +0,03 %
Устройство
измерительное
элекгрической
прочности й
сопDотивления изоляции
рвтом*-оооо,

N9 44884-10

Устройство дJul проверки электрической
прочности и сопртивления изоJUщии в

диaшазоне измерняй высокого напряжениJr

переменною тока синусоида.llьной формы
частотой 50 Гц от 500 до 2200 В, прделы
допускаемой относительной основной

ост:и +2 Yо диlшдtон измп

Раздел 7

Внешний
осмоц, подю-
товка к поверке
и опробовшrие
средства изме-

рений

5

рег

Срлстм измерний напряжения пЕтIlющей
сети в ди.шазоне от 215,б до 224,4 В, с
относительной погрешностью не более 17о

Средстм измерений частоты питающей
сети в ди:шазоне от 49 до 51 Гц, с

абсоrпотной погрешностью не более 0,1 Гц

рег.



Операции по-
верки, требую-

щие применения
средств пов€рки

Метрологические и технические требовшrия
к средсткrм поверки, необходимые дrя про-

ведения поверки

Перечень рекомендуе-
MbD( средств поверки

высокою нzшряжения постоянног0 тока от
500 до 1000 В, пределы допускаемой
отпосительной основной погрешности
+2Уо; пределы допускаемоЙ
относительной основной погрешности при
измерении сопротивленЕя изоляtии + 5 О/о

Раздел 9

Определение
мgтрологическrх

характеристик
средства изме-

рений

Рабочий эталоп l разряда в соответствии с
прикд}ом Федера.lьного ш€нтства по
техпическому реryJшрованию и метрологии
М 2768 от 27 декабря 2018 п .Щиаrrазоп
первиIшоm тока (0,02 - 18) кА,
номинапьньй коэффициент трансформации
l00, прлелы догryскаемой относительной
токовой погрешности + 0,01 %, предеJIы

догryскаемой абсошmной угловой
погрешности * 1 '

Трансформатор тока
измерительньпi
лабораrорпьпi ТТИ- l 00,

рг. М 29922-05

Рабочий этiшон l разряла единпц
коэффициента и угла масrrrтабного
пробразования синусоидаJIьпого тока,
приказ Федера;rьпого aгентства по
техническому реryJшрвzшию и мgгролоrии
Ns 1491 от 2l июля 2023 г. Номинальные
значения первичного тока (5; 10; 15; 20; 25;

30;40; 50; 60; 75; 80; l00; l50;200; 250; 300;

400; 500; 600; 750; 800; 1000; 1200; 1250;

1500; 2000; 2500; 3000: 4000; 5000) А,
номина:ьньй вторитrьrй ток 1 А, 5 А, класс
тошrости 0,01

Трансформаrор тока
измерительпьй
лаборагорньй
тти-5000.51,
рег. Nэ 55278-13

Прибор
электризмерительный
многофунщионllJIьньй
Энергомонитор-б1850,

рег. N 73445-18
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Рабочий эталон 1 разряда в соответствии с
Госулартвенной поверочной схемой,

угвержлепной приказом Федерального
агентстм по TexHиIIecKoMy реryлированию
и метрологии J'lb 1706 от 18 авryста 2023 г.

Номинальные значеIlия напряжения (U"): 1,

2, 5, l0, 30, б0, 120, 240, 480 и 800 В;

диапазон от 0,1U, до 1,2U", пределы

доrrускаемой относительной погрешности
+[0,015+0,003 (|,2 |J"l U-l' % при U" < 2 В,

*[0,0l+0,002 (1,2 U,/ U-l)] 9/о при Un> 2 в
Рабочий эталон 1 разряда в соответствии с
Государтвенпой поверочной схемой,

утвержденной прикаlом Федера:lьного
zlг€нтства по техническому реryлированпю
и метрологии }Ф бб8 от 17 мауа2022l.



Операции по-
верки, требlто-

щие применения
средств поверки

Метрологические и техI]пческие требования
к средств.rм поверки, необходимые для про-

ведения поверки

Перечень рекомендуе-
мьrх средств поверки

Номина.lьные значепиrl токов (I"): 0,1, 0,25,
0,5, 1, 2,5, 5, l0, 25, 50 и 100 А; дишазон
oT0,1I" до 1,2I", пределы допускаемой
относительной погрешности +[0,01+0,002

(1,2 I"/ 1-1)] 7опри U"< l0 А
Рабоцrй эталон 1 разряда в соответствии с
Государственной поверочrой схемой,

угвержденной приказом Федера.lьною
агентства по техническому реryлирокlнию
и метрологии Jt 1436 сrг 23 июля 2021 г.

Уюл фазовою сдвига между основными
гармонпками входпьD( напряжеIшй в

диапarзопе от 0 до 360, предеJIы

допускаемой абсо:потной погрешности
+ 0,003 градуса

Рабочий эталон 3 разряда в соответствии с
Государственной поверочной схемой,

1твержденной приказом Федершьною
tlгентстм по техническому реryлирокtнию
и метролоrии N9 3456 от 30 декабря 2019 г.

Номинаьные значения сопротивления 0,01

ом, 0,1 ом, 1 ом, l00 ом, класс тоIшости
0l0

Катушки электрическою
сопротивления
измеритеrьные Р310,
P32l, Р331 рг. N 1162-

58

Рабочий эта.пон 4 разряда в соответствии с

Государственной поверочной схемой,

1тверхценной приказом Федераьного
агентства по техническому реryлириflию
и метрологии Nч 3456 от 30 декабря 2019 г.

.Щиапазон от 0,1 до 122222,1 Ом, класс
точности 0 05

Магазин электрического
сопротивления Р4830/2,

рег. JФ 4б14-74

Источник переменною тока и напрфкения
предеJIы допускаемьD( отклояений

устiшовленньгх значений вьD(одного тока и

напрлкения + l %, угол фазовою с.Фига + 2

са

,7

Источяик переменною
тока и нiшряжения
трехфазньй
прграммируемьй
<Эперюформа 3.3 >



6 Требовання
поверки

(условия) по обеспечению безопасности проведения

6.1 При прведении поверки необходIп\.rо собJIюдагь тебоваIrия безопасности,
предусмоценные <<Правилами технической эксrLгryатации элекгроуст:tповок потребите-
лей>, <Правилами по охране труда при экспJIуатации электроуст:lновок),
ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.1,.019-2017, ГОСТ 2226|-94, 1тазаниями по безопасности,
изложенными в эксшуатационной докрrентации на устройства и технической докумен-
тации Еа применяемые эталонные средства измерения и вспомогательное оборудование.

6.2 Средства поверки, которые подлежат заземлению, должны бьгь надежно зазем-

лены. Подсоединение зiDкимов защитного за:}емления к KoIrT}py заземлепия должно про-
изводиться pzlнee друпrх соединений, а отсоед{нение - после всех отсоединений.

6.3 Внешние подкJIючения следует производить согласно схемам подшючения

устройств при откJIюченньD( источникilх сигнatлов.

впешний осмотр, подготовка к поверке и опробование средства
измереrrий

7.2 Внешнай осмоtпр

7.2.1 Проверить соответствие комплектности перечню, указalнному в экспlryатаци-

онной докрлеНтации. Проверить паличие кабелей из комплекта поставки, необходимьж

для проведения поверки.
7.2.2 Проверить целостностъ корпуса и отс}тствие видимьж механических повре-

ждений, отс}тствие обрывов и нар},шения изоляции кабелей и жгугов,

7.2.3 Проверить внутри устройства отсугствие посторонних предt{етов или неза-

креплённьD( дЪта.,,теr (не должно быгь постороннего шума при маниIryляциях с устрой-

ством (поступательные, вращатеJIьные движения)).
7.2.4 Проверить выкJIючатель питания на возможность его перекJIючения, Прове-

рить органЫ управлеЕиЯ на работоспособность (возможность переключения, нажатия со_

гласно руководству по эксплуатшtии).
iЭ.S Прп оЪпчр1*"пй" несоотвfiствий хотя бы по одному из пуIrктов 

,7.2.|-7.2.4

усцойство не допускается к дальнейшей поверке.

Результат внешнего осмотра считается положительЕым, если вьшолняются все

вышеукапанные требования,
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7.1 Поlzоповка к поверке

7.1.1 Перел проведением поверки необходимо вьшоJIнить следутощие подготови-

тельные работы:
- провестИ контролЬ условиЙ поверкИ с помощьЮ термогигрометра баромегра и

прибора KoHTpoJUI показателей качества элекгрической энергии, }казанньD( в таблице 2 в

соответствии с разделом 3;

- провести техIrические и оргllнизационные мероприятия по обеспечению

безопасности провод{ {ых работ в соответствии с действ}rоrцими положеЕиями

ГОСТ l2.2.007.0-75;

- вьцержать устройства в условиях окр}жающей среды, указ:шньп< в разделе 3

настоящей методики поверки, не менее 4 ч, если они находились в кJIиматических

условиях, отлич:lюпIю(ся от указдrных в разлеле 3;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с эксплуатационной до-

крлентацией на средства поверки.



7. 3 Проверка сопроmuмен uя заuluлlrно?о соеduненuя

7.3.1 Сопротивление защитного соединеяия устройства следует проверять между
клеммой заземления и металлическими частями корпуса которые мог}т оказаться под

н:шряжением. Измереяие проводить с помоlцью миллиомметра Е6-25.
7.3.2 Результаты проверки сопротивления защитного заземления сIмтаются удо-

влетворительными, есJIи сопротивление защитного соединения не превышает 0,1 Ом.

7,4 Проверка элеюпрuческо?о сопроlпuвленuл uзоJlяцuu

7.4.1 Проверку электрического сопротивления изоллIии устройства проводитъ при

выкJIюченном питании при помощи рЕтом*-6000. Проверяемые цепи и значение испы-

тательЕого напряжения постоянного тока приведены в таблице 3.

1 ,4,2 При проведении проверки следует закоротить контакты вн}три группы между

собой:
- контiжты виJIки сетевого шнура (кроме контакта заземлепия);
- вхо,Фr/выходы (клеммы) в каждой группе проверяемьж цепей устройства,
7.4.3 Результаты проверки электического сопротивления изоJUlции сlмтtlются удо-

влетворительными, если сопротивление изолflIии не менее 20 Мом.

Таблица 3 - Значения испытательного Еапряжения

Прuмечанuе - <Сеmь> , конmакmы вllлкu cemeBozo u]Hypa; ккорпусD - кпемuа за-

u|umн о 2 о заз eJu,le н uя.

7.5 Проверка элекtпрuческой прочносrпu uзомцuu

7.5.1 Проверку электрической про*rости изоляции проводить при помощи

рЕтомтм_6000. Сетевой выкJIючатель устойства должеЕ нarход{ться во вкIIюченном по-

ложении.
проверяемые цепи и значеIlиJl испьпательного нaшряжения переменного тока при-

ведены в таблице 3.

7,5,2 ПрЧ проведении испьпаний следует закортить коЕтчlкты вЕутри группы

между собой:
- контакты виJIки сетевого шrryра (кроме контакта заземления);

- входьr/вьтходЫ (клеммы) в каждоЙ группе проверЯемьгх цепеЙ усцойства,
7.5.3РезУльтатыпроверкиэлекгрическойпроtlностиизоJIяциисlштаютсяУдовле.

творительными, если во время испьттапий яе произоштlо пробоя IIJIи перекрытия изоJlя-

ции.
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испыгательное н ние, В
для измерения элекгрической

прочности изоляции
п енное

для измереttия сопро-
тивления изоJlяции

относительно коргryса
(постоянное)относительноотносительно

сетико
относитель}tо

Электрическая цепь

устройства

1000l000
10001500ВЬТХОД OUTPUT
100020002000Входы <Wl> и

(W2D

Сетевой шн}р
1500



7.6 Опробованuе

Перел проведепием проверкш устройств необходимо озЕакомиться с разде-
лом 4 <<Руководство по экспJIуатацпиD паспорта БРГА.411182.001 ПС.

7.6.1 При опробовании прверяется работоспособность устройства в соответствии с

разделом 4 <Руководство по экспJryатации> паспорта БРГА.4l 1 182.00l ПС.
7.б.2 Проверку выполнятъ в следующем порядке:
- произвести заземление устройства;
- включить устройство;
- проверить работоспособность д{сплея, оргalнов упрzвления, возможности уста-

новки различньrх режимов. Режимы, отображаемые на дисплее, должны соответствовать
требованиям раздола 4 кРуководство по эксплуатации> паспорга БРГА.411l82.00l ПС,

7.6.3 Результаты опробоваrrия считаются полох(итеJIьвыми есJIи вьmолняются все

вышеперечисленные требовшrия.

8 Проверка программного обеспечепия

8.1 Встроенное прогрzlJ\{мное обеспечение (да,rее по тексту - ПО) подтверждается

определением идентификационного нмменования и версии ПО.

,Щля определения идентификационного наименов:lния и номера версии ПО прове-

ряют информiЦию, отобрахаеМую на индикаТоре устройств (Меню--.* Настройки-,- Вер-

сия ПО).
8.2 Результат подтверждеЕия соответствиJI По считают положительным, если

идентификационное наименование и номер версии прогрilIt{много обеспечения соответ-

ствуют данным, }казzшЕым в таблице А.2 Приложения А.

l0



9 ОпредеJrенrtеметрологическиххарактерпстиксредствапзмерений

9.I Общuе указанuя прu опреlеленuu меmролоzuческuх хараюперuсmuк

усtпройсtпв

Перед проведением поверкп устройств пеобходимо ознакомиться с разделом 4

<Руководство по экспJIуатации) паспорта БРГА.41 1 182.001 ПС.
Проверяемые параметры и режимы измерений выбираются согласпо разде-

лу 4 <ýководство по экспJIуатации) паспорта БРГА.411182.001 ПС.
Описание и принцип действия ocнoBнbfx измерительньD( узлов устройств приведе-

ны разделе 4 <Рlководство по эксплуатации> паспорта БРГА.41l182.00l ПС.
Результаты измерений заносят в протокол поверки. Рекомендуемм форма прото-

кола приведена в Приложении Б.

Для удобства проведения поверки устройств в меню имеется пункг <Поверка>.
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9.2 Опреdеленuе основной оrпносurпuaьноfi поzреtuносmu uзмеренuй напряlсенuя
ПеРeJvеПНОzО lПОКа

определение основной относительной погрешности измерений н:шряжения пере-

менного тока Еа входarХ Wl и W2 проводить в следующей последовательности:
1) Собрать схему согласно рисунку 1;

2) Настроить вольтметр перемеЕного тока:
- выбрать режим измерений напряжения переменного тока и диtшазон измерений,

соответств},ющий проверяемым точк:l},t;

3) Вкrпо.плть устройство, выбрать в меню п}цкг кНастройки> -+ режим <<Поверка>

--+ <Напряжение>;
4) Проверку проводить в KoHтpoJIbHbD( точк.lх согласно таблице Б.l Приложения Б;

5) ВьцатЬ напряжение, соответств},ющее проверяемой точке (графа <<Проверяемая

точка, В> таблицы Б.1 Приложения Б);
6) Нажать на кнопку <измерить> на экране устройства для отображения измерен-

ного значения;
7) Зафиксировать показания вольтметра переменного тока и показания устоиства

(измеренные значения напряжения на входirх Wl и W2) соответственно в графы <Показа-

,r".i-о*ц В>, <Показания поверяемого си, В, Wl), <Показшrия поверяемого СИ, В,

W2> таблицы Б.1 Приложения Б;

8) Рассчитать основн},ю относительн},ю погрешность по формуле (1), привеленной в

разделе 10;

9) Определение погрешности проводить дчя каждой проверяемой точки п}тем cp.lв-

нения показalний зта.llона с показаниями поверяемого устройства;
10) По окончании проверки устройство выключить.
Результаты проверки считЕlются положительными, если пол)ценные значения по-

грешностей Ее превышzlют допускаемьгх пределов, приведенньD( в приложении А,



рЕтом-тт

Прuм ечан ue
в качесmве uспочнuка напряlсенuя переменноzо mока прш||еняmь Энереоформа 3,3

В каче с mв е в о льlлLlu епр а пер ем енн о 2о mо ка прurlе няmь Эн ер z ом онumор - б l 8 5 0,

Рисlтrок 1 - Схема подютпочения дlя определениJI основной относительной погрешности
измерений напряжения переменного тока

9.3 Опреdеленuе основной абсолюtпной поzреurносmu воспроuзвеdенuй ctb,rbt пе-

peMeHHoZo mока

Определение основной абсолютной погрешности воспроизведеItий силы переменно-

го тока проводить в следlтощей последовательности:
1) Собрать схему согласно рисунку 2;

2) Настроить аI\.rперметр переменного тока:
- выбрать режим измерений силы переменного тока и диапzlзон измерении, соот_

ветствlтощий проверяемым TolIKaM;-3) 
Включитыустройство, выбрать в меню п}цкт (Настройки> ---, режим <Поверка>

---+ (Ток);
4) Проверку проводить в контрольньtх точках согласно табш,rце Б.2 Приложения Б;

5) Вьцать ток, соответствlтощий проверяемой точке (графа кПроверяем!ц точка"

А> таблицы Б.2 Приложения Б);
6) Нажать на кнопку (Измерить) на экрilне устройства для отображениJr воспроиз-

веденного зЕаченIлJI;

7) Зафиксировать показания а}.rперметра переменного тока и показilншI устройства
(воспроизведенЕое значение) соответственно в графы (Показания этzшона, А>, кПоказа-

ния поверяемого СИ, А) таблицы Б.2 Приложения Б;

8) Рассчитать основную абсо.lпотн}rо погрешность по формуле (2), приведенной в

разделе l0;
9) Определевие погрешности проводить для каждой проверяемой точки пугем

срilвнения показаний эталона с показаниями поверяемого устройства;
10) По окончании проверки устройство выкJIючить,

результаты проверки считztются положительными, если полученные значения по-

грешностей не превышают допускаемьrх пределов, приведенньж в приложении А,

UN
W1

U N

U

N о-

д W2
NU
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Источник напряжения Вольтметр



N

N

Output

N

источник тока Амперметр рЕтом-тт

Прuмечанuе
В качесmве uсmочнuка переп|енноzо mока прlLuеняmь Энерzоформа 3.3.

В качесmве ампермеmра переменноzо fпока прurrеняfпь Энерzомонuпор-61 850

Рисунок 2 - Схема подкпочения дJIя определения основной абсоrпотной погрешности
воспроизведений силы переменного тока

9.4 Опре lеленuе о сно вной аб с олюmно поzр е шноспru uзмер ен uй эле кtlр uче с ко2о

сопроmuвленап посrlrоянному rпоrЕ

Определение основной абсолютной погрешности измерений элекгриrIеского сопро-
тивления постоянному току проводят в следующей последовательности:

1) Собрать схему согласно рисlъку 3;
2) Вкlпошлть устройство, выбрать в меню rrуlкт <Настройки>> ---+ режим кПовер-

ка> -- <Сопротивление);
3) ПроверкУ проводитЬ в контроJIьньD( точк:tх согласно таблице Б.3 Приложе-

ния Б;
4) Нажать на кнопку кизмерить>> на экр{ше устройства дrя отображения измерен-

Еого значения;
5) ЗафиксироВать эталонные значениЯ сопротивлеЕия и показания устройства

(измеренное значение) соответственно в графы <Показания этаJIонъ Ом (мОм)>, <Показа-

ниlI поверяемого СИ, Ом (мОм)> таблицы Б.3 Приложения Б;

б) Рассчитать основную абсолютнуто погрешность по формуле (2), приведенной в

разделе 10;

7) Определение погрешности проводить для каждой проверяемой точки пуIем
срirвIIениЯ этаlIонньD( знаЧепий сопротивлениJI с показаниями поверяемого устройства;

8) По окончании проверки устройство выкJIюIшть.
Результаты проверки считilются положитеJъными, если полrIеяные значеяия по-

грешностей не превышrrют допускаемьD( пределов, приведенньп< в приложении А.
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рЕтом_тт

Прuм ечан ue
В качесmве эmалонных сопроmuв,ценuu R прuлlеняп|ь:
- каmуuлкu элекпрuческо?о сопролпuвJленuя uзмерuпельные Р331, Р321, РЗ l0 номuнмамu
0,01 OM,0,1 Ом, 1 Ом, 100 Ом;
- мсеазuн сопроmuвленuй Р4830/2 (св. 100 Ом).

Рисунок 3 - Схема подключения для определения основной абсолютной погрешности
измерений электрического сопротивJIения постоянному току

R

Output

l4

9.5 Опреdаленuе основной оrпносurrrепьной поzрешносmu uзмеренuй коэффuцu-
енпа прапсформацuч tпрансформаrпора mока

Определение основной относительной погрешности измерений коэффициента

трмсформации трансформаторов тока проводить в след},ющей последовательЕости:
1) Собрать схему согласно рисlнку 4 с )щетом таблицы 4;

2) Включить устройство, выбрать в меню пlнкт <Настройки> ---+ режим <Повер-

ка> --- кКоэффичиент трансформации>;
3) ПроверкУ проводить в контольньD( точках согласно таблице Б.4 Приложе-

ния Б;
4) Нажать на кнопку <измерить> на экрzlне устройства для отображения измерен-

ного значения;
5) Зафиксировать этilлоЕные зпачения коэффициента трансформации трансфор-

матороВ тока и показапИя устройства (измеренное значение) соответствеЕно в графы кПо-
к.lзчlниЯ этаJIона (коэффишиент трансформации ЭИТТ)), кПоказания поверяемого СИ>

таблицы Б.4 Приложения Б;
6) Рассчитать основную относительн},ю погрешность по формуле (1), приведен-

ной в разделе l0;
7) Опрелеление погрешности проводить для каждой проверяемой тоrIки пугем

сравнения этiлJIонньD( значений коэффициента тршrсформачии трансформаторов тока с
покчtз:tниями поверяемого устройства;

8) По окончании проверки устройство выкJIючить.
Результаты проверки счит;lются положитеJIьЕыми, если полученпые значения по_

грешностей не превышают пределов, приведенньD< в приложении А.

W2



рЕтом-тт

эитт

а) коэффичиент трансформачии от 1 до 1000 вкл

рЕтом-тт

W1 W2

Ф W1

W2

ъ outpUt

эитт 1 эитт 2

б) коэффичиент траrrсформачии свыше 1000

Прuм ечан ue
В качесmве лвмерumельньlх mрансформапоров mока прurrеняmь :

- Трансформаmор пока uзмерuпельньtй лабораmорньtй ТТИ-5000.51 (ЭИТТ, ЭИТТ 2);

- Трансформапор mока uзмерuпельньtй лабораtпорньtй ТТИ,100 (ЭИТТ 1).

Коэффuцuенm mрансформацuu усfпанавлuваmь, cozaacчo mаблuце 4-

Рисlтrок 4 - Схема подкJIючения для определения основной опrосительной погрешности

измерений коэффициента трансформачии траlсформаторов тока

-о

l
W1

W1 W2
о о,,

outputъ
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Соединения
первишrой
обмотки

Соединения
вторичной
обмотки

обозначение
эитт

согласно
рисlъку

Тип
эитт

Проверяемьй
коэффициент
трансформачии

Ns

рисунка

и1 _и7тти-5000.51 и8 _ и10l 4а эитт
иl-ибтти_5000.51

l0 витков
лl-л2l0 4а эитт

и|-и7тти-5000.51
l 0 витков

лl-л220 4а эитт
10 витков
лl-л2тти-5000.5l50 4а

10 витков
лl-л2 и|-и1,зтти_5000.51l00 4а

иl-иlз1виток
лl-л2тти_5000.514а эиттl000

иl-и22 витка
л|-л2тти_100эитт 1

и|-и1,з10 витков
л|-л2эитт 2 тти-5000.51

5000 4б

l виток
лl-л2 и|-и2тти_l00эитт 1

иl-иlз10 витков
л|-л2эитт 2 тти_5000.51

4610000

l виток
лl-л2 и1,-и2эитт l тти-100

иl-иlз5 витков
лl-л2тти-5000.51эитт 2

20000

Таблица 4 - Подключение измерительньD( трансформаторов тока (количество витков на
п вичной обмотке и контакты для подкJIючения

прuмечанuе - Колuчеспво вumков u способы поdключенuя вtпорuчной обмоmкu

,uо?уm опUlччапься оm укO3анных в mаблuце в завuсл|]иослпu оm спользуемоzо ЭИТТ.

9.6 Опреdеленuе абсолюлпной поzрешносrпч шмеренuЙ yuaa фазовоzо сdвuzа

Определение абсоJпотной погрепшости измерений }тла ф.вового сдвига провод]ть

в следующей последоватеJIьности :

l) Собрать схему согласно рисlrrку 5;

2) Включить устройство, выбрать в меню пункг <Настройки> ---+ режим <Повер-

ка> ---+ <Фаза>;

3) ПроверкУ проводить в KoHтpoJIbHbD( точках согласно таблице Б,5 Приложе-

ния Б;
4) Устшlовить угол фазового сдвигц соответствующий проверяемой точке (графа

кПроверяемм точк4 градус) таблицы Б.5 Приложения Б). Уровень входlого сипtала

30 В;
5) Нажать на кнопку <Измерить> Еа экране устройства для отображения измерен-

ного зЕачеЕиJl;
6) Зафиксировать показания эталона и показан}Ul устройства (измеренное значе-

ние; cooTBeTcireHHb в графы <Показания эт.lлона, градус)), кПоказдrия поверяемого СИ,

градус > таб.пицы Б.5 Приложения Б;

7) Расс.п,tтать абсоrпотную погрешность по формуле (2), привеленной в разде-

ле 10;
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8) Определение погрешности проводить для каждой проверяемой точки пугем
срrвнения показаний этzллона с покttзаниями поверяемого устройства;

9) По окончании проверки устройство выкJIючить.
Результаты проверки стIитalются положитеJIьЕыми, если поJIr{енные значения по-

грешностей не превышzlют допускаемых пределов, приведенньD( в приложении А.

Источн и к рпом-тт

Фазометр

П puM ечан uе
В качесmве uспочнuка y?,la фазовоzо сdвuzа прuменяпь Энерzоформа 3.3.

В качеспве фазомеmра прuменяmь Энерzомонumор-61 850.

РисlтrоК 5 - Схема подКлючеЕиЯ дlя определенИя абсолютной погрешности измерений

угла фазового сдвига

W1

W2



10 Подтверждение соответствия средства измерений метрологпческим требо-
ванllям

10.1 При проведении поверки устройства в нормальньD( условиях согласпо п. 3.1

пол},rtенные оценки погрешности сравнивllются со значением предела догrускаемьтх зна-

чений погрешности и положительное либо отрицательное решение по результатаI\{ повер-

ки принимается по результатаJ\{ этого СР:lвЕения.
l0.2 Определение пределов допустимьD( показаний поверяемого устройства при

измерепиИ нiшряжения переменного тока, воспроизведении сиJIы переменного тока, изме-

рении электрического сопротивления постоянному току, измерении коэффициента танс-
формачии тансформатора тока и измерении угла фазового сдвига.

10.2.1 относительнtц погрешно cru б ,vо, измерний опредеJIяется по формуле

х _ х,l
100%Ха (1)

где Xu - дейсТвительное значение задаваемой велиIшны (показштия эт:шонного средства

измерений);
Х,," - измерНное значение задаваемоЙ величины (показания поверяемого устой-

ства).

10.2.2 дбсолотнм погрешность Д воспроизведений (измерений) определяется по

формуле

Ь= Х,* - Хо, (2)

где Xu 
- дейсТвитеJIьное значение воспроизводимой (задаваемой) величины (по показа-

ниям этalлонного срлства измерения);

1* 
- "оaпроraведенное 

(измеренное) значение веJIичины (по показаниям поверяемо-

го устройства).

10.2.3 Для каrqдой прверяемой точки выIIисJIяют граничные значения параметов
поверяемого устройства по формулам:

а) при воспроизведении силы переменного тока

х

х

=Хч,-ЬY-:'

^у,"
х

ь

х --Хо,* ЛТ*; (3)

N,'""- =аХо,+Ьх"| (4)

б) при измерении Еапряжения переменного тока, коэффициента трансформации

трансформатора тока
х =Хо,+ЬY- (5)

д-,,,.. = 6 .х,, l00%

в) при измерении угла фазового с,щига
Xi* =Xu,-^T'"-;

(6)

(7)

(8)

^У,,

х х ч,+ЬY-
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г) при измерении электического сопротивления постоянному току

х:* xu,-bfry"; х Щ"п-. (9)

о'*- - аХо,+Ь; (l0)

гк Xi*,Xie' - соответственно нижЕяя и верхняя граница доIryскаемьD( показа-

ний значения велитмны пapilJtt еца i-ой проверяемой точки;

^r*- 
- допускаемое откJIонение веJIиrшны проверяемого параметра от действи-

тельного зЕачения в i-ot7 проверяемой точке в абсоrпотньтх величинilх;

Х7, - действительЕое значение величины проверяемого пара},tетра в i-ot7 проверяе-

мой точке (по показаниям эталонного средства измерения);
а, 6 - коэффициенты, опредеJUIющие погр€шность (указаны в таблице А.1 Прило-

жения А).

10.3 Регистрируют значение х,, соответствующее максимrrльному откJIонению от

установленного значения проверяемой точки (набrподают 4-5 показаний), при этом следу-

ет отбросить явно оrrшбочные измерения с.тлайного характера, не связанные с система-

тической погрешностью.
Если пО РеЗУЛЬТаТiШt{ измерений по 9.2 - 9.5 вьmолняется одно (любое) из нера-

веIIств:

х, < Xi* плч х, > XiF, (11)

то результаты поверки считalют отицательными.
в противном слyпе рвульrпаrпь, поверкu усtпройспва счumаюlпсп поло7tсurпulь-

нымu.

=Xu,+
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11 Оформление результатов поверки

l1.1 В ходе поверки оформ:lяют протокол поверки, оцажающий выполнение про-

цедур по п}цкта r разделов 7 - 10 и их результаты, форма протокола приведена в прило-
жении Б.

11.2 При положительньrх результат:ц поверки устройство признают пригодным к

применению. Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотеЕо.
1 1.3 При отицательньD( результатах поверки устройство признalют непригодпым к

применению.
11.4 При оформлении результатов поверки руководствоваться нормативными до-

крлентами, действующими на момент оформления поверки.
11.5 Сведения о результат:lх поверки передают в ФедершIьный информационньй

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с установленным порядком. В
сведениях о результатiж поверки приводяг дшrные об объеме проведенной поверки и о
составе повереЕного средства измерений.

Разработчики:

Заведующий отделом 26 УНИИМ -
филиал ФГУП (ВНИИМ
им.Д.И.Менделеева>

Ведущий инженер отдела 26 УНИИМ -
филиа,т ФГУП кВНИИМ
им.Д.И.Менделеева>

Зам. начальника отдела метологии,
сертификации и испьпаний
ООО (НПП <,Щинамика>, г. Чебоксары

А.А. Ахмеев

М. Шабуров

'-Н.В.Курчина
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(сrrравочпое)

Метрологическпе характеристпки усгройств

Таблица А,l - Метрологические харaктеристики

Значениеистикинаименование ха
в енного токаизведение силы пе

от 0,06 до 6.Щиапазон воспроизведений силы переменного тока при
частоте 50+1 Гц, А

+(0,0005,х + 0,00l,XK)Прел lIо по остишноси он овн абси олютнелы aeNtо гредопчск
оог от Аеннсилыи п ка,енивос извед

Изм енного токание нап ения
от 0,3 до 3 вктпоч.
св. 3 до 30 вктпоч.

св. 30 до 300
.Щиапазоны измерений напряжения переменного тока при
частоте (50 + 1) Гц, В

+ 0,1Пределы допускаемой основной относительной погрешно-
сти и енного тока, %оии нап п

тивления постояннического сопИзм ие то
от 0,01 до 100 включ.

св. 100 до 300
,Щиапазоны измерений элекгрического сопротивления по-

то ,омстоянн

+(0,001,х + 0,001)
+(0,005,х + 0,00l

пределы допускаемой основной абсолютной погрешно_

сти измерений элекгрического сопротивлеЕия постоянно-
му току (в зависимости от диапазона измерений), Ом:
- от 0,0l до 100 Ом вктпоч.
- св. 100 до 300 ом

токаатициентакоИзме сс о ации
от 1 до 1000 включ.
св. 1000 до 20000

,Щиапазоны измерепий коэффициента тр
тока

ансформации

+ 0,05
+ 0,15

Пределы допускаемой основной относительной погреш-
ности измерений коэффиuиента трансформачии транс-

форматора тока (в зависимости от диапазона измерений),

Yо:

- от 1 до 1000 включ
- св. 1000 до 20000

азового сдвиганиеИзм
от -180 до -33

от -33 включ. до 33 вкrпоч.

св. 3З до l80

+ 0,3
+ 0,05
+ 0,3

пределы допускаемой абсолютноi't погрешности измере-

ний угла фазового сдвига (в зависимости от диilпазона
измерений), ":
- от -l80 до -33
- от -33 включ. до 33 вrтпоч.
- св. 33 до l80

н еlIзн чаХкинятыошн тисо пи оабе солютнв о л пргрермуф
оиз}lенное )х вос изведнии ( ереннзми проан изведении )апазо ( ереди воспро

21
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конечноеобозначения:
значение.



Таблица А.2 - Характеристики ПО

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование По метрологическое интерфейсное

Номер версии ( номер ПО) не ниже 1.0.1 не ниже 1.0.1

Щифровой идентификатор ПО
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ПРИЛОЖЕНИЕБ
(рекомендlемое)

Форма протокола проверкц усrройства РЕТОМ'"-ТТ

у йство для Kll анс в тока

Причпна проведенпя поверки:

Условия проведенпя поверки:

первичнаrI, периодшrескаrl,

темпераryра окр)гr(ающего воздца

относительная влil]кность воздп4 О/о

атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.)

мп 52-26-2023Методика поверкп:

Средства поверки:

рЕтом -тт
Дата выпуска:

после ремонта

Проверкя внешнего вида и опробованпе:
Проверка элеlсгрпческого сопротпвления
зацIштвого соедпцення:
Проверка элеtсгрпческой прочности изоля-
цпl|:
подтверrкдепп€ соотв€тсгвriя программного
обеспечения

Таблица Б.l н ll енного тока

соответствует,

соответствует не соответствует

не соответствует

не соответствует

не соответствует

соответствует,

соответствует,

Верхний
предел диа-
пазона изме-

в

Провер.
точка, В

показания
эталона, В

Дощ,с.
поФешность

Б,%

показания
поверяемого СИ, В

Граниrш доп. значенI{й,
в

l.y l ly2 нижняя верхняя

з 0,300 t 0,1

J 0,750 + 0,1

з t,500

з 2,250 + 0,1

J 3,000 * 0,1

30 3.000 + 0,1

з0 7,500 + 0,1

l5,000 + 0,1

з0 22,500 + 0,1

з0 30,000 * 0,1

300 30.000 + 0,1

j00 75.000 + 0,1

з00 150,000 + 0,1

з00 225,000 i 0,1

300.000 + 0,1

z5

накменование Си
Тип СИ
Зав. Nr Датд поверки: _

+ 0,1

з0

з00



Таблица Б.2 - Сила

Табrптца Б.3 - Эле

Таблица Б.4 - К

Таблица Б.5 Угол

тоха

кое со вление постоянно то

мации тт

сдвига

заключенrrе приз нано при годным к применению,

Вьцаво

признано непригодным к применению

Верхний
предел диа-
пазона изме_

рений, А

Провер,
точка, А

показания
эталона, А

Коэффи-
llиекгы показания

поверяемого СИ, А

Граниlщ доп. значеrмй,

а ь нижняя верх}Ulя

6 0.600 0,0005 0,00l

6 1,500 0,0005 0,00l
6 J,000 0,0005 0,001

6 4,500 0,0005 0,00l

6 6.000 0,0005 0,00l

Граниrш доп. значений,
ом

Коэффи-
циенты

верхняяь

показанпя
поверяемого СИ, Ом

показания
эталона, ОмПровер. точка, Ом

0,0010,00l0,0t 0
0,00l 0,00l0,100
0,00l 0,00lt.000
0,00l 0,00ll00.000
0,005 0,00lJ00.000

верхцяяннжняя

показания
поверяемого СИ

Доrryс.
погрешность

Б,%
Провер. точка

+ 0,05l
t 0,05l0
* 0,0520
+ 0,0550
+ 0,05l00
* 0,05l000
+ 0,155000
+ 0,15l0000
+ 0,1520000

Провер. точк4
градус

Догryс.
погрешность

л фаryс

показанпя
поверяемого СИ,

граryс

Граниlщ доп. значений,
градус

ниrкняя верхняя

J,00 * 0,05

l0,00 + 0,05

30.00 + 0,05

90,00 } 0,3

l79,00 + 0,з

-90,00 + 0,з
_l + 0,05

Поверку провеJ:

свидетельство о поаерке (извещение о непригодности) ]Ф

I

нижняяа

Грани[щ доп. значений
показания
этмона

(коэф. трансф.
эитт)

-l

показания
эталона' градус


