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l оБщиЕ положЕния
Настоящая методика распрстраняется на измерительные к:lнаJIы (далее - ИК) системы

автоматизированной информациоЕно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) ПАО <Мордовская энергосбьповая компания) цlя энергоспабжения
ООО <Русникель> (далее - АИИС КУЭ), предназначенной для измерения акгивноЙ и раюивноЙ
элеiсгроэнергии, потреблеяной за установленные интерв:Iлы времени техническими объектами
ООО <Русникель>, сбора, хранения, обработкИ и передачи полученной информации. Перечень
ИК и их метологические харакгеристики приведены в форму.пяре АИИС КУЭ.

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод измерний
электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щопускается проведение поверки отдельньrх ИК АИИС КУЭ, с обязательньм УказаниеМ
в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ прводят после утверждения типа АИИС КУЭ. Допус-
кается при поверке использовать положительные результаты испыганий по опробованию мето-

дики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения типа

Аиис куэ,
Периодическую поверку АИИС КУЭ прводят в процессе эксплуатации АИИС КУЭ,

.Щrrя обеспечения прослеживаемости входящие в состав ик дииС КУЭ средства изме-

рний (измеритеJIьные компоненты) долrrшы бьпь утверlltденньж типов, и поверяться по соот-

ветствующим методикам поверки и в соответствии с интерв:lлalми меr(ду поверками, установлен_
ными при утверждении их типа. Если очердной срок поверки средства измерений (измеритель-

ного компонента) насryпает до очередного срока поверки Аиис куэ, поверяется только этот

компонент, а поверка всей диис куЭ не проводится. После поверки средства измерений (изме-

рительного компопента) и восстановления Ик выполняется проверка Ик, той его части и в том

объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что действия, связанЕые с поверкой сред-

ства измерений (измерительного компонента), не яарушили метрологических характеристик ИК
(схема соединениJr, коррекция времени и т.п.).

применяемый при поверке диис куэ рабочий этzллон не ниже 5-го разряда по

Приказу Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360 кОб утвержлении ГосударственноЙ поверочноЙ

схемы для средств измерений времени и частоты)) обеспечивает прослеживаемость к Гэт1-2022
<ГПЭ единиц времени, частоты и ЕациоЕtlльной шкалы времени)).

после ремонта диис куэ, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять

на метрологические харtrктеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-

ньtх компопентов), входящих в их состав, проводится внеочередная поверка АИИС КУЭ в объеме

первичной поверки. ,щопускаегся проводить поверку только тех Ик, которые подверглись ука-
занньш выше воздействиям. При этом, в сJryчае если замененные средства измерний (измери-

тельные компонеrrты) не соответствуют описанию типа диис Куэ, срок действия свидетель-

ства о поверке диис куЭ в части указанньтх ИК устанавливается до окончания срока действия

основного свидетельства о поверке. Во всех указанньrх случаях оформляется технический акт о

внесенньtх изменениях, который должен быть подписан руководителем или упоJIномоченным им

лицом и руководителем или представителем метрологической сrryжбы предприятия-владельца

диис куэ. Технический акг хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемле-

мая часть эксплуатационньп документов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ния операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пункта) мето-
дики поверки,

в соответ_
ствии с кото_

рым выполня-
ется операция

поверки

Да
,7

.Щаl Внешний осмотр
Да 8.1!а2 Подготовка к пове

[а 8.2!а3 Проверка соответствия измерительньж компо-
нентов АИИС КУЭ

Да 8.з!аическои эн гиика счетчиков эл4п
Да 8.4Ща

5Проверка функционирования
Аиис куэ АРМ или с

ДаДа
6 Проверка функционирования вспомогательных

иств

8.6,Ща Да7 Проверка отсутствия ошибок ппформационного
обмена

9Да Даного обеспечения8п ка

Да l 0 lДа

10.2Да{а10 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
в токательньfх

l 0 )Даfla
l l Проверка падения напряжения в линии связи
счетчика с измерительным цавсформаторм
lIап

10.4!а Да12 Проверка пределов допускаемой абсолютной
шности часов компонентов АИИС КУЭпо

l0.5!а !а13 Определение границ интервма погрешности
ительньIх кiшilлов АииС кУЭизм

llЛа!аваниям
Да 12Щальтатов по ки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, укatзчlяные в таблице l.

Таблица 1 - оп ии по ки

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, опредеJUIющие условия поверки диис куэ, долхны находиться

в пределaLх, указанЕых в описании типа и формуляре диис куэ, описаниях типа и техяической

документации её пзмерительных компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки диис куэ допуск!lют поверителей. изучивших настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации ва АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих в

состав диис Куэ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее l года, изучившим документ Ми з196-18 <гси. Методика измерений мощности

нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации). Измерение проводят не менее двух

4

Наименование операции

компьютеров

8.5

9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельньтх трансформаторов напря]кения

14 Полгверждение соответствия средства измере-
ний метрологическим
15 оформление



специаJIистов, имеющих допуск к работам в электроустановк{lх выше l000 В, один из которых
должен иметь группу по элеrгробезопасности не ниже IV.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения, вхо-

дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонirлом, имеющим стаж работы по даЕному
виду измерений не менее l года, изrrившим документ МИ 3l95-18 <ГСИ. Методика измерний
мощности нагрузки трансформаторов нiшряжения в условиях эксrrпуатации). Измерние прово-

дят не менее двух специzшистов, имеющих допуск к работам в элекrроустановк{D( выше
1000 В, один из KoTopbD( должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным транс-

форматорм напряжения, входяцими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персон{rлом, имею-

щим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ
МИ 3598_18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в JIиниях связи счетчика с транс-

форматором напряжения в условиях экспJIуатации). Измерние прводяг не менее двух специа-
листов, имеющих допуск к работам в электроустановк:ж выше 1000 В, один из которых должен
иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

При проведении поверки применяют эталоны, средства измерениЙ и вспомОГаТеЛЬНЫе

устройства, приведенные в таблице 2.

Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быгь утвержленного типа,

а также иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны единиц величин и средства изме-

рений, применяемые в качестве этzlлонов единиц величин, долl{сlы удовлетворять требованиям

по точностИ государственных поверочньrх схем, ycTaItoыIeHHbIM в соответствии с приказом Мин-
промторга России оТ |1.02-2020 г. Nq 456 <Об утвержлении требований к содержанию и постро_

ению государственньrх поверочньD( схем и локальньtх поверочньD( схем, в том числе к их разра-
ботке, утверждению и изменению, требований к оформлению материмов первичной аттестации
и периодической атгестации эталонов единиц величин, используемьц в сфере государственного

реryлирования обеспечения единства измерений, формы свидетельства об аттестации эталона

единицы величины, трбований к оформлению правил содержания и примеЕения эталона еди-

ницы величины, формы извещения о непригодности эта,.lона единицы веJIичины к его примене-

нию).

Таблица 2 - С пове ки и вспомогательные иства

Перечень рекоменд/емых
средств поверки

Метрологические и технические тре-
бования к средствам поверки, необ-
ходимые дlя проведения поверки

Операчии поверки,

тебующие приме-
неЕие средств по-

верки
32l

Термометр стеклянньй жид-
костный вибростойкий авиаци-
онный ТП-б (рег. Nч 257-49)
Термогигрометр элекгронный
CENTER 315 (рег. Nо 22129-09)

Термогигрометр элекгронный
CENTER 315 фег. Х9 22l29-09)

Срлства измерений темпераryры
окружающей среды:

.Щиапазон измерний:
от -20 "С до +50 ОС;

цена деления шка.пы: l "С;
пределы допускаемой абсолютной
погршности: *l ОС

Срдства измерний относительной
влакности воздуха:
Диапазон измерний: m l0 % до
95 Y";
пределы догryскаемой абсолютной
по шности: *5 7о

п. 8.1 Подготовка к
поверке

5



Il должение таблицы 2
Jl 2

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ-1
фег. Nэ 5738-76)

Миллитесламетр портативный

универсальный ТПУ
(рг. Nч 28134-04)

Средства измерений атмосферного
давления:
.Щиапазон измерний:
от 80 до l0б кПаl
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерний атмосфер-
ного давления: *1 кПа
Срдства измерений магнитной ин-
дукции внешнего происхождения:
.Щиапазон измерний:
от 0,0l до 19,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешности измерний средневы-
прямленных значений переменного
магнитного поJIя в диiшазоне частот
20_400 гц: +[2,5+0,2.(вп/ви-lл %

Блок корркции времени
ЭНКС-2 (рг. Jllч 37328-15) фа-
бочий эта.пон не ниже 5-го раз-
ряла по Приказу Росстанларта
от 26.09.2022 Ns 23б0 (об
утверх<Дении Государтвенной
поверочной схемы для средств
измерний времени и частоты>)

Срдства измерний врмени:
Прлелы лоrryскаемой абсолютной
погрешности синхрнизации фронта
выr(одного импульса l Гц относи-
тельно шкалы координиромнного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.3.4 Проверка
соответствия инди-
кации даты в счет-
.тике календарной
дате
п. 10.4 Проверка
пределов доrryскае-
мой абсоrпотной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Анализатор количества и пока-
зателей качества элекгрической
энергии AR.5L
(рг. Nч 44131-10)
Вольтамперфазометр [ЬРМА
вАФФ_А
(рг. Nч 22029-10)

Средстм измерний действующего
значения силы тока:

.Щиапазон измерений:
от 0до l0 А; от l 7одо l20%oT
IHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (БI): +7 %
Срдства измерний действующего
значения напряжения:

.Щиапазон измерний:
от 0 до 20 В; от 80 %о до l l5 % от
UHoM;
пр€делы допускаемой относительной
погрешности (EU): +7 %

п. l0.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительных Tpilпc-

форматоров напря-
жениrl
п.10.2 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительЕьD( тtшс-
форматоров тока
п.l0.3 Проверка па-
дения напряжения
в линии связи счет-
чика с измеритель-
ньшu трансформа-

ияв

Переносной компьютер с По для работы со счетчикrlми системы и с ПО д.пя

ником сигнilлов точного времени. оптический преобразователь для работы со счетчиками си-

стемы. Фотоап

работы с прием-

6

примечание:.щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
*uоu*rер""rr*чrи, обеспечивающими требуемые точности измерений (согласно таблице 2).



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведеЕии поверки должны бьпь соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2.2.007,0_75, ГОСТ |2.2.00'7.З-'l5, кПравилами техники безопасности при экс-
плуатации элскгроустalновок потрбителей>, <Правилами технической эксшryатации элеIсгро-

установок потрбителей>, <Правилами по охране туда при эксплуатации электроустановокD, а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,
изложенные в их руководствах по эксшIуатации.

б.2 При применении эт:шонов, средств измерений, вспомогательных средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.00З-91,

гост l 2.2.007.3-75, гост 12.2.007.7 -7з.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьн повреждеяий средств изме-

рний (измерительньгх компонентов), наличие пломб энергосбыговых (энерюсетевьп<) ОрганИЗа-

ций и маркировку средств измерний (измерительньIх компонентов) и технических средСтВ В СО-

ответствии с ГоСТ 22261-94.
Результаты проверки сIIит:lются положительньIми, если не выявлено видимьй ПОВРеЖДе-

ний срдств измерний (измерительньп< компонентов), а также имеются перечисленные выше
пломбы на средсткrх измерений (измерительных компонентах).

При обнаружении отсутствия пломб на средствах измерений (измерительньп< компошен-

тах) и испьггательных корбках дальнейшие операции по поверке Ик, в которьй входят дiшные
средства измерений (измерительные компоненты) и испьrгательные коробки, выпоJIпяют после

соответствующего опломбирвапия,
Если выявлены видимые повреждения средств измерний (измеритеJьяьrх компонентов)

и маркировка технических средств не соотвЕтствует требованиям гост 2226|,94, а тllкже если

указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты проверки ИК, в

которьй входят данные средства измерений (измерительные компоненты), счит:tются отица-
тельными.

7.2 Проверяют нllличие зiвемления корпусов компонентов Аиис куЭ и метilллических
шкафов, в которых они расположены.

результаты проверки считtlют положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в

KoTopbD( они устаIIовлены, имеют защrтное заземление.
В противном сJryчае результаты проверки соответствующих ИК считаются отрицатель-

ными.
?.3 Прверяют нмичие напряжения питания на счетчикzlх, устройстве синхрнизации

времеIrи (УСВ), сервере, вспомогательном оборудов:rнии (модемы, пробразователи интерфейса

и пр.).
Результаты проверки сIштаются положитеJIьными, если:

- работаетжидкокристzUIлическийиндикаторкФкдогосчетчика;
- светятся соответствующие светодиоды, сип{ализирующие о наJшчии питанЕя, рас-

положенные на УСВ, сервере, вспомогательном оборудоваIrии, и при этом не светятся светоди-

оды, сигнaлизирующие о налиtми ошибок (если такие светодиоды имеются),

в противном сrryчае дальнейшие операции по поверке Ик, в который входят данные ком-

поненты, выполняют после восстzlltовления питания.
Если отсутствует возможность подаtш напряжения питанItя на компоненты

диис куэ, то результаты проверки Ик, в которьй входят дiшные компоненты, считаются от-

рицательными.
7.4 Прверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводньж

линий.
Результаты проверки считzlются поло)(}Iтельными, если не выявлено следов коррозии и

нагрева.
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В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе KoTopbD( обнару-
жены проводные линии со следами коррозии и/или нагрева, выполняют после УСТаНеНИЯ НеСО-

ответствий.
Если указанные выше зalмечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки соответствующих ИК с.*rтаются отрицательными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел проведением поверки выполяяют следующие подготовительные работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспеченикl безопас-

ности поверочных работ в соответствии с действующими правилaltrrи и руководствilми по эксплу-

атации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживilют в условиJIх и в течение времени, установленньrх в

их эксплуатационньD( документiлх;

- все средства измерений, которые подJIежат з:вемлению, должны быгъ цадежно за-

землены, подсоединеItие зажимов защитного заземления к контуру заземления должно произво_

диться ранее другкх соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
8.1.2 Для проведения поверки подготzвливilют следующую документацию:

- формуляр АИИС КУЭ;
- описдlие типа АИИС КУЭ;

- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительных компонентов)

с отIискilIt{и клейма поверителя или свидетельства о поверке средств измерений (измерительных

компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетеJIьства о поверке, присваиваемый Федераль-

Hbп\,r информационЕым фондом по обеспечению единства измерний, и свидетельство о преды-

дущеЙ поверке Аиис куЭ (при периодической и вЕеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленЕые в соответствии с требованиями пп. 3-б

настоящей методики поверки и/или требованиями документов: МИ 3195- 18 <ГСИ. Методика из_

мерений мощностИ Еагрузки трансформатоРов напряжения в условиях эксшryатации),

ми 3196-18 кгси. Методика измерний мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксIшуатации), МИ 3598-18 (ГСИ. Методика измерний потерь напряжеяия в линиях связи счет-

чика с трzшсформаторм нzшряжения в условиях экспJц/атацииD;

- рабочие журналы ДИИс КУЭ с данными по кJIиматическим и иньIм условиям экс-

пJryатациИ за межповерочНый интерва.ll (только при периодической поверке);

- ак.ты допуска приборов учета в экспJryатацию в электроустilновкtlх напряжением

до и выше l000 В (при наличии) ttли ана.логичные документы.
8.2 Проверка соответствпя измерштельных компонентов Аиис куэ
8.2.1 Проверяют правильность расположения }t монтаха средств измерений (измеритель-

HbD( компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикам элекгрической энер-

гии; правильность пркJIадки проводных линий связи по прекгной документации на

Аиис куэ.
8.2.2 Проверяют соответствие типов, классов точности и заводских номеров факгически

использованньtх средств измерений (измерительньп< компонентов), а также коэффициентов

трансформачии измерительньж трансформаторов указанньш в описании типа лиис Куэ и/или

формуляр. При необходимости производят откJIючение элекгрустановки,
8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительных компонен-

тов), входящих в состав диис Куэ: измерительных трансформаторов тока и напряжения, счет-

чиков элекгрической энергии, УСВ, и срок их действия.

.Щопускается при обнаружении просрченвьrх результатов поверки средств измерений

(измерительньпt компонентов) прводить их поверку Еа месте эксплуатации в процессе поверки

диис куэ. средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикам по_

верки, утвержденЕым при утверждении их типа.
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8.2.4 Результаты прверки считllются положительными, если :

- не вьпвлено несоотвgгствий по пп.8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньrх компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном сrryчае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят укtванные средства изме-

рний (измерительные компоненты), вьшолняют после поверки этих средств измерний (изме-

рительньD( компонентов);
_ в сJryчае невозможности поверки указанньD( средств измерений (измерительньIх

компонентов), а также при вьIявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, рзультаты проверки
считzлются отрицательными.

8.3 Проверка счетчшков электрической эпергпи
83.1 Прверяют нitличие документов энергосбыговьrх организаций, подrверждающих

правильность подкJlючения счетчика к цепям тока и напряжения, в частIIости, правильность че-

редования фаз. При отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют
правильность подIOIючения счетtшков к цепям тока и нtlпряжения (соответствие схем подIспюче-

ния - cxeц:lм, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования

фаз с помощью пзмерителя Еапряжения с токовыми кJIещаDIи. При проверке последовательности
чередовatния фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенньlми в руководстве по его

эксплуатации .

8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счет.Iиков, отсутствие кОдОв ОШИ-

бок или предупреждений, прокрутсу параметров в заданЕой последокlтельности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

Еого компьютера. Оптический пробразомтель подкJIючtlют к последовательному порry пере-

носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера через оп-

тический порт. Вк;rючают приемник сигЕалов точного времени (ПСТВ) согласно руководству по

эксплуатации. Убедившись в наличии связи со спутникilми глонАсс, сверяют дату, отобража-

емую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.
В сrrучае использомния ПСТВ без встренного дисплея, подкJIючают ПсТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в наличии связи со спут-

Еиками ГЛонДСС, синхронизир},ют часы переносного компьютера. ,Щалее даry, отображаемую

на экране переносного компьютера, сверяют с датой в счетчике.
8.3.5 ПроверяЮт программнуЮ защиту счетчИков от несанкционироваIIного доступа.

Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-

пьютера, зalпускают на переносЕом компьютере ПО для работы со счет.мком. Или с помощью

специализированного По конфиryрирования счетчиков, установленного на сервере, посред-

ством удi}ленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавливilют связь со счетT иком. В
поле (паIюль) вводIт неправильньй код.

8.3.6 Результаты проверки считаются положительными, если:

- подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения, а

также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работalют, отсутствуют коды ошибок или пре-

дупрждений;
_приопросесчетчикапооптическомУпортУспомощЬюпереносногокомпьютера

поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- кЕlлендарная дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе неправиJIьного пароля ПрОГРrlIt Ма ОПроса счетчика вьцает сообщение об

ошибке и не разрешает продолжить работу.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 да,rьнейшие операции по

поверке Иk, в который входит данный счетчик, выполняют после устр:tнения несоответствий.
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Если указанные вь!ше замечания не были устрzшены за время поверки, то результаты
проверки считаются о,трицательными.

8.4 Проверка функчионированпя компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Прволят опрос текущих показаний всех счетмков элекгроэнергии.
8.4.2 Проверяют гlryбину хранения измеритеrъной информации в центрiIльном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту прграIlrмного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

filнкциониров:lнного доступа. .Щля этого запускitют на вьшолнение програмr"ry сбора данных и в

поJIе (пароль) вводят неправильньй код-
8.4.4 Проверяют рабоry аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимают аппа-

ратную защиry (отсоединяют ключ от порта компьютера). Вк;почаот компьютер, загружtlют опе-

рационную систему и зtlпуск.rют пргрalмму.
8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициеЕтов трансформации измерительньD(

трансформаторв, хранящихся в п:tмяти сервера.
8.4.6 Результаты проверки считiлются положительными, есJIи:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а т:lкже поJryчеН ОТЧеТ, СО-

держащий данные, зарегистированные счетчиком;_ гrryбина хранения измерительной информации соответствует заявленноЙ в ОПИСа-

нии типа;

- при вводе неправильного парJur программа сбора данньrх вьцает сообщение об

ошибке и не рaврешает продолжить работу;
_ при отсутствии аппаратного кJIюча получено сообщение об отсутствии (кJIЮча За-

пшты>;

- значения коэффиuиентов цансформации измерительItых трансформаторов, храня-

щиеся в ПtlJt яти Сервера, соответствуют значениям коэффициеrrтов трансформации измеритель-

ных трансформаторов, ука:}анных в формуляр и описtlнии типа АИИС КУЭ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции по

поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устранения несоответствий.
Если указанные выше замечания не бьLllи устранены за время поверки, то результаты

проверки считtlются отрицательными.
8.5 Проверка фупкчпоншрованпя вспомогате.пьпых усгройств
8.5.1 Проверка функциониромния модемов (при их нашr,пrи)
проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специ.шьньD( прогрzльrм из состава ПО Аиис куэ, опредеJUIемьrх согласно руководству пользо-

вателя По. По установленным с помощью модемов соедrнениям проводят опрос всех счетчиков.

.щопускается автономнм прверка модемов с использованием тестового прграммного
обеспечения.

8.5.2 Прверка функциониров.rния а,даптеров интефейса (при их ныrичии)
подключают к адаптеру перносной компьютер с по. прводят опрос всех счетчиков,

подкJIюченньгх к данному адаптеру.
8.5.3 Результаты прверки считatются полоlrсiтельными, если:

- с помощью модемов бьrпи установлены коммутируемые соединения и по установ-
ленным соединениям успешно прошел опрс счетIIиков;

- уд:rлось опросить все счетчики, подспюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо весоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции по

поверке Ик, в который входят данные модемы и/или адаптеры интерфейса, выполняют после

устранения несоответствий.
Если указанные выше з:мечrшия не были устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отрицательными.
8.6 Проверка отсутствия ошибок ипформационного обмена
операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусмативает экс-

периментalльяое подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счетчи-

ках электрической энергии (исходная информация), и памJ{ти центрirльного сервера,
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В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть вюгпочены.

8.6.1 На центра.пьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатывtlют
значения акгивной и реактивной электрической энергии, зарегистированные с 30 минутньпrл ин-
тервzrлом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют налиrIие дан-
HbIx, соответствующих каждому 30 минутному интеркшу времени. Пропуск данных не допуска-
ется за искJIючением случаев, когда этот пропуск бьIтr обусловлен откJIючением ИК или устра-
ненным отказом какого-либо компонента АииС КУЭ.

8.6.2 Отображают на экране компьютера или распечатывttют журнал собыгий счет.Iика
и сервера и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонентами
АИИС КУЭ, Проверяют сохранность измерительной информации в памяти сервера АИИС КУЭ
на интервалzж времени, в течение KoTopbrx бьша нарушена связь.

8.6.3 Отображают на экране компьютера или распечатыв:tют на цент!rльном компью-
тер (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя пе-

рносной компьютер, считывirют через оптический порт прфиль нагрузки за те же сутки, хра}lя-

щийся в пilмяти счетчика- Различие значений акгивной (ракгивной) мощности, хранящейся в
п.lмяти счетчика (с учетом коэффичиентов трансформачии измерительньж трансформаторов) и
базе данных центального сервера не должно пр€вышать одной единицы младшего разряда
учтенного значения.

8.б.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать показания счетчика по аюив-
ной и реаrгивной элекгрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с данными,
зарегистированньIми в центilльном компьютере (сервер) АИИС КУЭ для того же момента
времеЕи. !ля этого визуаrльно или с помощью переносного компьютера через оптический порт
считывают покzвания счетtшка по акгивной и ракгивной элеrгрической энергии и срzlвнивzlют
эти дzшные (с учетом коэффициентов трансформации измерительIlьD( трансформаторов), с пока-
заниями, зарегистрирокrнными в центirльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ. Расхождение
не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.6.5 Результаты проверки считаются положительными, если выполнены требования
пп. 8.б.1-8.6.4.

При обнаружении каких-либо несоотвgгствий по пп. 8.б.l -8.б.4 дальнейшие операции по
поверке соответствующего ИК выполняют после устанения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьrли устранены за вр€мя поверки, то результаты
проверки считtlются отрицательными.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проволят проверку соответствия з!цвленных идентификационньп данньIх програN{м-

ного обеспечения, ук&инньD( в описании типа:

- наименокlниепрограммногообеспечения;

- идентификационноенмменокlниепрогрzl}.tмногообеспечения;

- номер всрии (идентификационньй номер) прграммного обеспечения;

- цифровой илеrrтификатор прогрi!It{много обеспечения (контрольная сумма испол-
няемого кода);

- zrлгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения.
9.2 Проверку выполЕяют в соответствии с Р 50.2.077-2014 <ГСИ. Испытания средств из-

мерений в целях утвержден}iя типа. Проверка защиты програп,rмного обеспечения> и

ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Трбования к программному обеспечению средств измерний. Основ-
ные положения).

9.2.1 Прверка документации в части прогрtlь{много обеспечения
На проверку представляют документ lию на прогр:lммное обеспечение: Руководство

пользоватеJul. Представленная документация должна соответствомть ГОСТ Р 8.654-2015.
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9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе кСправка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии прогрirммного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прогрllммного обеспечения
На вьцеленных модулях ПО проверяют цифровые идентификаторы и мгоритм вычис-

ления цифрового идеrrплфикатора.
Прверка цифрового идентификатора прогр:lммного обеспечения производится на ИВК

(сервере), где ycTaIloBJIeHo ПО. Запускают менеджер файлов, позволяющий производ{ть хэши-
рование файлов иrи специ:шизированное ПО, предоставляемое разработчиком. В менеджере

файлов открывают каталог и вьцеJIяют файлы, указанные в опис:lнии типа АИИС КУЭ. .Щалее,

запустив соответствуюпryю прогр:lмму, из cocтtlв{l ПО АИИС КУЭ, прсчитывают хэш. По ре-
зультатам формируются файлы, содержащие коды алгоритмов выIшсления цифровьп< идентифи-
каторв в текстовом формате. Наименомние файлов мгоритмов вьгIисления цифровьп< иденти-

фикаторов долlюlо соответствовать наименованию файлов, для KoTopbD( проводилось хэпшрова-
ние.

9.3 Результаты проверки считatются положительIlыми, если:

- идентификационное н:мменование и номер версии пргрtlммного обеспечения соот-
ветствуют зilявленным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в описании типа
Аиис куэ.

В противном сJryчае результаты проверки счит:lются отицательными.

r0 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ опрлеляются метрологическими ха-

рактеристикatми измерительных компонекгов, входяlцItх в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологиче-
ские характеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительньD( компонентов полгвер-
ждtlются при прведении поверки указilнньж средств измерений по методикarм поверки, уСтаНОВ-
ленным при утверждении их типа.

l0.1 Проверка шагрузкп на вторшчные цепи пзмерптеJIьпых трапсформаторов
напряженпя

10.1.1 Проверяют нzlличие документов энергосбьгговых организаций, подтверждающих
правильность подкJIючения первиIшьD( и вторичньD( обмоток ТН. При отсутствии т:lких доку-
ментов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения первичных и
вторичных обмоток ТН.

10.1.2 Убеждаются, что откJIонение вторичного напряжения при нагруженноЙ вторичноЙ
обмотке составляет ng 66л99 +l0 О% от UHoM.

10.1.3 Проверяют нtlличие номинz!льного значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТН SHOM, указанного в технической документации на данньй ТН или указанного в пас-
порте-протоколе на соответствующий измерительный канал. В случае отсутствия этих докумен-
ТОВ ПРОИЗВОДЯТ ОТКJIЮЧеНИе ЭЛеКТРОУСТаНОВКИ И ПРОВеРЯЮТ ЗНаЧеНИе SHOM, УКаЗаННОе На Таб-

личке ТН.
10.1.4 Измерение мощности нагрузки Еа вторичные цепи ТН проводят в соответствии С

МИ 3195-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в

условиях экспJryатации ).
Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагруЗКИ

ТН - доверительные грarницы допускаемой относительной погрешности результата измерениЙ
мощности нагрузки ТН при доверительноЙ вероятности 0,95 не првышает +6 Yо с учетом усло-
вий выполнения измерний, приведенных в документе МИ 3l95-18.

Примечания
1 .Щопускаегся измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительный
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канал в течение истекающего интерв!rла между поверками Аиис Куэ, и если в измерительный
канаJI не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ,Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вториц{ым обмоткам ТН.

3 ,Щогryскается проведение измерний мощности Еагрузки на вторичные цепи ТН в соот-
ветствии с другими аттестованными методик:lJr{и измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны бьпь согласоваrrы с подведомствен-
ными организациями Федера,rьЕого агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вториаIных нагрузок
ТН: средства измерений должяы быть утверждённого типа, поверены (проверяют также, что срок
действия поверки данньD( СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3195-18. Предостав-
ленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измерений BTopFI-
ньrх нагрузок ТН. fuя проверки результатов измерний вториаIньrх нагрузок ТН проводят выбо-
рочньй контоль путём измерения дzlнньD( параь{етров согласно пп. 10.1.2-10.1.4.

10.1.5 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вториrшые цепи ТН соответствует те-
бованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ l983-2015 или другого норматив-
ного документа, действующего в срок вьшуска ТН);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия дrя ТН в паспорте-про-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.4 да;rьнейшие операции
по поверке ИК, в которьй входит данный ТН, выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше за}.lечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки сtшт:lются отрицатеJIьными.

10.2 Проверка нагрузкп на вторичпые цепп пзмерптельных трапсформаторов тока
10.2.1 Проверяют наJIичие документов энергосбьrrовьп< организаций, подтверждzlющих

пр:lвильность подкJIючения вториiIньD( обмоток ТТ. При отсутствии тчlких документов прове-

ряют прчlвильность подкJIючеЕия вторичных обмоток ТТ.
10.2.2 Проверяют нalличие номинzlльЕого значения мощности нагрузки на вториIшые

цепи ТТ SHOM, указzlнного в технической документации на данный ТТ или указанного в паспорте-
протоколе на соответствующий измерительньй канал. В сrryчае отсутствия этих докумеIrтов про-
изводят откJIючение электроустановки (при необходимости) и проверrIют значение SHgM, указан-
ное на табли.п<е ТТ.

10.2.З Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с
МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспlryатации).

Приписанная хар:жтеристика погрешности результата измерений мощЕости нагрузки
ТТ - доверительные границы доrrускаемой относительной погрешности результата измерений
мощности нагрузки ТТ при доверительноЙ вероягности 0,95 не превышает *6 %о с учетом условиЙ
выполнения измерений, приведенных в документе МИ 319б-18.

Примечания
1 !отryскается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данньй измерительный
канал в течение истекающего интерваJIа между поверкtlми АИИС КУЭ, и если в измерительный
канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щопускается мощность нагрузки определять расчетным IryTeM, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств. подкJIюченньlх ко вторичным обмоткам ТТ.

3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторицше цепи ТТ в соот-
ВеТСТВИИ С ДРУГИМИ аТТеСТОВаННЫМИ МеТОДИКttlr{И ИЗМеРеНИЙ.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны бьrгь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федера,тьного агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторитIньD( нагрузок
ТТ: средства измерений должны быь утверждённого типа, поверены (проверяют также, что срок
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действия поверки данных СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ З196-18. Предостав-
ленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатzrх измерений вторич-
ных нагрузок ТТ. fuя проверки результатов измерений вториtшых нагрузок ТТ проводят выбо-

рочный контроль путём измерения данных параметов согласно пп. 10.2.2-|0.2.З.
10.2.4 Результаты проверки считtlются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует тре-
бованиям соответствующего нормативного док},I\,lента (ГОСТ 774б-20l5 или другого норматив-
ного документа, действующего в срок выпуска ТТ);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия дrя ТТ в паспорте-пр-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоотвgгствий по пп. 10.2.1-10.2.3 дальнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данный ТТ, вьтполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше за}.lечания не бьrли устрalнены за время поверки, то результаты
прверки считalются отрицательными.

l0.3 Проверка ttаденпя пlпряжепия в лпнип связи счетчпка с пзмерптеJIьным
трансформатором напряжения

10.3.1 Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дlя каждой фазы по
докумеЕту МИ З598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь нzlпряжения в линиях связи счетIика
с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации>.

Приписаннм характеристика погрешяости результата измерний потерь н:lпряжения -
доверительяые грtlницы допускаемой относительной погрешности результата измерний потерь
н:lпряхения при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает + 1,5 %о с учетом условиЙ вьшол-
Еения измерений, приведенньп< в документе МИ 3598- 1 8.

Примечания
l !опускается измерение падения н:шряжения в линии связи счетчика с измерительным

трансформатором напряжения не прводить, если Trrкoe измерение прводилось при составлении
паспорта_протокола на данньй измерительньй канал в течение истекающего интервала межд/
поверками АИИС КУЭ, и если в измерительньй канчlл не вносились изменения, не зафиксиро-
вilнные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ,Щопускается падение напряжения в линии связи счетчика с измерительным трансфор-
матором напряжения опредеJ]ять расчетным гryтем, если известны параN{етры проводпой rп{нии

связи и сила элекгрического токц пртекirющего чер€з линию связи.
3 !опускается прведение измерний падения нiшряжения в линии связи счетчика с из-

мерительным трансформатором напряжения в соответствии с другими аттестованными методи-
ками измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны бьпь согласованы с подведомствеп-
ными организациями Федерального агентства по техническому регулиров:lнию и метологии.
Проверяют средства измерний, применяемые при проведении измерний потерь нaшряженItя в
линии связи счетчика с измерительным трансформатором нilпряжения: средства измерений
должны быгь утвержлённого типа, поверены (проверяют также, тго срок действия поверки дtlн-
ных СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3598-18. Предоставленные паспорта-про-
токолы должны содержать информацию о результатах измерений потерь н:lпряжения в JIинии

связи счетчика с измерительным трансформатором напряжения. ,Щля прверки результатов изме-

рний потерь напряжения в линии связи счет.Iика с измерительным трансформаторм напряже-
ния проводят выборочный контроль путём измерения данньD( парalметров согласно п. l0.З.l.

10.3.2 Результаты проверки считilются положительными, если:
_ измеренное значение падения напряжения в JIинии связи счетчика с измеритель-

ньпu трансформатором напряжения не превышает 0,25 О/о от номинаlльнОгО значеНИЯ На ВТОРИЧ-

ной обмотке ТН;
_ или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по п. l0.3.1 дальнейrrrие операции по по-

верке ИК, в который входит данный ТН, выполняют после устранения несоответствий.



Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки сtмтilются отицательными.

10.4 Проверка пределов допускаемой абсолютной погрешности часов компонентов
лиис куэ

10.4.1 Включают ПСТВ согласно руководству по эксплуатации. Убедившись в наJIичии

связи со спутникrrми ГЛОНАСС, сверяют покатutия часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показilниями часов серверц получающего сигнalлы точного времени от УСВ.

В сrryчае использованшl ПСТВ без встоенного дисплея, подкJIючalют ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в нatличии связи со сrryт-
никами ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. Далее показания часов пе-

реносного компьютера, отображаемые на экране, сверяют с покttзаншlми часов сервера.

йg снятия синхроЕизированньD( измерний рекомендуется использовать
одновременное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.2 Включают ПСТВ ан.lлогиIшо п. l0.4.1 и сверяют пок.tз:lния часов ПСТВ, отобра-
жаемые fiа дисплее, с пок&}аниями часов счетчиков, поlryчающих сигнilJш точного времени От

сервера, или сверяют покaвания часов переносного компьютерц отображаемые на экрtше, С пО-

казаниями часов счетчиков.
При невозможности считать показания часов с дисплея счетчика, подкJIючtlют оптиче-

ский порт к инфракрасному порту счетшка и порту USB перносного компьютера запускают на

переЕосном компьютер ПО для работы со счет.тиком, далее считывают показанИЯ ТеКУЩеГО ВРе-

мени счетtшка-

.Щ.пя снягия синхронизировzlнньD( измерений рекомендуется использовать ОДЕОВРеМеН-

ное фотографировurние экранов проверяемого и проверяющего оборулования.
10.4.3 Проверяют прzlвильность работы системы коррекции времени. Распечатывают

журнал собьrпrй счетчиков и серверц вьцелив события, соответств},ющие сличениЮ чаСОВ КОР-

ректируемого и коррекгирующего компонента. Проверяют рttсхождеЕие времени часов:

счетчик - сервер, сервер - УСВ в момент, предшествуюпшй корркчии.
10.4.4 Результаты прверки сtIитаются положительными, если:
_ расхождение показаний часов сервера с сигн{tлalми точного времени не превышает

укzrзанного в описании типа ДИИС КУЭ значения для порога коррекции часов сервера от УСВ и
нilходится в прделах +5 с;

_ расхождепие показаний часов счетчиков с сигналаJt{и точного времеЕи не превы-

шает значения +5 с;

- расхождение времени часов по журнirлам событий: счfiчик - сервер, сервер - УСВ
в момент, предшеств},ющий корркции, соответствует ПаРаI\.rеТРalМ, указанным в описании типа

Аиис куэ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.4.1-10.4.3 да.льнейшие операции

по поверке соответствующего ИК выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считalются отицательЕыми.

10.5 Опрелелевше границ шштерваJrа погрешности шзмеритеJIьшьп канаJIов
Аиискуэ

Расчgтными методilми проверяют прtвильность значений характеристик пОГРеШНОСТИ

измерительньD( кан:lлов АИИС КУЭ, указанньD( в описании типа АИИС КУЭ.
10.5.1 Гршrичы интерваrла основной погрешности измерительного канала (ИК)

электроэнергии рассчитывают дJIя вероятности Р:0,95 для нормальных условий.
10.5.2 Граничы интервrlла основной относительной погрешности ИК акгивной

элекгроэнергии вьгIисляют по формуле (l):
(1)6 

"* 
on = !l,| 6 + ё;н + ё; А + о; + о;

гле бопп * ГраНицы иIпервала основной относительной погрешности ИК акгивной электроэнер-

r:/.*t вУо ця вероятности 0,95;
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, 1т - предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде цансформатора тока

(ТТ) в %;

6?,' - предел доrryскаемой относительной погрешности по ilмплитуде трансформатора

напряжения (ТН) в %;
с-оr.4 - границы интервiIла относительнои погрешности измереЕия zlктивнои электроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформаторов в %о;

бп - предел дотryскаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напряжения
в линии связи мех(цу ТН и счетчиком в О%;

Б,," - прдат догryскаемой основной отrrоситеьной погрепшости счетчика элекгроэнергrм в О%.

Границы интервала суммарной абсоrпотной угловой погрешносr" d в минутах и грtlницы

интервала относительной погрешности 6ru в Ой опрелеJIяются по формулам:

0= 0i +0] (2)

6ru_Q0290.tgp (3)

где 0, и ф - пределы допускаемьD( угловых погрешностей ТТи ТН в минутах, соответственно;

Р - угол сдвига между векторtlI\,tи первичньIх тока и нzшряжения в градусirх.

10.5.3 Границы интервilла погрешности ИК в рабо.мх условиях эксплуатации

рассчитывают для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные,
предусмотренные экспJryатационной документацией на систему.

10.5.4 Границы интервала относительной погрешности ИК активной элеIсгроэЕергии в

рабо.rих условиях вычисJuIют по формуле (4):

6|1+6io +6} о+6'о +а'* +ia'r,^
i=l

6 + 1 (4)
А

rде бик" u 
._ границы интервzlла относительной погрешности ИК активной элекгроэнер гии в Yо Nlя

вероятности 0,95;

67т,6тн,60 А,6л,5oo - те же велиIмны, тго и в формуле l;

4,n - пр"дaп относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электро-

энергии в рабо.rих условиях от i--ой влияющей велиIмны;
m - общее число влияющих величин.

10.5.5 Границы интервала основной относительной погрешности ИК реакгивной
элекгроэнергии вычисJtяют по формуле (5):

6"*r=X1,1,
л1 -1 л7 л7 -1о;+о;н+о;р+о;+оос (5)

где 6"*r - границы интервiIла основной относительной погрешности ИК реактивной электро-

энергии вYо ulя вероятности 0,95;

666 _ прдел допускаемой основной относительной погрешIlости счетчика элекгроэнергии
в О/о;

ýu d р границы интервала относительной погрешности измерения реактивной электро)нер-
гии, обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформаторов в Ой;

6r, -0,0290.ctý (б)

Остшrьные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (l) и (3).

10.5.6 Границы интервала относительной погршности ИК реаrсгивноЙ электроЭнеРгИИ В

рабочих условиях вычисляют по формуле (7):

6|, + бi" +6j" +6'о +а'- +|6'*о6"*"r=X|,l,

16

i=l

(7)



где аоо4 - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика элекгро-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;
остilльные величины те же, что в формулах (l ), (3), (а) и (6).

Примечание-Формулы(l),(а),(5)и(7)даныдJIяслуч:rя,когдаоткJIонениевнешних
влияющих величин от нормttльньп значений вызывает дополнительные погрешности ToJrьKo у
счетчика элекгроэнергии, а состаыIяющими погрешности измереншl элекгроэнергии, обуслов-
ленными погрешностью задания интерваJIа времени интегрирования элекгрической мощности,
погрешностью передачи информации по ГОСТ 4.199-85, погрешностью обработки данных
можно пренебрчь.

10.5.7 Результаты проверки считzlются положительными, если результаты расчетОв ПО

формулам (l), (4), (5), (7) не превышаtют значений харакгеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанных в описании типа.

В противном сJrучае результаты проверки считtlются отицательными.

11 ПОДТВЕP)ЦДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 При поло)IслтельньIх результатirх проверок по гryнюам рвделов 7-10 АИИС КУЭ в

coc1tцe ИК, пршедших поверку, признаётся пригодной к применению (подгверждено соответ-

ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).
11.2 При отицательньD( результатаl( проверок по пунктам разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не полгверждено со-

ответствие АИИС КУЭ метрологическим трбованиям).

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
12.1 Сведения О результаftrх поВерки АИИС КУЭ долrrсrы бьггь переданы в Федеральный

информационньй фонд по обеспечению единстм измерений в соответствии с указаниями части

3 статьи 20 Федерального закоЕа от 2б.0б.2008 г. Ns l02-ФЗ, аккредитомнным на поверку лицом,

проводившим поверку, в срки, установленные Приказом Минпромторга России от 31.07.2020 г.

Jф 2510.
12.2 По заявлению владельца диис куЭ Ели лица, предстtшившего дИИС КУЭ на по-

верку, в сJryчае положительных результатов поверки по п. 1 l .1 (полтвержлено соответствие сред-

ства измерний метрлогическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформленное

в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от з|.07.2020 г. Ns 2510, или в

сJryчае отрицательньrх результатов поверки по п. l1.2 (не полгверждено соответствие ср€дстм
измерений метологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к применению,

по форме и содержalнию удовлетворяющее требованиям Приказа Мянпрмторга России от

Зl.О'1.2020 г. Nр 2510, с указанием причин непригодности.
123 В приложении к свидетельству о поверке указывalют перечень и состав Ик с указа-

нием их н:мменокrний, типов, заводских номерв средств измерений (измерительньD( компонея-

тов) (для счетчиков электрической энергии также указывается условное обозначение модифика-

цпи и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодньж к применению. Знак поверки

наносится на свидетельство о поверке.
12.4 В приложении к извещепию о непригодности указымют перечень и состав Ик с

указанием их наименомяий, типов, заводских номеров средств измерений (измер_ительных ком-

понентов) (для счетчиков элекгрической энергии также ука:}ывается условпое обозначение мо-

дификации и варианта исполнения), не соответствующих метрлогическим трбованиям, уста-
Еовленным в описании типа АИИС КУЭ.

12.5 Результаты первичной поверки диис куэ оформляются только после утвержде-
ния типа дИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержленном типе диис куЭ в Федераль-

ном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки. отЕDкающий выполнение процедур

по rryнкгам разлелов 7-1б и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной форме-
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|2.1 АИИС КУЭ должна быгь защищена от несанкционированного доступа на физиче-
ском (пломбирование средств измерений, входящих в состав АИИС КУЭ, и вторичных измери-
тельньIх цепей) и прогрt!ммном (обеспечивается средствами защиты используемого ПО) уровне.
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