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l оБщиЕположЕния
Настощая меm,щlка поверки применяется дIя поверки Маrrомегрв грузопорIIшевьD(

МП-4000 (дшее - мапометры) и ycтaнaвJmвtreт мето,щI и средсткl пх первпшrой и перио,щrче-
ской поверок.

В результате поверки должны быгь полгверя<дены метрологические требования, приве-
денные в табrшце l.

Табrпrца l

Нмменоваrrие характеристики Значение

Дпшtазон измерний избьпошrого давления, МПа (кгс/см2, бар)
от 5 до 400

(от 50 до 4000)

Прделы доrrускаемой опtосительной погрешностлl измерения из-
бьrто.пrого давл ения, о/о |)

для MztпoмcтpoB:
-K.llacc mшrостп 0,0l
-Krracc то.пrости 0,02
-класс то.пrости 0,025
-класс то.пrости 0,05

+0,0l
+0,02
+0,025
+0,05

Скорость опусканпя поршЕя, мм/мин, не более 5l

б

Порог рагирвания, Па, не более
-к.пасс mцrости 0,01
-K;lacc ю.пtости 0,02
-K;racc m.пrости 0,025
-K.Tracc m.лrости 0,05

р""*" .0,1.0,0l/l00
р",*" .0,1.0,02ll00

P"*".0,1.0,025/100

р"о".0,1.0,05/100

0 02

Предельное откJIонение от номинltJIьного значенпя эффеrшвной
tшощади ИПС, % +1,5

l) В длаrrазоне измерний св. 0,1, Рмахс до Р*4.6 погрепrяость нормируется в О% от измеряе-
мой величины; в диапазоЕе измерений от Рмин до 0,1, Рл,о" (вк.lпошлT ельно) погрешпость
Еормируется в % от 0,1 , Р"r*" (где Pua,,c - верхниЙ предел диапазона измерениЙ; P*n" -
ниlrсrий предел диапд}опа измерний).
2) 14ПС - измерительная порпшевая сиgтема

При определении метрологических характеристик в pzмKаr( проводпrой поверки обеспе-
IIивается переддча единицы избь,гго.пrого давленrlя в соответствии с государственвой повороч-
ной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 20 окгября 2022 г. Ns 2б53, полгвер:ма-
ющirя прслежимемость к Государствевному первичному эталоЕу единицы избь,rго,пrого дав-
леЕия в диапазоне статического давления от l0 до 1600 МПа п в длап }оне импульсною д,lвле-
ния от l до 1200 МПа и эффекгивrrой площадл порпшевых пар грузопоршневьD( манометров в

диапазоне от 0,05 до 1 см' (ГЭТ 43-2022).
Прп опрделении метологическш характеристик поверяемых средств измерпий ис-

пользуется меmд непосредственного сJIичения.

Продолжительность свободrого вращения поршня, мин, пе менее

Номина.тьное значение эффекпrвной Iшощади -6 
2), см2
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При поверке вьшолнять операции, представленные в таблице 2.

Таблица 2

2.2 .Щогryскается проведение поверки манометров в сокращённом объёме на
поддиапазонах измерений, которые испоJIьзуются при экспJIуатации, по соответствующим
rrушсга!{ настоящей мегод,tки поверки.

2.3 В поверку предостiвJuIются ИПС yl набор(ы) грузов. ,Щогrускается не предоставJIять в
поверку набор(ы) грузов при IIаJшIши сертификата калибровки удовлетворлощие требовшrияrr
постановления Правитеrьства Российской Федерации от 02.04.2015 г. Ns 311, при этом
действительные значения масс грузов должны бьггь по.rry^rены по настоящей методlке поверке;
массы грузов из сертификата каrпrбровюr переносят в протокол поверки и срttвнивают с

расчетными или номинальными значепиями.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соб.шодаться нормаJIьные условая, устzlновленЕые

в ГОСТ 8.З95-80 <<ГСИ. Нормальные условия измерений при поверке, Общие тебования>.:
- температура окружающего воздуха, ОС от +18 до +22;

- относительная влаDкность окр}т<ающего возцуха, О/о .от 30 до 80;

Наuменованuе операцuч поверku

о бж аmе льноспь выполненuя
операцuй поверкu прu

Номер разdела
(пункmа)

меmоduкu поверкu,
в сооmвеmспвuu с

коmорьlм
вьlполняеfпся

операцuя поверкu

первuчноu
поверке

Внеший осмотр средства измерений да 7

Подготовка к поверке и опробовarние сред-
ства измерний да 8

Определение метрологических характери-
стик средства измерений и подтверждение
соотвЕтствия средства измерений метроло-
гическим требованиям
Определение продоJDкитеJьность свободrо-
го вращеЕия да да 9.1

Определение скорости оtryск:чlия да да 9.2
Определение эффекrивной Iшощади, коэф-
фициента деформации и диапазона измере-
ний ИПС манометров

да да

Определение отк;Iонения значения эффек-
тивной площади от значения, поJrrIенЕого
при преддlдущей поверке

нет да 9.4

Определение откJIонения значения эффек-
тивной площади от номиII:IJьного зЕаченЕя да да 9.5

Определение порога реагирования да да 9.6
Проверка соответствия
значений масс грузов
ЕоминаJIьным значенItям.

действительньп<

расчетным wм да да 9.,7

Оформ;rение результатов поверки да да 10

перuоduческой
поверке

да

да

9

9.з
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4 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 СПеЦиа,тисты долrсlы бьпь атгестованы в качестве поверителей в ycTaHoB]IeHHoM

порядке, иметь среднее или высшее техническое образование, опыт работы в области
ИЗмерений дaвления и вац.рt{а, обl"rенные прaвилам техники безопасности и из)пл{вшим
руководство по экспlryатации (далее - РЭ) манометров.

5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТE)СIИIIЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки использовать средсткл измерений и вспомогательные
средства поверки, представrrеrrные в таблице 3.
Таблица 3

Операцuч
поверкu,

пребующuе
прuмененuе

среdспв поверкч

П ерече н ь ре коме Hdye мых
среdсmв поверкu

п. 8 Опробование
(при подготовке к
поверке и опробо-
вllнии средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружшощей среды в диiлпазоне
измерений от +1 8 до +22 "С с
абсоrпотной погрешrостью не более
0,2 "С;
Средства измеренпй относитеrьной
влФrс{ости воздуха в дrrша:}оне от 30 до
80 7о с погрешrостью не более 57о;

Средства измерений атмосферного
давленIlя в диапазоне от 84 до l07 кIIц
с абсоrпотной погрецшостью не более
0,5 кПа.

Средства измерний отклонеrrия
горизоIIтаJьЕого положения 100 лп.r с
ценой деления 0,15 мм/м.

Измеритель влокrости и
температуры ИВТМ-7 М 7-Д-l,
рег. Nч 71394-18;

Система дrя создtlния дatвлеЕия

Уровень брусковьй 200 мм 0.05,

рег.Nч 3б894-08 цена деления
0,05 ш/м

п.9.1 Определе-
ние продоJDю.r_
теJIьности сво-
бодrого вращения
поршIIя

Секундомер СОСпр-26-2-0 1 0

рег. Nчl 1519- 1 l
Индикатор часового типа ИЧ
10, рег. Nч 31 8-96

Система д;rя создalниJI дaвления

Эталоны единицы избьггочного
давления, соотвsIствующие
тебовани-ftr к рабоwм эталонам и

рабо,ппr.r разрядным эталона .l по ГПС
угвержденной приказом Росстшrдарта
от 20 окгября 2022 г. Nр 2653, в

дичшазоЕе давления от 10 до 1б00 МПа
Секундомер, 2 юlасс тоцrосrlr, от 0 до

Секуrrдомер СОСпр-26-2-0 l 0

рег. Nеl l519- 1 1

Индлкатор часового тшrа ИtI
10, рег. JtlЪ 318-96

Система дrя создlшия давления

Меmро л оzuч е с Kue u п ехначе cюue
tпребованuя к среdсmвам поверкu,

необхоduмьtе dля провеdенuя поверкu

Этаrоны едлницы избъгго.пrого

давления, соответствующие
требованиям к рабоwrм этttлонап.r и
рабо.л,rм разрядяым эталонlм по ГПС
утвержденной прикarзом Росстандарта
от 20 оюября 2022 г. Ng 2653, в
ди:шазоЕе давления от 10 до 1б00 МПа.
Секуlдомер 2 класс точности от 0 до
60 мин,
Иrrдикатор часового тшrа, 1 Krracc
точности, от 0 до l0 мм

п,9.2 Определе-
ние скорости
опускания порш-
Ея



Операцuu
поверкu,

пребуюtцuе
прuмененuе

среDсmв поверкu

Меmролоzuче с Kue u mехнuч ecчue
пребованuя к среdспвам поверкu,

не обхоduмые dля провеdенчя поверкu

Пере ч е н ь р е коменdуе мых
среdспв поверкu

б0 мин.

Индикатор часового п,rпа, l кJIасс
точности, от 0 до 10 мм

п.9.3 Определе-
ние эффектrrвной
площади, коэф-
фициента дефор-
мации, откJIоне-
ния эффективной
площади от но_
минаJьного зна_
чения и диапазона
измерений ИПС
манометров

Эталоны единицы избьгго.дrого
дaвления, соответствующие
тебовани.шt{ к работлм эта.понам и
рабо.л,rм разрядньпл этмонам по ГПС
угверя<денной прикщом Росстаlцарта
от 20 окгября 2022 г. Ng 265З, в
дrrшазоне давления от 10 до 1600 МПа.
Наборы ми.шrиграммовьD( и грilммовьD(
гирь кпiлсса Fl и F2 по ГОСТ OIML R
1 1 1-1-2009

Термометр цифровой, ПГ+0,1 ОС, в

диапазоне от 0 до 100 "С

Государственпьтй втори.пrьй
эталон единицы давления в

диапазоне 1 кПа- 1,6 ГПа.
ВЭТ 43- 1-2003. Номер эта.rона
в государственном реестре :

2.1.ZZт.0006.201з
Наборы миrшиграммовьD( и
граJ\,IмовьD( гирь класса F1 и F2
по ГоСТ OIML R 111_1-2009

Термометр цифровой
малогабаритньй, рег. Nч20856-
15,от -200 до +400ОС, ПГ+0,05

Система дтя создания дltвJIения

п.9.4 Определение
порога

реаrирования

Этшrоны единицы избьгго.пtого
давления, соответствующие
тебованияv к рабо.пlм этalлонам и

рабочим разрядньш этаrонам по ГПС
угвержденной приказом Росстшцарта
от 20 окгября 2022 г. Ng 265З, в
диапа:}оне давления от 10 до 1600 МПа.
Наборы миrшигра {мовьD( и грz|ммовьD(
гирь K;racca F1 и F2 по ГОСТ OIML R
111-1_2009

Государственньй втори.пrьй
эталон единицы д:вления в
диап.l:}оне 1 кПа - 1,6 ГПа.
ВЭТ 43-1-2003. Номер эталона
в государствеЕном реесте :

2.1.zZт.0006.201з
Наборы ми.rшигрalммовьD( и
граммовьD( гирь шlасса Fl и F2
по ГоСТ OIML R 111-1-2009

Система дrя создания давления

п.9.5 Определения
действительного
значения масс
грузов

Весы Специа.lьного 0 и I класса по
гост р 5з228-2008
Наборы граммовьD( и килоIрlлммовьD(
гирь класса Fl и F2 по ГОСТ OIML R
1l1-1_2009

Весы лабораторIrые CUBIS
MSU5203S-OCE-DE, рег. Jtl!

496|З-12, длi|пазон 1 мг - 5,2
кг, ПГ +1 мг
Наборы мил;пrгрalммовьD( и
гра!{мовьD( Illpb шасса Fl и F2
по ГоСТ OIML R l11-1-2009

Прuмечанuе -,Щопускаеtпся uспользоваfпь прu поверке dpyzue уtпверсюdенные u
аmmесlпованные эпапоны еduнuц велuчuн, среdсmва чзмеренuй упвержdенноzо пuпа u
поверенные, уdовлеmворяюlцuе ме|пролоzuческчм mребованuям, )жазанньtм в паблuце.
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5.2 Все средства поверки должIlы бьrгь исправны и иметъ действующие свидетеJIьства
(аттестаты) о поверке (атгестации).

б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки



б.1 При проведении поверкп мапометров пеобходлмо собrподать трбования раздела 2
<йспользование пзделrй по Еазпаченпю>) руководства по экспJrуатдци (далее - РЭ)
мдrомfiров.

7 внЕшнIdI осмотр срЕдствл измЕрЕниЙ
7.1 . При проведении внецIнего осмоца манометрв прверIrть:
- соответствие внешнею вида и комIшекгн(rcти требовлrи.шr.r нормативно-техпической

документации (РЭ и описаrию типа);
- налиtIие маркпрвки, полвер>t<дающей пш и серийньй вомер;
_ отсуFствпе коррзии и грязЕ;
- отсуFствrlя механическID( поврlкденкй (вмягин, сколов) па поверхности маномстров и

присоед{нrтельной резьбе, влпяюпц.лх Еа метрологические характеристики.

7.2 Резуштаты внешнего осмота считать положительными и поверку продолкить, есJш

вь,пrоrшяотся трбоваrия п. 7.1 .

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перд проведением поверки необходrмо привести в рабочее состояние средства по-

верки в соответствии с указаниями, изложенпыми в их экспJIуатациоппой доrсуr.rектации.

8.1 .2 Контроlъ условий поверки
Измерить температуру окружающего воздуха, относит€Jьrrуtо влаlrсIость окружающего

воздуха непосредственно на месте поверки и атмосферное давлеЕие в помещении.

8.1.3 Опробование произвести заданием избьrточного давления соответствующему верх-

нему пределу измерний (ВПИ) и измерением скорости опуск:шия поршня при ВПИ.
8.1.3.1 Перед началом поверки првести работы по по,щотовке к использовапию ИПС

согласно п.п.2.2.З.| - 2.2.З.6 РЭ мапометрв.
8.1 .3.2 Снять защитный ко.lшак с канала присоединитеrrьяой резьбы ИПС.
Внимание! Во избежание попад:шия пыJIи и д)угих загрязнений вrrугрь ИПС при дIи-

тельных перерывФ( в работе необход,rмо надемть защитньй коJшак на канал присоединитеJIь-

ной рзьбы ИПС.
8,l .3.3 Установпть ИПС на измеритеJьrrуо сещию эталона. Момепт затяrо(и

ИПС должен соответствовать yкiвaпIroмy значению в паспорте-

8.1.3.4 Установить поршепь ИПС согласно п.2.2.1l РЭ маномегра.

8.1 .3.5 Отргулировать вертикальное положение ИПС при помоIщd брускового урвЕя.
8.1 .3.б Поместrrь на грузоприемrryо тареJпry грузы, соответствующие ВПИ избьгто.пrого

дaвлевшI манометра.

8.1.3.7 Подать на ИПС давлеI е ВПИ избьггочного давлеIl}tя мдrометра, привести во

врацение грузоприемЕуIо тарелку с rрузами и через 10...l5 миЕуr измеритъ скорость оrryскдrия

цоршЕя.
8.1.3.8 Резуtlътат опрбоваlтия по п. 8.1.3 сtштать положитеJьным, ecJm скорсть опуска-

ния поршЕя при дlвлении, соответствующем ВПИ избьпочного давления манометРа НllХОДlТСЯ

в пределах от 0,01 до 1,5 мм/мин.

9 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ ИЗ-
МЕРЕНИЙ И ПОДТВЕP)КДЕНИЕ СООТВЕТСТВI{Я СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТ-
РОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНПЯМ

9.1 Определевие продолжитеJьности свободного вращеЕия поршня

9.1.1 Продолхоrтельность свободного врiлщения порIпня определяют при помощи

секуrдомера при установке ИПС в средпее рабочее положение с допускаемым ОтКJIОНеНИеМ
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+1 мм.
9.1.2 Поршень ИПС нагррить грузами, созд:lвм давление, равное 20 7о верхнего предела

измерений, и привести во врauцеЕие.

9.1.3 За пРОдолжитеJIьIIость свободного вращения поршIrя принимalют интервал времеЕи
от момента, соответствующего начальной частоте вращения, равной (120 +10) оборотов/мин,
до полной остановки поршЕя (допускается пршrудитеJьно остalновить вращение при
достижении продолжительности вращения б минр). Начальную частоту вращения поршня
оцредеJIяют при помощи секуЕдомера и подсчета .шсла оборотов за 10 с. .IIrчя удобства
подсчета между грузами следует полоrс{ть полоску бумаги.

9.1.4 Результаты определеЕия продоJD{оIтеJIьность свободного вращеЕия поршЕя считать
полохс{теJьными и поверку цродоJI]Iо{ть, есJIи продоJDкитеJIьность свободного вршцения порш-
Ея соответствует табrпаце 4

Таблица 4
Наименование характеристики Значение

Продолжительность свободного вращения поршня, мин, не менее 6

9.2 Опреде.тrение скорости оrrускания поршня
9.2.1 Скорость оrryск:lпия поршЕя опредеJIить при Еaгрузке, соответствующей верхнему

предеJrу измерений ИПС мапометра. При этом запорньй вентиJь доJDкен быгь перекрыг, ИПС
выдержана под нагрузкой Ее меЕее 15 минуг.

9.2.2 Поршень ИПС нагрузить грузами, создавая давление, равпое верхнему предеJry

измерений, и привести во вращение.
9.2.З М определеЕия скорости опуск:lния поршЕя измерить расстояIIие АI, на которое

он переместился за промехý/ток времени & = 1 мин. Расстояние AL измерлот при помощи
шlдикатора часового типа, шlтерв:лл времеЕи Дt оrrускшrия поршЕя - с помощю секуIrдомера.

Скорость оrтускания поршЕя ч найти по формуле:

дi,

^t

(1)

9.2.4 Повторить измерения три раза. За рзультат измерения скорости оrrуск:lния поршЕя
принять средЕее звачеЕие трех измерений.

9.2.5 Результат определеЕия скорости опусмния поршIrя еIитать полохс,lтеJьным и по-
верку продолlкить, есJIи скорость опускrшия порIIIЕя соответствует табJпrце 5

Табшrца 5

Наименование харакгеристики Значение
Скорость огryскания поршня, мм/мин, не более 1,5

9.3 Опрлеление эффеrгивпой площа.щr, коэффпциекта деформации, откJIонения

эффекпrвной Iшощад{ от номинaJьною значепItя и ддzшазоЕа измерений ИПС манометров
9.3.1 ЭффекгивrтуIо площдФ ИПС MarroMeTpa оцредеJIяют методом непосредственного

сличения с предварI{теJьЕым )Фzlвновешиванием.
9.3.2 При определении эффеrгrrвной Iшощад{ ИПС MarroMeTpa доJDкны бьгь вьгrоlшены

следующле требов:tяия :

9.З.2.1 Поршни ИПС маномsтра g ИПС эталоIlа доJIrсrы бьгь устшrовлены в рабочее
положение.
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9.3.2.2 ВЗаШrlнОе положеЕие поршней следует контроJIировать во время шr( равновесия с
ПОГРеШВОСТЬЮ, Ее пРевышающеЙ чувствитеrьЕости специаJIьного устроЙства д{,rя наблюдения
за положением равIlовес}tя, но не более 0,1 мм

9.3.2.3 ПредваритеJьное ).равновеIIIив:Iние проводят при давлеЕии, не превышающем
40 МПа. .Щаrее измерения следует проводить при дaвлеЕил(, равномерЕо возрастаюIцдх до

400 МПа. ![псло точек давленЕя доJIжно быгь не менее 5.

9.З.2.4 ИtIС манометра доJDIоIа быь установлена на устройство создaш{ия давления с

рабочей средой мшrомета и гидравлически соединепа с ИПС эта.чона.

9.З.2.5 Шg урaвновешивания поршней на грузоприемные устройства ИПС мшrомегра и
ИПС эта,rона помещают специаJьные гр}зы соответств)дощей массы. При помоrщл устройства
для созддrия давлениJI поршни устаЕавлив:tют в рабочее положеЕие, затем приводят во
вр цеЕие с частотой Ее менее 30 об/мин. Если при этом равновесие поршней отсугствует, то
подrrимающийся поршень допоJIнитеJьно нагружают mряr.rи до достижения равновесия.

Равновесие сIштают достигrrrгьь{, если не набrподаЕтся изменения положения порrшrей
относительно д)уг друга.

9.3.З Эффекмвную площадь ИПС манометра, приведенной к атмосферному давлению и
20ОС, при каждом отдеJIьном уравЕовецIив:шии поршней опредеJмIъ по формуле:

- _ - (mэкi+lпэктi),(l+с,(t,i -2o"c)+p.pi)l;-l.ffi. (2)

где mэi и,l1эк, - действительнalя мaюса специilпьньD( грузов при i-M уравновешивании на
грузоприемном устройстве ИПС эта.ltона и ИПС ммометров, соответственно, кг;

lиr i и fllэх n - действительнаrI масса этztлонньD( гирь при i-M )Фавновешпвдlии,
наrружаемьD( на ИПС этшrона и ИПС MltHoMeTpoB, соответственно, кг;

dэ - температурпьй коэффициеrrт лr+rейного р:rсширепия материа,та ИПС эта.rrона, oC-l (из
паспорта эта,тона);

dэк - температурньй коэффициент ш,rнейяого расцшрения материала ИПС манометров,
oC-l (из паспорта АII.0б8.001.000 ПС);

tэ i и tM , - температ}та ИПС эталона и маЕометр, соответствеЕно, при i-M

уравновешивании, 
ОС;

Pj - номиЕaUьное давление при i_M уравновешивмии, Па;

/, - коэффицпент деформации ИПС этшrона от давления, Паl.
,Е, - эффекшвнчля rrлощадь эталона, приведенная к атмосферному давленшо и 20ОС.

,Щля определения коэффициента деформацlпl ИПС манометров методом ЕаимеЕьшиr(
квадратов найти коэффициенты .гпrнейной регрессии для зависимости:

F(р):4- *х,р:4* *4*,F"*,р, (3)

где 4* - эффекгивнм площадь ИПС MalroMErpa, приведеЕнiu к атмосферному дaвлению и
20"С;

Р,* - коэффициект деформации ИПС маномегра от давrrения, Па,l ;

р - номиЕrUьное давление, Па.
Коэффициеrrты линейной ргрессии н.жодятся по формулам (5) и (б)

х:пZТ=tрi,FФ;)-(ХьLrр;), (4)

гдеп-числоизмерений;

р, - номиЕальное давление измерепия, Па;



стр.9 пз 12

ГДе FФ;) - эффекпrвная Iшощадь ИПС мапометра, приведеЕIl:lя к атмосферному давлению
и 20ОС измерения.

. _ IlL, г(pi)-xlil, pi
.r* - _------i-

д-=*.

По.lrучив значение эффектrвной площад,r ИПС манометра, приведенной к атмосферному
давлению ц 20"С, и коэффициент деформации ИПС манометра, опредеJIить отношение масс
при каждом урчlвЕовешивании по формуле:

д _ (7ък,+пэк7i).(1+сз(tзr-2о'с)+Дрi)
(7)

(5)

(6)

(7ъi+mэri).(1+а.*(tэк,-2о'с)+Рэхрi)'

Среднее значение отЕошения масс l определить по формуле:

i::.rдt. (s)

.Щоrryскается опредеJIять зЕачение эффекгивн9; цl9rцадц ИПС мшrомегров, приведенной к
атмосферному давлению и 20ОС, по формулам (7) - (9) без использования формул (2) - (6) в
сJцлIае испоJьзовдrия коэффициеrrга деформации от завода-изготовIIтеJIя, если при эmм СКО,
pacctмTaнEoe по формуле (l0), не превысит значений 1л<азшrньп< в таблице б.

Расчет зпачения эффекпrвпой rrлощади ИПС манометров> приведеЕIlой к атмосферному
давлению yl 20"С с использовiшием значеЕия коэффициента деформации от завода-
изготовитеJIя произвести по формуле:

(9)

Таблица б

Наименование харакгеристики Значение
Среднее квадратическое отклонение, 7о
-класс точносги 0,0l
-tс,часс точности 0,02
-юrасс точности 0,025
-класс точности 0,05

0,004
0,008
0,01
0,02

9.3.4 Вьтшrслить сред{ее квадратиЕIеское откJIоIIеЕие So результата в последовательности,
приведенпой ниже.

При каждом значеЕии давлеЕия опредеJIить разность отЕошенпй масс й по формуле:

бi=дi-i (l0)

Среднее квад)атическое откJIоIIепие эффекпrвной площа,щ ИПС мапометрв определитъ
по формуле:

с _F.. /дLJgдýо : ь 
,r/:,_, (1 l)

9.З.5 Резуlьтат определеЕия эффекпrвной Iшощади, коэффиrцrента деформации и

диапазона измерений ИПС манометров сIштать положительным, ecJm средlее квадратическое
откJIонение эффекгивной площадr во всем ,щrlшдrоне измерний не превысит значений,

указанньлх в таблrще 7.

Таблица 7

Наименование характеристики
.Щиапазон измерений избыточного дав.гIения, МПа от 5 до 400

,-

44* =,4

Значение



Среднее квадратическое отклонение, О%

-класс mчности 0,0l
-класс точности 0,02
-класс точности 0,025
-класс точности 0,05

0,004
0,008
0,0l
nn,
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9.4 Определение отклонеЕия значения эффекгивной площадr от значения, IIоJI)венного
при предIд)дцей поверке

9.4.1 Вы.п,rсrпrть откJIонение эффекшвной Iшощади от эффекпrвпой rшоцалц ИПС
манометров поJryченного при пре.щдущей поверке по формуле:

4о -'"Г"-.rоо% (l2)
,пр

9.4.2 Резу.rьтат определения откJIонеЕиrI эффекгrrвной площади значеЕия эффегшвной
площадr ИПС манометров полrlеЕЕого цри предыдущеЙ поверке стIитать положптеJьным, если
отклонеЕие не превысит значеЕиJI укiх} rЕого в таблице 8.

Таблица 8

Наименование харакгеристики
Предельное отклонение m эффекгивной rшIощади пол]лен-
ного при предыдуцей поверке (d,o), %
-класс точности 0,01
-rc,racc точности 0,02
-юrасс точности 0,025
-к.гtасс точности 0,05

+ 0,004
+ 0,008
+ 0,01
+ 0,02

Наименование харакгеристики Значение
Предельное mклонение от номинмьного значения эффек-
тивной площади (6), %о

+l,5

9.6 Определение порога реагироваIrия
9.6.1 Порог реагирования опредеJuIют при ур:вновешивании, соответствующем Bepxlreмy

пределу измерений ИПС MaroMeTpa. При окончании уравновешимЕия поршеЕь допоJIIIrтеJIьно

нагружают ми.Jlлиграммовыми гирями (на.шная с 1 мг и более), пока Ее возникнет изменеЕия

равновесr,rя. Опрде.гrяется масса гирь mр, которую приIlимают за порог реагировшrия (по

массе), и из которой рассчитывается порог рqшировalЕия по дчrвлению.

9.6.2 Резуlьтат проверки порога реагиромния cImTaTb поJIожительным, ecJIи при

добавлении на грузоприемное устройство гирь, массой, меньшей mp, равЕовесие ИПС не

Еарушается, а при добавлении гирь, массой, большей mр, р.вЕовесие ИПС нарушается.

9.6.3 Результаты определения порога реагпровalнttя стIптать положитеJьными и поверку
продол2ю{ть, ecJm порог решированая соответствует табrплце 10

Таблица 10

Значение

9.5 Определение откJIоЕения зЕачеЕия эффекпrвной rшощади от номияального значеIlия
9.5.1 Вы,шслить откJIоЕение эффеrгивной площади d от номиншrьЕого значения

эффекпrвной площади ИПС мапомfiров по формуле:

6 _ F"=F*. 100о/о (lз)
F,

9.5.2 Результат определения откJIонения значений эффекшвной площади от номин:лJIьного

значения эффеrшвной Iшощади ИПС мшrометра сtштать полоlrолтеJьным, ecJm откJIонеЕие от
номиншrьной эффеrгивIrой площад. не превысит зпачепrlя укarз лlого в таб:п,rце 9.

Таблица 9
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Наименование характеристики Значение
Порог реагирования, Па, не более
-юrасс точности 0,01
-класс точности 0,02
-класс точности 0,025
-класс mчности 0,05

PMaKc,0,1,0,01/100
PMaKc,0,1,0,02ll00
Рмакс,0,1,0,025/100
Рмакс,0,1,0,05/100

9.7 Проверка соответствия действитеrьньп< значенIд)i масс грузов расчетным или
номин:lJшIым значенItям.

9.7.1 Масса грузов и масса поршЕя с Iрузоприемньш устройством долrrсrы бьгь
подогнzlны в зависимости от назначения под номшl:tJьное значение массы иJIи под номинаJIьное
значение д:вления.

Примечшrие: догryскается по.щонка массы грузов и массы поршЕя с грузоприемIrым

устроЙством в специаJIьные зЕачения масс. В даЕЕом сJrучае в протоколе поверки пJIи

сертификате калибровки укеtывается, что грузы изготовлены в специальные значения масс,
приводгt ю( действительЕые значения.

9.7.2 Отклонение действительIIьD( значений массы поршIrя с грузоприемным устройством
и мiюсы каждого груза, подогнirшrых под номинzшьное значеЕие массы или под номинttJьное
значение давление, от расчетнь,D( значений мlюсы не дол)Iсlо превышать 0,2. Бпо" и:гш 1 мг, в
зависимости от того, чm больше.

9.7.З Расчетные зпачеЕия массы поршЕя с грузоприемцым устройством и массы каждого
груза, изготовленньD( под ЕоминiлльЕое значение давления, долrсны бьггь определены по

формулам, указанньD( в техЕической документации фуководстве по экспJц/атации). Расчет масс
производ.lтся под зЕачение ускорения свободного падеЕия, предоставлеЕное закiвIшком,
значение эффеrгrrвноЙ Iшощади поршЕя, поJrrIенное в результате вьтlолrения п. 9.3,

коэффициекта деформации ИПС.
Примечание: допускается цри период{ческой поверке и первитшой поверке после ремонта

производrтъ расчет масс грузов дlIя значения эффекшвной Iшощад,r порuпrя, поJцленное по

результатам первиIшой поверки при выrryске из производства, в том сJr}щае, есJIи сумма
составJIяющих бFб и.ý6 не превышает 50 % от кJIасса точности манометрц где бFб - разница
ме)Iцу эффекгивЕоЙ Iшоща,Фю, поJrученЕоЙ в резуJьтате выпоJшеЕия п. 9.3.З, и площадью при
первичноЙ поверке, выра]кенная в %, so - среднее квад)атиtIеское откJIопение определеIIия

эффекгивной Iшощади, поJtучеЕIrое в резуJьтате выпоJlнеЕIiя п. 9.3.4.

9.7.4 Массы грузов M:lпoMeTpoB кпасса mщIости 0,01 определлmся с помоIцDю гирь
кJIасса тотIЕости F1, массы гр}зов MilHoMeTpoB классов точности 0,02, 0,025 и 0,05 определяrотся

с помощью Iирь &raccoв тоtшости F2. При этом испоJIьзуют действительные значения масс
гирь, а Ее IlоминzlJьIIые.

9.7.5 Весы специаJIьного (I) класса по ГОСТ Р 5З228-2008 испоJьзуются в качестве
компаратора масс, при этом дrсцрgтность измерений не должна превь,шатъ 0,05,Бпов дJIя кФкдого
груза.

9.7.6 ,ЩействительIlые значения масс грузов опредеJIяют сJшчеIIием с rирями методом
за {ещения по цикJry взвешивания АВА (А - эт:lлонная гиря, В - поверяемый груз). ЭталоЕная
мря может быь составной, номинал гири (гирь) должен отJIичаться от поверяемого груза Ее
более чем на 10 % или 20 грамм, в зависимости от того, что боlьше.

9.7.7 Определение массы отдеJьного груза производяг в следующей последоватеJьности.
9.7.7.1 Устдrавливают Еа чашу весов эталонrrую гирю А соответствующего номинaшьного

значеЕия и после стабилизации обнуллот дисплей. СпшuаюТ гирю А, выносят ее за предеJIы
витрины (ветрозащитного кожуха), BIloBb устаяавJIивают ее на .rtlшу и записывают показдrия А1.

9.7.7.2 Помещают на чашу вместо эталонной гири А поверяемъ,й груз В, записыв:lют



стр. 12 из 12

показания В.
9.7.7.3 Снимшот поверяемьгй груз В и устанавливают па чашку эталонную гирю А.

Заплсьвшот показшrия А2.
9.7.7.4 Развпца между покеини.шlи А2 и Al не должна превышать 0,05,ýno", в противIlом

слrпе повторяют операции согласво rrу{кпrм 9.5.'l .l - 9.5.'7 .3.

9.7.7.5 ,Щействrтельное зЕачепие массы поверяемого груза m нФ(одят по формуле (14):

_ д|+л2
m=ТПэ+ В -^-;"' (l4)

где m, - действитеJIьпое значение массы эта,тонной гири;
В - показаrшя весов прп измерении поверяемого груза;
ДL + ДZ - пок&lания весов при измерении тгшrонной гири.
9.7.8 В протоколе поверки привести расчётные значеппя масс фузов, доIryскаемое

откJIонение масс грузов и действrrтельпые значенпя маос грузов.
Примечаlrие: если грузы изготовлепы со специальными значениями масс, то приводят

то.тько их действительЕые значенпя.
9.8 Полгвержление соответствия ср€дства измерний обязательньпr.r метрлогическим

требоваrrиям.
При соб.гподепии всех трбовапий раздела 9 пределы доrrускаемой основвоЙ погрешности

поверяемого Mдloмeтpa ве превыш:tют значений, устаповленньD( в техпической дОrСуr..rеНТаЦИИ.

При несоответствии поверяемого маrrомегра любому трбовапrшо раздела 9 измерит€JIьЕуIо
поршIrевую систему Mzlнoмeтpa разбирают, повторяют операIии по п.8.1.3 и сЕова прводгr
повторные измерения. Если и во втором сJrучае откJIоненшl поверяемьD( параметров вьD(ОдяТ За

доIIускаемые пределы, то в этом сл}/Irае кJIасс точности мдrометра переводят в более пиЗКИЙ

класс (напрrмер, манометр кJIасса точности 0,0l можег бьггь цереведен в класс то'пlости 0,02).

10 оФорп{.лЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
10.1 Результаты поверки манометра полгвер)rцаются сведениями о результапж поверки

средств измернпй, вкJIюченЕыми в Федера:ьпьй информационньй фонл по обеспечению

единства средств измерпий. По заявлепию владельца манометра Ели лица, представившего ею

па поверку, на маномет выдается свидет€льство о поверке средства измерний установленной

формы, и (и;ш) в паспорт манометра вносится запись о Irрведенной поверке, з:веряемая

подписью поверитеJIя и знаком поверки, с указанием даты поверки, или выдalеТСЯ ИЗВеЩеПИе О

непригодlости к примецению MzlнoмeTpa в сJrучае отицатеJIьньD( результатов поверки с

указапием приIшн забраковаrrия.

10.2 В сrrучае поверкИ манометра в сокращённом объёме, при передаче сведений о

результатiж поверки в Федерапьный информшtпонньй фонд по обеспеченrпо едlнства средств

измерений производлпся отметка о поверке в сокращённом объёме и приводятся сведеЕия о

полIверждённьD( в ходе пов€рки мсцологических трбоваllил<.
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