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2. Перечепь операций поверки средств пзмереппй
При проведении поверю,l средств измерений (далее - поверка) долясrы вьшоJIIIяться

операции, указzlпные в таблице 1.

2

1. Общпе полоrкепия
Настоящая мЕтодика поверки примеЕяется для поверки приборов оптшIеских коордц{атно-

измеритеJIьньD( бескоrrгакгньп< АМ.ТЕСН LaserSCAN, примеЕяемьD( в качестве рабо.шrх средств
измерний, и уст:шавJIикЕт методику их перви.пrой и перио,щческой поверки.

Средства измерений до ввода в эксплуатацию, а т:жже после ремоЕта подлежат первIIIшой
поверке, в процессе экспJryатации - периодиtIеской поверке. Первишrой поверке подвергается
каж.щй экземпJIяр средств измереЕий. Периодической поверке по,щергается каждълi экземпляр
средств измерений, находящ{хся в эксIшуатадии, через межповероIшые интерв{lJIы, а таюке
повторно вводимые в экспJryатацию после их лIмтеJIьного хранения (более одного
меясIоверочного интервaUIа).

Поверка в сокращённом объёме прдусмотрена при отсуtствии прибора оптического
координатно-измеритеJьIlого фотограмметрического MSCAN, определение допускаемой
абсоJпотной погрешности измеренлй геометриtIескю( размеров объекгов при проведеЕии

измерений совместно с устройством MSCAN пе произво,щIться.

В целл< обеспечения прослежимемости поверяемого средства измерний к
государственньш первиIшым этilлоЕilь.l е.щlниц веJIиIIиЕ необходБ.rо собJподать цебовдшя
настоящей мето.щlки поверки.

При определении метрологи.Iеских характеристик в pab,rкzx проводимой поверки
обеспеш,rвается прослеживаемость едиЕицы величины поверяемого средства измерний методом
сJIпчеЕия от рабочего эта;rона 2-го разряда в соответствии с Государственной поверотrой схемой

дJIя средств измерений длины в диапазоне от 1,10-9 до 100 м и длин волн в д{.шазоне от 0,2 до 50

мкм, уIвержденной приказом Федера:rьного агентства по TexHи.IecKoMy реryJIировatнию и
метрологии от <29> декабря 2018 г. J',lb 2840, чем обеспе.л.lваgгся просле)Iсиваемость едивиц

велиЕшн поверяемого средства измерений к слелlrощему Государственному перви.шому этarлону:

ГЭТ2-202| - ГПЭ е,щrницы дпины - метра.

В результате поверки должны быь полгверждены след},ющие метроломческие
требования, приведенные в Приложении А к настоящей мЕтодике поверки.
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Таблица 1-оп по

4. Требованпя к специаJrистам, осуществляющим поверку
к проведению поверки допускalются лица, изуlившие эксплуатаIионЕую док}ъ{ентацию на

поверяемое средство измерений, средства поверки, и аттестовiшные в качестве поверитеJIя средств

измерний в устzlновленном поря,ще. .Щля проведения поверки достатоцlо одного поверитеJIя.

5. Метрологическпе п технические требованпям к средствам поверки
При проведении поверки должны примеЕяться этчIлоны и вспомогательные средства

поверки, приведенные в табrшце 3.

з

обязатеrьность вьшоJIнениJI
операций поверки при

Наименование операции

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (гryrrкга)
метод{ки поверки, в

соответствии с которым
вьшолЕяется операция

поверки
Внешний осмотр средства измерений Ща Да

,|

Контро.lь условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовшrии
средства измерений)

Да .Ща 8.1

Опробование Да Да 8.2
Проверка прогр:l},tмного обеспечения
средства измерений

Да Да 9

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическимтребованилvr

10

Определение абсо.lпотной погрешности
(при доверительной вероятrrости 0,95)
измерений геометрических размеров
объектов

Да Да 1 0 1

!а .Ща 10.2Определение абсоrпотной погрешЕости
(при доверительной вероятности 0,95)
измерений геометрических размеров
объеюов при проведении
комбиrмрованньп< измерений совместно
со встроенной системой
фотограмметрии

Да* 10.3Определение абсо;тrотной погрешности
(при доверитеrьной вероятности 0,95)
измерений геометрических размеров
объектов при проведении
комбинированньп< измерений совместно
с устройством MSCAN

* - на основании заявления владельца СИ и предостilвлении прибора оптического
коордиtlатIIо-измерительного фотограмметрического MSCAN

Да*

3. Требованпя к усJIовttям проведеtlия поверки
При проведении поверки должЕы собшодаться следующие условия измерений:
- температура окружающей среды, "С от минус 10 до пlпос 40.
Прuмечанuе: прu провеdенuu uзмеренuй условлlя окруэlсаюtцей cpedbt среdсtпв поверкu

(эtпалtонов) dолсtсньt сооmвеmсmвоваrпь mребованtlяu, прuвеdённьъu в ltx эксlulуапlацuонноЙ
dокуменпацuu.
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Таблица2- ства IIо
Операции поверки,

треб}тощие применение
пос ки

Метрологические и техяические
требовшrия к средстваI\{ поверки,

необход,tмые для ведениJI по

Перечень
рекомендуемьD(

п. 8.1 Коктроль условий
поверки (при по,щотовке к
поверке и опробовшrпи
срелства измерний)

Средства измерений температуры
окружающей среды в длzшазоне измерений
от минус 10 до rшпос 40 ОС с абсошотпой
погрешностью не более l ОС;

71394_ 18

Системы лазерные
измерительные XL-
80 (Рег. Ns 353б2-
13)

Рабо.п,rй эталон 2-го разряла в соответствии
с Государственной поверочпой схемой для
средств измерений дJIиIIы в д.lапазоне от
1,10-9 до 100 м и дплн волЕ в диапазоне от
0,2 до 50 мкм, утвержденной приказом
Федера.llьного агентства по техническому

реryлироваIrию и метрологии от 29 декабря
2018 г. Ns 2840 - измерители линейrтьп<

перемещений лазерные, диaшазон
измерений (10...10000) мм, допускаем{tя
абсоrпотная погрепшость измерений
перемещений не более +(10,L) мкм, где L -

емое пизм ещение, м;

Меры дIя поверки
систем
координатно-
измеритеJIьньD(
RoMBR
AbsoluteArm (Рег.
Nq 64593-16);

Вспомогательное оборудование:
Рабочий этшrон l-го разряда в соответствии
с Государственной поверо.firой схемой д;rя
средств измерений геометри.Iеских
параIlrетров поверхностей сложной формы,
в том числе эвоJIьвентньD( поверхностей и

угла накJIона линпи зуба, угвержденной
прикzrзом Федераьного rгеIIтства по
техяическому реryлироваIrию и
метрологии от б апреля 202l r. Np 472 -

сфера .щrаметром (20. .. 100) мм,
допускаемая абсоrпотная погрешность

изведения диам не более *1 мкм
Стенд дrя поверки
и калибровки
средств измерений

уровня ЭЛМЕТРО
СПУ. испоrпrение А

. Ns56506-14

Линейная нirправJlяющм, диiшазон
перемещениJI каретки от 0 до 10 м.

п. 10.1 Определение
абсоrпотной погрешности
(при доверительной
вероятности 0,95)
измерений геометических
размеров объектов.

п. 10.2 Определение
абсоrпотной погреrrшости
(при доверительной
вероягности 0,95)
измерений геометрических

размеров объекгов при
проведеЕии
комбинированньпr
измерений совместно со
встроенной системой
фотограмметрии

п. l0.3 Определение
абсоrпотной погрепшости
(при ловерительной
вероятности 0,95)
измереЕий геомецпческих
размеров объектов при
проведении
комбинированньп<
измерений совместно с

устройством MSCAN

Примечания:
l j Эталоны едпIиц веJIиIмн, используемые при поверке, должIlы быь атгестоваlы иrп,r

повереЕы в устalновлеЕном порядке. Все средстъа измерений, прпмеЕяемые при поверке,

долlсrы быгь }тверr(денного типа и поверены в усташовлеЕном порядке,

2) .Щопускается применение иньD( средств поверки с метрологическими и техническими

характеристикtlI\.lи, обеспе,п,rвающими требуем},ю тоIшость передаIм единиц велиЕшЕ

о изм

4

Измерители
темпераIуры и
относительной
влФкности воздуха
ИВТМ-7 фег.J{Ь
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б. Требования ýсловия) по обеспечению безопасностп проведеппя поверки
При вьшолнении поверки, меры безопасности должны соответствовать требовани-шr,r по

технике безопасности согласно эксплуатациоЕЕой дочментации Еа поверяемое средство
измерений, средства поверки, правилам по технике безопасности, которые действ}тот на месте
проведения поверки.

8. Подготовка к поверке и опробование средства пзмереппй
8.1 Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании средства

измерений).
Перед прведением работ средство измерений и этtlлоны должны бьггь подготовлены к

работе в соответствии с эксплуатационной докрлентацией на rтпх и выдержаны не менее l чirса при

постоянной температ}ре, в условиях, приведённьп< в п. З настоящей методики.

8.2 Опробоваrrие
При опробовании проверить:
- отс}тствие качки и смещений неподвижно соединённьD( деталей и элементов;

- правильность взаимодействия с комплектом принадлежЕостей;
- работоспособность всех функчионаьньп< режимов и узлов.

9. Проверка программпого обеспечевпя средства пзмеренпй
Запустить программное обеспечение.
В русскоязычНой uepc"" По в главноМ меню накать Кнопку <О> вО вкJIадке <Лрцое>. .Щrrя

англоязьйой версии ПО необходимо на главном экрд{е E:DKaTb кнопку <other>, затем выбрать

пlтrкт <About>. Версия программного обеспечения отобразиться на экране,

Результат проверки сIмтilют положитеJIьным, если:

- нzмменовzlние ПО соответствует 1казанному в описании типа

- номер версии По не виже 1казtlнного в описании типа.

Если перечисленные требованиJI не вьшолняются, средство измерений признают

непригодшм к применеЕию, да"чьнейшие операции поверки не производят,

10. Определенпе метрологическпх характеристик п подтверя(депие

соответствия средства пзмерепий метрологическим требованиям
10.1. Определепие абЪолютпой погрешпости (прп доверительной вероятпостш 0,95)

пзмерений геометрическпх размеров объектов

для определение абсолютной погрешности измерений геометрических размеров
объектов используют компаратор- В качестве компаратора может быть использована любм
линейная направляющая (например, стенд для поверки и калибровки средств измерений уровня

элмЕтро СПУ, исполнеrr" а, l".. хъ56506-14), позвоJlяющм реализовать прямолинейной

перемещение сканируемого объекта в диапазоЕе измерений приборов, Измерения проводить в

следующей последовательности:

5

7. Впешпшй осмотр средgIва шзмеренпй
При внешнем осмотре долхно быть установлено соответствие средства измерений

след}.ющим требованиям:
- соответствие внешнего вида средства измерений приведенному описапию и

изображению;
- маркировки требованиям эксплуатационной документации;
- отсутствие мехаЕических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метрологические характеристики изделия;
- комплектность, необходимм для проведения измерений, в соответствии с

руководством по эксплуатации.
Если хотя бы одно из переtмсленньrх требований не вьшолнJIется, средство иЗмеРеНИЙ

призЕают непригодшм к примене}Iию, дальнейшие операции по поверке не производяг.
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10.1.1. привести компаратор в рабочее состояние, устalновить измеритель линеЙньп<

перемещений лазерньй (дшrее - ИЛП) влоль оси компаратора. В качестве ИЛП может бьггь
использована система лазернм измерительные XL-80. Установить необхо.щтмые дrя работы
компоненты ИЛП и привести его в рабочее состояние согласно рlководству по экспJryатации на
ИЛП;

10.1.2. устшlовить на каретку ретро-рефлектор (отражатель) из комплекга ИЛП;
10.1.3. установить на каретку меру д'Iя поверки систем координатно-измерительньD<

(сферу) (да;rее - марку-сферу) лиttп.{етом Ее менее 20 и не более 100 мм;
10.1.4. нанести светоотражающие метки (пример данньD( меток приведен на рисУнке 1) на

компаратор вдоль оси персмещения каретки согласно эксплуатационпой докрtентациИ На ПРИбОР;

I ьД-.

о

о

о

,а
о

о

о

о

т
РисlноК 1 - общий вид меток и пример их нанесения на объекг сканировtlниJI.

10.1.5. вк,почить прибор и дать ему прогреться 10 миrrуг;
10.1.6. провести калибровку прибора по входящей в комплект кшtибровочной пластине

согласно экспJryатациоЕной док}ъцентации;
l0.1.7. установить карЕгку в rтулевое положение;
10.1.8. обнулить показания ИЛП;
10.1.9. провести процедуру захвата меток, H:tHeceHHbIx на объею сканировшrия. При

проведении сканированиJI меток необходлмо выбрать условньй цеЕт зоны и начинать процедуру

захвата меток в каждую из сторон поочередно;
10.1.10. провести сканирование установленной на каретку марки-сферы. Здесь и далее, при

проведении сканировlшия, расстояние от прибора до сканируемой поверхности контроJIировать

по инд,rкатору в прогрtl1{мЕом обеспечении иJIи по световому индикатору на приборе. Измерения

проводить при световом иЕдикаторе, светяпIимся зелёньь,r цветом;- 
1 0 . 1 . l l . переместить каретку на расстояние, соответствующее начzrлу .щrапазона измерений

прибором, провести скzlнирование установленной Еа каретку марки-сферы;

10.1.12. провести измерение ИJШ, занести значение в протокол;

10.1.13. переместить каретку Ёа расстояние, бrмзкое к середине диапiц}она измерений

прибором, провести ск:lнирование установленной на каретку марки-сферы;

10.1.14. провести измереЕие ИJШ, занести значеЕие в протокол;

10.1.15. переместить каретку на расстояние, близкое к концу диzlпазона измерений

прибором, провести скrширование устаноьT енной Еа каретку марки-сферы;

10.1.16. провести измерепие ИJШ, занести зЕачевие в протокол;

1 0. 1. l 7. сохранить дtlнные, полученные прй сканировании;
1 0. 1 . 1 8. обработать д{шЕые, поlryченные при сканировании;

10.1.19. локализовать через ПО точки облака, относfiциеся к отскilнировiшной марке-сфере

в каждой точке сканирования;
10.1.20.провестипостроениеповерхIlостисферыиеёгеометрическоГоцентаВкаждои

ToTIKe ск{lнировtlния;
10.1.21. произвести вычисление расстояния между нулевым положением геометрического

цеЕтра марки-сфЪры и кажльпl последlтощим его положением Sij;

10.1-22. произвести вычисление расстояния между нулевым положением геометрического

цента отражатеJIя и к{Dкдым последующим его положением S0;

6
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10.1.23. повторить вышеописilнные операции по ск:шrромнию объеюа не менее З раз
(приёмов);

10.1.24. опрлелить абсоrпотнlто погрешность измерениЙ для кФкдого I{}MepeIlиJt.

дбсоrпотнм погрешность измерений выtIисJIяется kllrс c1niмa систематttческой и

слl^rайной погрешности и опреде:rяется по формуле:

Д5=* +2. п-7

где Дs - абсоrпотнм погрешность измерений, мм. Знак абсо.lпотной погрешности принимalют

тот же, что и при вычислении систематической погрешности измерений;

So- эталонное (действитеrьное) значение, мм;
Si;- измеренное значение j-ого измерения i-M приёмом, мм;

/? - tмсло приёмов измереппй j-ого.

для модификаций дм.тЕсн LаsеrSсдN кSсдN мдGIс и дм.тЕсн LаsеrSсдN кSсдN
MAGIC II измерения проводить в режиме синих и инфракрасньп< линий отдельно,

проверка диапазона измерений геометричесюл( размеров объектов осуцествJшется

одновременно с определением абсолютной погрешносм измерений методом проведения

измерений во всём заявляемом диlшазоне.
диапазон измерний доJDкец быгь не менее, а зпачение абсолютной погрешности

измерний геоме.грических размеров объекгов не более значений, указанньD( в п. 1 настояшей

методики поверки.

10.2. Определение абсолютной погрешностп (прп доверrтгс,lьной вероягпосги 0,95)

пзмеренпй геометрпческпх размеров объеrсгов при проведевхп комбпнироваппых
пзмеренпй совместно со встроепной фотограмметрпей

измерения проводить в следующей последовательности:
10.2.1. Выполнить действия в соответствии с п. l0.1,1 _ l0,1,5,

10.2.2. Расположить, входяIшlе в комплекг прибора специalльные масштабкые линейки и

кодирокlнные метки В зоне скaшировапия согласно экспlryатационной документации;
10.2.3. провести калибровку встренной фотограшrетрии по входяпцлм в комплею

ка;lибрво.пrым элементzt},l согласно эксплуатационной док}ъ(ентации;
10.2.4. выполнить сканирование меток и мер, нанесённьD( вдоль оси перемещен}Ur каретки

согласпо эксплуатационной докрлентации на устройство;
10.2.5. сохранить данные, поJIученные при сканировании;
10.2.6. с помощью программного обеспечения обработать данные, поJrученные при

сканировании; провести построение базовой модели позициониров,шия;

10.2.7. загрузить полrIенную информачию в проект проведения измерений, для

использованиJI в качестве основпой системы позиционировtшия;
10.2.8. Вьшолнить действия в соответствии с п, l0,1,6 - 10,1,24,

проверка диапазона измерений геометическпх размеров объекгов осуществJlяется

одновременно с определением абсопотной погрецшости измерний методом проведения

измерений во всём змвляемом диaшазоне.

,щиапазон измерений должен бьrгь не менее, а зЕачение абсолютной пофешности

измерений геомЕтрических рz}змеров объекгов не более значений, указarнIrьD( в п. 1 настояцей

методики поверки.

xil, (s,, - Чfu)'
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10.3. Определение абсолютной погрешЕостп (прп довергге.пьной вероятносги 095)
пзмереппй геометрическпх размеров объеrсов при проведевпп комбпнированных
измерений совместно с устройством MSCAN

Измерения проводить в следующей последовательЕости:
10.3.1. Вьшолнить действия в соответствии с п. 10.1.1 - 10.1.4.

10.3,2. Расположить, входяuIие в комплект устройства MSСAN, специаJIьные масrптабные

меры и кодиров:lнные метки в зоне сканирокlния согласно экспJryатационной док}ментации на

устройство MSCAN;
10.3.3. вк-lпочить устройство мSсдN в соответствии с руководством по экспJryатации;

10.3.4. провести ка;lибровку устройства MSCAN по входл.щ,Iм в комплект калибровочньшrl

элементlIt' согласнО эксплуатационной документации на ус,гройство MSCAN;
10.3.5. вьшолнить сканировzlние меток и мер, нанесённых вдоJIь оси перемещеЕия Kapeшc-r

согласно эксплуатационной докупrентации на устройство;
10.3.6. сохранить данные, поJIгIешIые при сканиромIrии;
10.3.7. с помоIцью прогрzlJ\.lмного обеспечения обработать д:lнные, поJI}.{енные при

сканировании; провести построение базовой модели позиционирования;

10.3.8. загрузить пол1ченную информачшо в проекг проведения измерений, дIя
испоJьзовzшиJl в качестве основной системы позиIшонирвапия;

10.3.9. Вьшолнить действия в соответствии с п. 10.1.5 _ 10,1,24,

проверка диtшазона измерний геомецических р:rзмерв объекгов осуществJIяется

одновременно с определением абсолютrrой погрешности измерений методом проведения

измерений во всём заявляемом .щliшазоне.

.щиапазон измерений должен бьггь не менее, а значение абсоrпотной погрешIlости

измерений геомЕцических рaвмеров обьекгов не более значений, указапItьD( в п. 1 пастоящей

методики поверкп,

11. Оформлениерезультатовповеркп
11.1 Сведения о результате и объёме поверки средств измерний в целях подIверждения

поверки должны бьrть перланы в Федерапьный информачионный фонд по обеспечению единства

измерений.
l 1.2 При положительньD( результатах поверки средство измерений признается пригодным

к применению.
Вьцача свидетеJьства о поверке осуществJIяется в соответствии с действ}тощлм

зilконодательством .

НанесениезнакапоВеркинасреДствоизмеренийнепреДусмотрено.Пломбирование
средстм измерений не призво.щтся. -l признается11.3 При отричатеJIьньD( резуJIьтат:ж поверки, средство измерениl

непригодным к применеЕию.
ВьЦачаизВещенияонепригоДrосмкприменениюсредстВаизмерениЙсУказанием

основных причин непригод{ости осуществJUIется в соответствии с действующм

законодательством.

Ведущий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология>
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Пршложенrrе А
обязательное

Метрологпческие характеристики

Таблица А.1 - огические
наименование Значение

АМ.ТЕсн LaserSCAN
SIMSCANKScAN

22 30 42MAGIC п 81l Bl7
Модификация

MAGIc

от 10 до 5000
.Щиапазон
геометрических

измерений
размеров

объектов мм

от l0 до 10000

,Щиапазон измерний
геомgцических размерв
объекгов при проведении
комбинироваrньп< измерпий
совместно со вс,троенпой
системой фотограмметрии иJш с

ством MSCAN, мм
Границы
абсолотной

допускаемой
погршпости (при

ости 0,95оидо

+(0,01 5+0,030.L)
+(0,020+

0,030.L)
+(0,020+
0,035.L)

+(0,015+0,030.L)

+(0,0l 5+0,030.L)

- измерений геометических
размеров объеюов при
проведепии измерний в ре)ю{ме
ин линии- мм

+(0,020+
0,025.L)

+(0,02G|-

0,030.L)

- измерний геометических
размеров объекгов при
прведении комбпнировапньп<
измерений совместно со
встроенвой системой

мм

+(0,0l5+0,0l2.L)+(0,020+0,0l2.L)

- измерний геометрических

р:tзмеров объекгов при
прведении комбинированньп<
измерний совместно с

мм
гдеL-длинаобъектавм

9

АхЕ

- измерний геометшlескЕх
размеров объектов при
проведении измерний в режиме,
мм

+(0,0 l 5+0,025.L)

+(0,015+0,012.L)

устройством MSCAN,


