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l. Общпе положения
1,1. Методика поверки распространяется на Сканеры оптические трехмерЕые

SmartScan-HE Rl2 (лалее - сканеры).
1.2. Сканеры не относятся к многоканальным измерительным системаN{,

многопредельным и многодичlпазонным средствil},l измерений, не состоят из нескольких
автономных блоков и не предназначены для измерений (воспроизведения) нескольких
величин. Поверка отдельньж измерительньж каналов и (или) отдельньж aBToHoMHbD(

блоков из состава средства измерений д,lя меньшего числа измеряемых величин или на
меньшем числе подди:шазонов измерений не предусмотрена.

1.3. Сканеры до ввода в эксплуатацию, а также после ремонта подлехат
первичной поверке, в процессе эксплуатации - периодической поверке.

1.4. Первичной поверке подвергается каждый экземпJIяр cкalнepoв.

1.5. Периодической поверке подвергается каждый экземпJuIр сканеров,
находящихся в эксплуатaщии, через межповерочные интервaцы, а также сканеры,
повторно вводимые в эксплуатацию после их длительЕого хрtшения (более одного
межповерочного интервала),

1.6. Поверка сканера в сокращенном объеме не предусмотена.
В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические

требования, приведенные в таблице l .

Таблица 1-М Jогические ха акт стики скан в

1.7. обеспечение прослеживаемости поверяемьrх сканеров методом прямьш

измерений к государственному первичному специаJlьному эталонУ единицы длины в

облаiтИ измерениЙ геометрическиХ пар.tметров поверхностей сложной формы, в том

числе эвольвентных поверхностей и угла наклона линии зуба (гэт l92-2019)

осуществляется посредством Государственной поверочной схемы для средств измерений

геометрических параметоВ поверхностей сложной формы, в том числе эвольвеЕтньIх

поверхностей и угла накJIона линии зуба, утвержденной приказом Федера,rьного агентства

по техническому регулированию и метрологии от 06 апреля 2021 r. Ns 4'72,

2.1.
таблице 2.

2. Перечень операчий поверки средства измерений
при провелении поверки должны быть выполнены операции, указанные в

Таблица 2 - П ечень оп ий по ств изм нии

Пределы допускаемой абсолtотной
погрешности измерений длины, мкмИзмерительная зона

+6SL-90
SL_200 +9

+12SL-з00
+21SL_500
+16м_350
+20м-450
+з0
+44м-1000

нмменование
операции

Номер пунюа
методики
поверки

Проведение операц ии при

первичной
поверке по ке

внешний осмо да да

подготовка к пов иоп ование 8 да да

Проверка прогрzlммного
обеспечения

9 да да

ки

м-750

периодической

7



наименование
операции

Номер пункта
методики
поверки

Проведение операции при
первичной

поверке
периодической

поверке
Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

да да

3. Требования к условиям проведепия поверки
3.1. При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температура окружающего воздlха, ОС от 18 до 22
- относительнм влажность возд}ха, 0Й от 20 до 70
З.2. Сканер и средства поверки должны быть установлены на специаJIьньн

основаниях (фундаментах), не подвергающихся механическим (вибрация, деформация,
сдвиги) и температ)рным воздействиям.

4. Требования к спецпалистам, осуществляющим поверку
4.| К проведению поверки допускtlются лица, ознакомившиеся с настоящей

методикой поверки и с эксплуатационной докр{еятацией на сканеры и средства поверки и

работающие в организации, аккредитованноЙ на право проведения поверки средств
измерений,

4.2 Поверители обязаны иметь профессионмьн),ю подготовку и опьrт работы со
сканерttми, а такхе обязаны знать ,требования настоящей методики,

4.3 Для проведения поверки сканера достаточно одного поверителя.

5. Метрологическпе и технические требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в

таблице З.
Таблица 3 - едства по ки

Перечень
рекомендуемьrх
средств поверки

Операции поверки,
требующие
применения
едств пове ки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые д,'tя проведения поверки

Прибор
комбинированный
Testo 608-Н1,
рег. JФ 53505-13

Средство измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений
от 18 до 26 ОС с абсолютной погрешностью
не более 0,5 ОС;

Средство измерений относительной
влажности в диапазоне до 80 % с
абсолютной по шностью не более 3 0%

п.8.1
Контроль условий
поверки

Меры для поверки
скlшеров оптических
трехмернъD( моделей
stereoSCAN,
smartSCAN,
smartSCAN-HE,
рег. },{Ь 55452-13

п. l0
Определение
метрологических
характеристик

Меры координат в диапазоне от 50 до 300
мм, рабочий эталон 2-го разряда, согласно
Государственной поверочной схеме дJu{

средств измерений геометрических
параметров поверхностей сложной формы, в

том числе эвольвентньtх поверхностей и

угла накJIона линии зуба, утвержденной
приказом Федермьного агентства по
техническому регулированию и метрологии

,ЩопускаеmсЯ uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверэlсdенные u

эm(uоньl еduнuц велuчuн, среdсtпва tвмеренuй уmверэrcdенноzо muпа u
Прuuечанuе

ue -\lem \о?uческuv mпове нные, еmво ны,u в mаб.цuбованuяц,
аmmесmованньlе

l0

от 06 апреля 2021 r. Ns 4'72,
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Все используемые средства поверки должны быгь исправны, поверены или
аттестовalны.

Работа со средстваь{и измерений должна производиться в соответствии с их
эксплуатационной док)аrентацией.

6. Требовапия (условия) по обеспечению безопасности проведенпя поверки
6.1 При проведении поверки сканеров, меры безопасности должны соответствовать

требованиям по техЕике безопасвости согласно эксплуатационноЙ докlментации на
сканеры и поверочЕое оборудование, правилам по технике безопасности, действ},ющим на
месте проведения поверки.

'l. Внешний осмотр
7.1 При внешнем осмотре проверяют соответствие внешнего вида сканера

эксплуатациоЕной док}а{ентации, комплектность, маркировку.
Проверяют отс}тствие механических повреждений сканера, влияющих на его

работоспособность и ухудшaющих его внешний вид, а тaкже целостность кабелей
передачи дalнньrх и электрического питllния.

Сканер считается поверенным в части внешнего осмотрц если устаItовлено полное
соответствие конструктивного исполнения, комплектности, маркировки, а также
отсутствуют механические повреждения cкzмepa, кабелей передачи данньtх и
электрического питанIUI.

8. Подготовка к поверке и опробовапие
8.1. Перел проведе}rием поверки проводят контроль условий поверки (при

подготовке к поверке и опробовании средства измерений). Перед проведением работ
средства поверки должны быть подготовлены к работе в соответствии с экспrrуатационноЙ
документацией на Еих и вьцержаны не менее 4 часов при постоянной темпераryре, в

условиях, приведённьrх в п. 3 настоящей методики.
8.2. Перел опробованием сканера должны быть проведены по,щотовительные

работы согласно эксплуатационноЙ док}rчtентации, в том числе его включение.
При опробовании проверяется работоспособность в соответствии с требованиями его
технической док}'l{ентации.

Сканер считается поверенным в части опробования, если установлено, что он

функчионирует в соответствии с технической документацией.

9. Проверкапрограммногообеспечения
9.1 .Щля проверки програI\4много обеспечения (далее - ПО) необходимо проверить

идентификационное нrмменование ПО и его версию.
сканеры считаются поверенными в части иденмфикации прогрti},rмного

обеспечения, если их ПО соответствует данным, указанньтгt в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные По,
Идентификационные данные (признаки)

о toCatИдентификашионное наименование ПО
Номер версии

икационный ном поиденти

Щифровой идентификатор

Значение

не ниже 2020R3
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10. Определениеметро"IIогическиххарактеристиксредстваизмеренийи
подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требоваяиям

10.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерений длины сканеров производят
с помощью мер дJIя поверки сканеров оптических техмерньrх моделей stereoSCAN,
smafi ScAN, smаfl ScAN-HE.

Для проведения измерений используются меры с дв}ъ{я шарообразными
элемент:lми, расположенными на заданном расстоянии друг от друга. В процессе
определения погрешности производится серия из минимум 22 измерений. При этом
положение меры при измерениях варьируется таким образом, чтобы обеспе,п{ть
мaксим{lльное разнообразие ориентации меры относительно cкalнepa.

В зависимости от поверяемой измерительной зоны сканера, рекомендуется
использовать меры со следующими расстояниям между сферами.

Таблица 5 - Рекоме емые ха стики м для скан в

10.2 Сканер располaгается в горизонтальной плоскости, мера располагается на

рабочем расстоянии от сенсора. Производится б измерений меры при следующих углах
поворота относительно cк:lнepa: 0О, +45О, +l35o, +l80o, +225', +3l5" фисрок 1).

а) в)

ительнtш зонаИзмер
SL-500 и
м_750

M-l000SL_90, SL-200
и SL-300

Наименование харaжтеристики

20050 100Расстояние между центрами сфер, мм

б)

М-350 и
м_450

300

][t

a

h
l
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г) д) е)

Рисунок 1 - Мера расположена под углом поворота 0О (а), +45" (б), + l35" (в), +1 80" (г),

+225' (д) и +3 15" (е) относительно сканера

10.3 Сканер накJIоняется на 45О в вертика,rьной плоскости так, ,ггобы зона

видимости находилась внизу. Производится 8 измерений меры при след},ющих углах
поворота меры относительЕо сканера: 0', +45О, +90", +l350, +180О, +225О, +270", +315'

ок2
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г)

ж) з)

Рисlнок 2 -Мера расположена под )тлом поворота 0О (а), +45, (б), +90" (в), +l35" (г), +180"

(Д), +225' (е), +270" (ж) и +3 1 5" (з) относительно cкilнepa

10.4 Сканер ltакJIоняется на 80о в вертика,тьной плоскости, так, чтобы зона

видимости сканера нмодилась внизу. Производится 8 измерениЙ МеРЫ ПРИ :a:{У'Ш'*
угп.rх поворота относительяо .*un.pu, 0;, +45о, +90", +135О, +l80o, +225о, +270о, +3l5o

(Рисунок 2).
После вьшолнения пп. l0.2 - 10.4 в прогр.l}rме OptoCat все сканы объединяются в

един).ю ЗD-модель. По координатам точек, приIrадлеждцих сферам, производится расчет

вписанньD( сфер с зманными радиусalп{и методом наименьшпх квадратов и определение

расстояния между центрами вписанньп< сфер.

l0.5 ДлЯ полl^rенной 3D-модели меры pacclмTaтb абсолютн}Tо погрешность по

формуле:
Д= L"." - Lо, гле

Lor, - измеренное расстоявие между центами сфер, мм

L, - действительное значение между цеЕтраJrlи сфер, мм

сканер считается поверенным в части определеIrиJI абсолютной погрешности

измерений длины, если попуrъ"оое значение Д не превышает значений, указанньrх в

таблице l.

:

n
l

t

:

ý
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\

п
L
t
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10.6 Сканер считается прошедшим поверку, если по п},нктам 7-9 соответствует
перечисленным требованиям, а полrIенные результаты измерений по пункry l0 не

превышalют допустимых значений.

10.8 В случае если соответствие измеренных значений метрологическим
требованиям Государственной поверочной схемы для средств измерений геометрических
параметроВ поверхностеЙ сложноЙ формы, в том числе эвольвентньIх поверхностей и угла
H{lKJIoHa линии зуба, }твержденной приказом Федерального агентства по техническому

реryлированию и метрологии от б апреля 202l г. Np4'l2 не подтверждено, то результаты
поверки считаются отицательными и сканер признают непригодным к применению,

ll. Оформленперезультатовповерки
СведениЯ о результатах поверки (как положительные, так и отрицательные)

передаютсЯ в Федеральньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений

(ФИФ по ОЕИ).

При положительных результатzrх поверки дополЕительно по зrцвлению владельца

средства измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о

поверке aр"л"iuч ,r""рений на бумажном носителе, Знак поверки в виде отгиска клейма и

(или) наклейки нalносится на свидетельство о поверке.

при отричательньD( результатtlх поверки сведения о результатах поверки средства

измерений передаютсЯ в ФИФ по оЕИ, вьцается извещение о непригодности к

применению средства измерений с }казанием ocHoBHbIx причин, в соответствии с

действующим законодательством,

Начальник отдела 203

Испьпательного центра
ФГБУ КВНИИМС>

Инженер 1 кат. отдела 203

Испьпательного центра
ФГБУ КВНИИМС> К.И. Маликов

l0.7 В слщае подтверждения соответствия измеренньIх значений тебованиям
Государственной поверочной схемы для средств измерений геометрических параметров

поверхностей сложной формы, в том числе эвольвентньв поверхностей и угла наклона

линии зуба, утвержденнiц приказом Федерального агентства по техническому

регулированию и метрологии от б апреля 202| г, Nр4'72, результаты поверки считаются
положительными и сканер признalют пригодным к применению.

М.Л. Бабаджанова


