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1 общие положения

1.1 Настоящая методика поверки распростра}rяется Еа систему измерительЕ},Iо

управJIяюц{ую установки ЭЛоУ-АВТ-5 ооо кЛУКоЙЛ-Волгогралнефтепереработка>
(ла;lее - ИС;, заводской Ns21, и устанавJIивает методику перви.шой поверки до ввода в
эксплуатацию и после ремонта, а также методику период.rческой поверки в процессе
эксплуатации.

1.2 Поверка ИС проводится поэлементно:

- поверка первичньIх измерительных преобразователей (ла"тее - ИП), входящих в

состав ИС, осуществJUIется в соответствии с их методикll},tи поверки;

- вторичную (кэлеrгрическую>) часть ИС поверяют на месте эксшryатации ИС в

соответствии с настоящей методикой поверки;

- метологические характеристики измеритеJIьньD( каналов (далее - ИК) ИС
определяют в соответствии с настоящей методикой поверки.

1.3 ИС прослеживается к:

- Государственному первичному эталону единицы силы постоянного электрического
тока (ГЭТ 4-9l) в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений
силы постоянного электрического тока в диапазоне от 1,10-|6 до l00 А, утвержденной
Приказом Федерlцьного агеЕтства по техническому реryлировilнию и метрологии от l октября
2018 года Ns 2091;

- Государственному первиIIному эталоЕу единицы элекгрического сопротивлениJl
(ГЭТ 14-2014) в соответствии с Государственной поверочной схемой дJIя средств измеревий
электрического сопротивления постояЕного и перемеЕного тока, }твержденной Приказом
Федера.llьного агентства по техническому реryлированию и метологии от 30 декабря
2019 года Ns 3456;

-Государственному первичному этzrлоЕу единицы электрического Еaшряжепия
(ГЭТ 13_2023) в соответствии с Государственной поверочной схемоЙ дJUl средств измерениЙ
постоянного элекгрического нalпряжения и электродвижущеЙ силы, УТВеРЖЛеННОЙ ПРИКаЗОМ

Федера,rьного aгевтства по техническому реryлированию и метрологии от 28 июrrя 2023 года
]ф 1520;

- Государственным первичным этalлонам государственньrх поверотшьrх схем средств

измерений, применяемьrх в качестве первичньгх ИП, входящих в состав ИК ИС (при условии,
что средства измерений, примеЕяемые в качестве первичньD( ИП, входящих в состав икис,
поверены в соответствии с порядком, утвержденным законодательством Российской
Федерации в области обеспечения единства измерений, и доrryщены к применению).

1.4.Щопускается проведение поверки ИС в части отдельньD( ИК в соответствии с

зlцвлением владельца ИС с обязательньш,t указанием в Федеральном информационвом фонде
по обеспечению ед,lнства измерений информации об объеме проведенной поверкй.

1.5 Состав ИК ИС привелен в таблице А.1 приложения А. В результате поверки ИС
должны быть подтверждены метрологические характеристики ик ис, приведенные в

таблице А.2 приложения А.

2 Перечень операций поверки средства измеренпй

при проведении поверки должны бьrгь вьшолнены операции, предст:lвленные в

таблице 1 .

Таблица 1 - чень оп по ки
оведеЕие операции приПр

Периодической
поверке

Первичной
поверке

Номер rryнкта
методики
поверки

Наименование операции

[а!а7нииизмвнешний осм

ДаДа8Подготовка к поверке
средства измерений

опробованиеи
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ведение о иип и
Периодической

попо

Номер пункта
методики Первичной

по
Наименование операции

9 Да
прогрtlммного обеспеченияПроверка

тва изм ении

Да10

Определение
харакгеристик
подтверждение

метологических
средства измерений и
соответствия средства

изм нии м огическим ваниям

Даl0.1 .Ща

Определение основной приведенной к
диапапону изморений погрешности
вторичной части ИК ИС при измерении
сигнаJIов силы постоянного тока от 4 до
20 мА и основной приведенной к диапазону
измерений погрешности ИК силы
постоянного тока

ДаДа10.2

Определение основной абсоrпотной
пофешности втори.шой части ИК
ИС при измерении сигналов
термопреобразователей сопротивления и
основной абсолютной погрешности ИК
электрического сопротивления
постоянного тока

Да10,3
Определение основпой абсолютной
погрешности вторичной части ИК ИС при

ии сигналовизм о

ДаДаl0.4
Определение основной приведеrтной

диапазоЕу измерений погрешности
яжения постоянного тока

к
ик

н

ДаДа10.5
Определение основной приведенной
погрешности ИК воспроизведениJI силы
постоянного тока

!аl0.6
нап ения постоянного тока

.ЩаДа10.7Определение основной погрешности ИК
ис

11льтатов повео мление

примечание -при по.тучении отицательных результатов по какому-либо rrункry методики поверки

поверку ИС прекрашiлют.

3 Требованпя к усJIовиям проведенпя поверкш

при проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха в месте устilновки вторичной части Ик Ис

от плюс 15 до пlпос 25 "С;
- относительная влФкность яе более 80 %о;

- атмосферное лавление от 84,0 до l06,7 кПа.

4 Требоваппя к спецнllttlстам, осуществляющим поверку

К проведению поверки доrryскalются лица:

- достигшие 18-летнего возраста;
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- прошедшие иЕстукт:Dк по технике безопасности в уст:lновленном порядке;

- изучившие настоящую методику поверки, руководства по экспJryатации ИС, средств

поверки;
- изучившие тебования безопасности, действующие на территории объекгов

ооо кJтукойл_волгогрмнефтепереработка>, а также предусмотренные кправилами
технической экспJryатации элекгроустllновок потребителей>.

5 Метрологическriе и техническпе требования к средствам поверкп

5. l При проведении поверIс{ ИС применяют средства поверки, указанные в таблице 2,

Таблица 2 - П чень едств по ки
Пример возможного
средства поверки с

указанием наименования,
зilводского обозначения, а

при н,lJIичии - обозначения
типа, моди икации

Номер
пункта

методики
поверки

Метрологические и технические требования к

средствам поверки, необходимые для проведения
поверки

Срелство измерений температуры окружающей
среды: пределы допускаемой основной
абсолютной по ешности изм +0,5 "с

*5 оh

Срелство измерений атмосферного дalвления:

пределы лопускаемой абсолютной погрешности
изм ний +0,5 кПа

7,8,9, 10

Калибратор токовой петли
Flйе 71 5 (регистрачионньrй
Ns 29194-05 в ФИФОЕИ)
(да.пее - калибратор тока)

Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии
с приложением к Приказу Росстандарта от

l оюября 2018года Jф 209l кОб утверждении
государственной поверочной схемы для средств

измерений силы постояIlного электрического

тока в диапазоне от 1,10'lб до 100 А)),

соотношение показателей точности эталонов и
ий должно бьпь не более 1/2с тва изм

10.1,10.5

Калибратор
многофункчиональньй
MCx-R, модификачия МС5-
R-IS фегистрационный
N9 22237-08 в ФИФОЕИ)
(далее - калибратор
сопротивления и

н ия

Рабочий эталон 4-го разряда в соответствии с

Приказом Росстандарта от 30 декабря 2019 года

.I1! 345б (Об утверждении государственной
поверочной схемы для средств измерений

электрического сопротивления постоянпого и

переменного тока), соотношение показателей

точности эталонов и средства измерений должно
бьпь не более 1/2

10.2

Калибратор сопротивлениJI
и н:шряжения

Рабочий эталон 3-го резряда в соответствии с

Приказом Росстандарта от 28 июля 2023 года

Ns 1520 кОб утверждении государственной
поверочной схемы для средств измерений

постоянного электрического напряжения и

элеКгродвижущеЙ силы), соотношение

покдlателей точности этаJIонов (вк.тпочм

по ость изм нии темп ы холодного

l0.3,
l0.4, 10.б
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Средство измерений относительной влtDкности

окружающей среды: пределы допускаемой
осповной абсолlотной погрешности измерний

Термогигрометр ИВА-6
фегистрациопный
М 46434-11 в Федератьном
информационном фонде по
обеспечению единства
измерений (далее
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Номер
пункта

методики
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Пример возможного
средства поверки с

указанием н:мменования,
заводского обозначения, а

при нiлJп{чии - обозначения
типа, модификации

спая) и средства измерений должно бьггь не
более 1/2

10.3 Средство измерений температуры холодного
спаJI: диапазон измерений от плюс 15 до
плюс 25 ОС, пределы доrryскаемой основной
абсолютной погрешности измерений +0,З ОС

Термометр лабораторный
электронньй ЛТ-300
(регистрачионный
J.lч 61806-15 в ФИФОЕИ)

5.2.Щопускается применение средств измерений (далее - СИ) с метрологическими и

техническими характеристиками, удовлетворяющих тебовшrиям, изложенным в таблице 2,

5.3 Применяемые Си должны быть утвержденного типа, а тaжже повереЕы в

соответствии с порядком, утвержденным законодательством Российской Фелерации в области

обеспечения единства измерений, и доrryщены к применению.

б Требованпя ýсловпя) по обеспеченпю безопаспостп проведения поверкп

При проведении поверки должны собrподаться требования:

- правил техяической экспrryатации электоустановок потебителей;

- правил безопаспости при экспJryатаIши средств поверки и ИС, приведенных в их

эксплуатационньн документarх;

- инструкчий по охр^не труда, действующих на объекге,

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 При внешнем осмоте проверяют:

- состав СИ и комплекгность ИС;

- отсутствие механических повреждений СИИС, преIIятствуюIщ{х применению ИС;

- четкость надписей и обозначений на Ис.
7.2 Результаты поверки по пункгу 7 считают положительными, если:

- состaв СИ и комплеrгность ИС соответствуют описанию типа ИС;

- отсутствуют механические поврежденtlя СИИС, преIlятствуюIщrе применению ИС;

- надписи и обозначения на Ис четкие и соответствуют технической документации

ис.

8 Подготовка к поверке п опробование средства измеренпй

8.1 Проверяют соответствие токуших измеряемьrх Ис значений пара},rетов

технологического процесса данным, отрaDкенным в опис:lнии типа ИС,
8.2РезУльтатыповеркипогryнктУ8считаютположителЬными'еслитекУЩие

измеряемые Ис значения параметов технологического процесса соответствуют данным,

отаженным в описtlнии типа ИС.

9 Проверка программного обеспечения средствд шзмерений

9.1 Проверку програ!{много обеспечения (далее - ПО) проводят сравнением

илентификаuионньп< дlшIlьD( по ис с идентификациопными дапными по,
зафиксированньми при испьпаниях в цеJIях утверждения типа ИС и отФкенными в описании

типа ИС.
9.2 Проверку идентификационньtх данньrх по ис проводят в соответствии с

руководством по эксп.гryатации ИС.
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9.3 Результаты поверки по пункгу 9 считают положительными, если

идентификационные данные ПО ИС совпадают с указанными в описании типа ИС.

10 Определение метрологическtlх характеристпк средства измерений и

подтверя(дение соответствия средства измерений метрологпческшм требованпям

10.1 Опрелелепие осповпой приведепной к диапазону измерений погрешности
вторичной частш ИК ИС при измеренrrи сигнаJIов силы постоянного тока от 4 до 20 мА
и основной приведенной к дrrдпшоЕу пзмерений погрешпостrr ИК силы постоянtlого тока

10.1.1 ПривелеНЕую к диапzВону измерений погрешность опредеJUIют для пяти

значений сигнала силы постоянного тока: 4; 8; l2; 16; 20 мА.
10.1.2 отключают первичньй ИП от ИК (при наличии). Ко вторичной части ИК,

вкJIючая барьер искрозащиты (при на.rичии), по,щлючают калибратор тока и воспроизводяг

сигнал силы постояllного тока 4 мА.
10.1.3 После стабилизации показаний поверяемого ИК, с монитора операторской

станции упрalвления считывают его значение.
10.1.4 ПовторяЮт операциИ по пунктаN{ 10.1.2 и 10.1.3 для остальньrх контольньD(

точек.
10.t.5 В каlцой кон,трольной точке вьтiмсJIяют приведеЕIIую к диашазону измерений

погрешность yI, %, по формуле

u.=lnr"-Ir,.roo (l),| lб
где In." - значение силы постояннОго тока" измеренное ИС, мА;

Iэт - значение силы постоянного ток4 заданное ка.rибратором тока, мА,
10.1.6Если покщания ИС можно просмотреть тоJIько в единицФ( измеряемой

величины, то:
а) при линейной функrии преобразования значсние силы постоянного тока Iп.л,, мД,

рассчитывают по формуле
16Iпз'=т-]-;,(Хд"-Х.lп)*4, (2)

zrmдх 1lmtn

где Х.* - настроенный верхний предел измерений ИК, соотвЕтствующий значеItию

силы тока 20 мА, в абсо.пютньж единицalх измерний;
x-in - настроенньй нижний предел измерений Ик, соответствующий значению

силы тока 4 мА, в абсо.rпотньrх единицах измерений;

xnrn - значение измеряемого парамета, соответствующее задаваемому сигнаrry

силы постоянного тока от 4 до 20 мд, в абсо:rютньrх единицarх измерений.

считьвдот с монитора операторской станции управлени,l;
б) при функчии преобразования с корнеизвлечением значение силы постоянного тока

I-^. , мА, рассчитыв.lют по формуле

74.(Х",,"-Х-;)1',*^,=(ffi,) *о. (3)

10.1.7 Результаты поверки по пункту 10.1 с,штают положительными, если основная

приведеннzц к диlше}ону измърений пофешность вторичной части ик Ис при измерении

сигналов силы постоянЕого ToKi от 4 до 20 мд и основнм приведеннzц к диапазону измерений

погрешность измерений ИК силы постоянного тока" рассчит{шные по формуле (1). в каждой

коrlтольной точке не вьD(одят за пределы, указlшные в таблице А,2 приложения А
l0,2 Опрелел""rr. оarоч"ой абсолютrrой погрешности вторпчвой части ИК ИС при

измерепии спгналов термопреобразователей сопротивления и основпой абсолютной

погрешностп Ик элекгрического сопротtlвлеппя постоянпого тока
10.2.1 Абсолютнуто погрешность опредеJIяют дJlrя пяти значений сип{ала

сопротивления постоянЕого тока, соответствуюrшлх 0; 25; 50;'l5; l 00 %о ДИаПаЗОНа ИЗМеРеНИЯ,

10.2.2 отключдот первичньй ип oi ик (при наличии), Ко вторичной части ИК,
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вкJIючая барьер искрозащиты (при наличии), подкJIючalют каlпrбратор сопротивления и
налряжения и воспроизводят сигн:лJI термопреобразоватеJIя сопротивления по
ГОСТ 665 1-2009, соответствующий первой концольной точке.

10.2.3 После стабилизации показаний поверяемого ИК, с монитора операторской
стilнции упрalвления считывают его значение.

10.2.4 Повторяют операции по rryHKT:lI\,t 10.2.2 ъt 10.2.3 дтя остмьньrх конIрольпьD(

точек.
10.2.5 В каждой контрольной точке вычисляют основIrylо абсоrпотную погрешность

измерений сигналов термопреобразователей сопротивления Аr., ОС, по формуле
A..=Tnr"-Trr_'r, (4)

где Тизм - значение температуры, соответствующее покaванию вторитrой части ИС, ОС;

тr.," - значение сигнала термопреобразователя сопротивления, заданное
- калибратором сопротиыIения и нaшряжения, ОС.

10.2.б Результаты поверки по пункту 10,2 считают положительЕыми, есJIи основная

абсолютная погрешность вторичной части ик ис при измерении сигнzlлов

термопреобразователей сопротивления и ocHoBHaJl абсоrпотнм погрешЕость ик
элекгрическогО сопротиыlения постоянного тока рассIшт:u{ные по формуле (4), в кажлой

контрольной точке не вьIходят за пределы, указatнные в таблице А.2 приложения А.
10.3 Опрелеление осповной абсолютпой погрешностп вторичпой частп ИК ИС при

измерении спгндJIов термопар
10.3.1 дбсолютную погрешность опредеJUrют дlя пяти значений сигнzlла термопар,

соответствующих 0; 25; 50; 75; 100 7о диапазона измерения.
10.3.2 отключают первичньй ИП от ИК (при на.пичии). Ко вторичной части ИК,

вкJIючlц барьер искрозащиты (при на.lIичии), подruIючilют калибратор сопротивления и

напряжения и воспроизводят сигнал термопары по ГоСт р 8.585-200l, соотвегствующий

первой контрольной точке.

примечание - При опре.челении основной абсо.lпотпой погрешности измерений сигналов термопар

по ГоСТ F B.sBs-zoot с помощью термометра лабораторного злектронного ЛТ-З00 измеряют температуру

окружающей среды вблпзи барьера искрозаtrцты и ввоtuт это значение в калибратор сопротивления и

напряжения как температуру холодного спая термопары.

10.3.3 После стабилизации показаний поверяемого Ик, с монитора операторской

станции управления сIмть!вают его значение.
10.3.4 Повторяют операции ПО ПyHKT:lJtl 10,3.2 и 10.3.3 д.пя остalльньн контрольньD(

точек.
10.3.5 В каждой контрольной точке вьFмсляют основную абсолютную погрешность

измсрениЙ сигналов термопар Ь, ОС, по формуле
A-=T'.*-T."_-, (5)

где Тэт_m - значение сигнала термопары, заданное калибратором сопротивJIения и

напряжения, ОС.

10.3.6 Результаты поверки по rryнкту 10,3 считшот положительными, если основн:Ul

абсолютнм погрешность вторичной части Ик Ис при измерении сигнaцов термопар,

рассчитаннaЦ по формуле (5) в ках<лой контрольной точке не вьD(одит за пределы, указанные

в таблице А.2 приложения А.
l0.4 Опрелелепве основной прпведеппой к диапа]оЕу измеренпй погрешпостrr ИК

напряrкепия постояllпого тока
10.4.1ПривеленнУюкдиапазонУизмеренийпогрешностьопредеJlяютдJlяпяти

значений сигнала напряжения постоянного тока: 0; 2,5; 5; 7,5; 10 В,

10.4.2 отключают первичньй ИП от ИК (при паличии), Ко вторичной части ИК,

вкJ]ючztя барьер искрозациты (при на.ttичии), подключ{lют калибратор сопротивления и

нiшряжения и воспроизводяг сигнаJI напряженl,ш постоянного тока 0 В,

10.4.3 После стабилизации пока}аний поверяемого ИК, с монитора операторской

станции упрzвления сtмтывatют его значение.
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10.4.4 Повторлот операции по пупюzlм |0.4.2 п 10.4.3 д'lя остаJIьньrх контольньD(
точек,

10.4,5 В каждой контрОльной точке вычисJUIют приведенн},ю к диапазоЕу измерений

погрешность TU"", %о, по формуле

U
U ]т

где tl]li

Uпrл -' 'тц"*=-]1З,tоо,
значение напряжения постоянного тока, изморенное ИС, В;
значение нlшряжениJI постоянного тока, заданное

сопротивления и напряжения, В.

(6)

катпrбраторм

Если показания ИС можно просмотреть только в единицaD( измеряемой величияы,

значение напряжения постоянного тока Un."r, В, рассчитьвают по формуле

(7)

настроенный верхний предел измерений ИК, соответствуюцшй значению

напряжения l0 В, в абсолютньtх единицах измерений;

настроенньй нижний предел измерений Ик, соответствуюшшй значению

нiшряя(ения 0 В, в абсолютньIх единицах измерений;
значение измеряемого параметр4 соответствующее задаваемому сишаIry

нaшряжения постоянного тока от 0 до 10 В, в абсолютньD( единицах

U""=п;k'(Yn""-Y*in),
где Ymax

Y

измерений. Считывают с монитора операторской станции управления,
10.4.б Результаты поверки по пункту 10.4 считают положительными, если приведеннalя

к диапазонУ измерений погрешность ИК напряжения постоянного тока, расстIитzlннtш по

формуле (6), в кажлой контрольной точке не вьIходит за пределы, указанные в таблице д.2

приложения А.
10.5 Определенпе основной приведенной погрешвостп ИК воспроизведепия силЫ

постояпного тока
уюцему каналу, вкJIючм

установленный в режим

меЕее пяти значений

mlп

Yпзу

]т и]м

1 0 . 5 . l отключают управляемое устройство ИК и к соответств

барьер искрозащиты (при на,rичии), подкJIючают калибратор ток4
измерения сигналов силы постоянного тока от 4 до 20 мА.

10.5.2 С операторской станции управленrlя задают не

управJIяемого параметрa В качестве контольньIх точек принимают точки, соответствующие
-о; 

)s; so; 75; 100 % диапазона воспроизведения сигнма силы постоянного тока от 4 до 20 мд.

10.5.з Считываот значения воспроизводимого ilналогового сигнала с калибратора тока

и в каждой контрольной тоlке рассчитьвают основную приведенЕую погрешность ИК

воспроизведения силы тока т|выr, %, по формуле

" =ЕЦ-а1",166. (8)|Iвых lб
где I"o"np _значениесилыпостоянноГотока'соотВетстВ)'ющееВоспроизвоДимомУ

параметру ИС, мА;

- значение сиJIы постоянного тока, измеренное калибратором токъ мА,

10-.5.4РезУльтатыповеркипопУнктУ10.5считаютположительными'еслиосновнiul
приведеннМ пофешностЬ ИК воспроизведения силы постоянЕого тока, рассчитанная по

бЪрмуле (8), в кажлой контрольной точке не вьrходит за предеJIы, указанные в таблице д.2

приложения А.
10.бОпреДелеппеосвовпойприведеннойпогрешностиИКвоспропзВеДешия

папряr(ения постояпшого тока
10.6.1 отключают управляемое устройство ИК и к соответствующему каналу, вк,тючм

барьер искрозшчиты (при на.ltичии), подкJIюч.lют калибратор сопротивJIения и напряжения,

усiанЬвленньrй в режим измерения сигнiллов напряжения постоянного тока от 0 до 10 В,

10.6.2 с операторской станции управления задают Ее менее пяти звачений

Управляемогопараметра.Вкачествеконтольньжточекприним.lютточки'соответств}'Ющие
Ь; )S; SO; 75; 100 % диапазона воспроизведения сигнала напряжения постоянного тока от 0 до
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10 в.
10.б.3 Считьвают значения воспроизводимого анаJIогового сипlаlла с калибратора

сопротивления и нaпряжения и в каждой контрольной точке рассчитывают основIIую
приведенную погрешность ИК воспроизведения нlшряжения постоянного тока 1u"",,,0/o, по

формуле

,,,_._. =U"o"*;Y--n'".100, (9)
. tJвцх lб

где u"o"np - значение нlшряжения постоянного тока, соответствующее
воспроизводимому параметру ИС, В;

U-_n.^, - значение напряженllя постоянного тока, измеренное калибратором
сопротивления и напряжения, В.

10.6.4 Результаты поверки по rryHIсry 10.6 считают положительными, если основнlц
приведенная погрешность Ик воспроизведения н:шряжения постоянного токц рассчитllнная
по формуле (9), в каждой контольной точке не вьD(одит за пределы, указанные в таблице А.2
приложения А.

10,7 Опрелапеlrие основпой погрешпостп ИК ИС
10.7.1 Проверяют наличие сведений о поверке первиtIного ИП, входящего в состав ИК

ИС в соответствии с таблицей А.2 приложекия А.
|0.'1.2 Ия этого же Ик проверяют выполнение соответствующего rryнкта поверки

вторичной части ИК.
10.7.3 Выполняют опер.lJIии по пунктам 10.7.1 и 10.7.2 мя каждого ИК ИС,

вкJпочающего в свой состав первичньй ИП.
10.7.4 Для ИК, в состав которьж не входят первиrшые ИП, проверяют выполнение

соответствующего гryнкта поверки вторичной части ИК.
10.7.5 Результаты поверки по пунrry l0.7 сцлтают положитеJIьными и основнalя

погрешность ИК ИС не вьжодит за пределы, укitзalняьlе в таблице Д.2 приложения Д, если:

- первиtшые ИП, входящие в состав ИК ИС в соответствии с таблицей Д.2 приложепия

Д, поверены в соответствии с порядком, утверждеЕным зtконодательством Российской

Фелорачии в области обеспечения единства измсрений, и допущены к применению;

- погрешность втори.пtой части ИК ИС в каждой контрольной точке не вьIходит за

пределы, указанные в таблице А.2 приложения А.

11 Оформлепие результатов поверкп

11.1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки произвоJьной формы с

ука:}аниеМ даты прведеНшl поверки, условий проведения поверки, применJIемых средств

поверки, результатов поверки.
11,2 Результаты поверки оформляют в соответствии с поряд(ом, утвержденным

законодательством российской Федерации в области обеспечения единства измерений.

l1.3 По заявлению владельца СИ ил1,1 лица, предст:lвившего его на поверку, при

положительньD( результатarх поверки вьцается свидетельство о поверке и протокол поверки

ИС (знак поверки наносится на свидетельство о поверке ИС), при отрицательЕьrх результатах
поверки - извещение о непригодlости к применению ИС.
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Прrrложепие А
(обязательное)

Таблица A.l - Состав ИК ИС
Состав ИК

Измерительный
модуль ввода_

вывода сигнzlловис защиты

Промежуточньй
ИП (барьерПервичный ИП

нмменование
ик

cс_PAIH02
ExperionPKSMTL4573

Термопреобразователи
сопротивления TR

фегистрачионньй N 55776- l3 в
ФиФо ее - TR10

мтL457з

Термопреобразователи
сопротивления .ЩТС

фегистрационньй Ns 28354-10 в
ее- сФиФо

SАI-1б2Om
ЕхрегiопРКSMTL4573

Преобразователи
термоэлекгрические

КТХА/ l -XX)O( фегистрачионный
Nр 34081-07 в ФИФОЕИ),
исполнения KTXA/I-000l,

KTXA/1_0l02 е - КТХА

мтL457з

Термопреобразователи
сопротивления Метран-2000

фегистрашионный N 38550- 13 в

ФИФОЕИ) (далее -
тсп м ан-2000

Е onPKS
CC-PAIH02

мтL457з

SАI-1б2Om
ЕхреriопРКSMTL4573

SAI-1620m
ExperionPKSмтL457з

Термометры сопротивления из
платины и меди ТС

(регистрационный Ns l8131-09 в

ФИФОЕИ), модификачия ТС- l 088
да,,rее - TC-l088

cc_PAIH02
ExperionPKSMTL4573

SД-l620m
ЕхрегiопРКSMTL4573

Термометры сопротивления
платиновые ТСПТ, медные ТСМТ

и их чувствительяые элементы
ЭЧПТ, ЭЧМТ Фегистрационный

М 36766-09 в ФИФОЕИ),
модификация ТСПТ 10l

ик
температуры

cC-PAIH02
ЕхреriопРКSMTL4573

SAI-1620m
ExperionPKSMTL4573

Термометры сопротивления
платиновые ТСПТ, медные ТСМТ

и их чувствительные элементы
ЭЧПТ, ЭЧМТ фегистрационный

Ns 367бб-09 в ФИФОЕИ),
молификация ТСПТ 102

ее-ТСПТ l02

ик
температуры

l0 из 3l

Вторичнм часть

SД-lб2Om
ExperionPKS

cc-PAIH02
ExperionPKS

Преобразователи
термоэлектические Мегран-2000
(регистрачионный Nq 38549-13 в

ФИФОЕИ) (да.пее -
ПТ Метран-2000)

(да.пее _ тспт l0l)



наименование
ик

Состав ИК

Первичный ИП

Вторичная часть
Промежуточньй

ИП (барьер
искрозациты)

Измерительный
мо,ryль ввода-

вывода сигналов

.Щат*плки темпераryры ТСПТ Ех
(регистрационньй Ns 57176- 14 в

ФИФоЕи) (да.пее -
ТСПТ Ех 57l'16-|4)

CC_PAIHO2
ЕхреriопРКS

MTL4573
SAI-1620m

ЕхреriопРКS

!ат"пlки температуры ТСПТ Ех
фегистрациояный J'(! 75208-19 в

ФИФОЕИ) (далее -
ТСПТ Ех 75208-19)

MTL4573
SAI-1620m

ExperionPKS

Преобразователи температуры
прогрzlммируемые ТСПУ 03 l

фегистрачионный Ns 4661 l -l б в

ФИФОЕИ) (лалее - ТСПУ 03l)

MTL4544 cc_PAIHO2
ЕхреriопРКS

ик давления

Преобразомтели давления
измеритеJъные СеrаЬаr М PMP5l
фегистрачионньй Ns 71892-18 в

ФИФОЕИ) (дмее -
СеrаЬаr М PMP5l)

MTL4544
CC_PAIH02
ExperionPKS

Преобразователи давления
измерительные СеrаЬаr S PMP7I
(регистрационный J,'l! 71892-18 в

ФИФОЕИ) (далее -
СеrаЬаr S РМР71)

MTL4544
Cc_PAIH02
ЕхреriопРКS

Пробразователи (датчики)

давлеЕlrя измерительные EJ*
(регистрационньй },{b 59868-15 в

ФИФОЕИ), модификация EJX
(серии А), модель 510

(да.тее - ЕJХ 510А)

MTL4544

MTL4541
SAI-1620m

ЕхрегiопРКS

Пробразователи (датчики)
дiлвления измерительные EJ*

фегистрачионньй Ns 59868- 1 5 в

ФИФОЕИ), модификация EJX
(серии А), модель 530

ее - EJX 530А

MTL4544
CC_PAIH02
ЕхреriопРКS

MTL4541
SAI-1620m

ЕхреriопРКS

Преобразователи давления
измерительные JUMO dTRANS р20

фегистрационный J,,lЪ 56239-14 в

ФиФо - dTRANS 20

MTL4544
cC-PAIHO2
ExperionPKS

l l из 31
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наименовапие
ик

Состав ИК

Первичный ИП

Вторичнм часть
Промежутошrьrй

ИП (барьер
искрозаrщrты)

Измерительный
модуль ввода-

вывода сигналов

ИК перепала
давления

Датчики давления ЭМИС-БАР
(регистрачионный ],liI 72888-18 в

ФИФоЕИ) (далее - ЭМИС-БАР)

cc-PAIH02
ExperionPKS

Преобразователи (датчики)
давления измерительные EJ*

фегистрачионный Ns 59868-15 в

ФИФОЕИ), модификация ЕJХ
(серии А), модель 1 10

(ла,Tее - EJX 110А)

MTL4544 CC-PAIH02
ЕхреriопРКS

MTL454l
SAI-1620m

ЕхреriопРКS

Преобразователи (латчики)
давления измерительные EJ*

фегистрачионный Ns 59868- 15 в
ФИФОЕИ), модификация EJX

(серии А), модель l 1 8

(ла,тее - EJX 118А)

MTL4544
cC_PAIH02
ExperionPKS

cc-PAIH02
ExperionPKS

MTL454l
SAI-1620m

ExperionPKS

ик массового

расхода

счетчики газа Ктм l00 Рус
(регистрационный М б0932-15 в

ФиФо ее - КТМ100
MTL4544

cC-PAIH02
ЕхреriопРКS

Расходомеры массовые Promass

фегистрачионньй Ns 15201- 1 1 в
ФИФОЕИ), первичный преобра-

зователь расхода (датчик) promass

F, электронный преобразователь
8з - Рrоmаss 83

MTL4544
Cс-PAIHO2
ЕхреriопРКS

Расходомеры массовые PTomass
(модификации Promass 300)

фегистрационньй Jф 68358-17 в

ФИФОЕИ), первичный
преобр.rзователь расхода F

далее - Promass F300

MTL4544
CC-PAIH02
ExperionPKS

MTL4544
cc-PAIHO2
ExperionPKS
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MTL4544

Преобразователи (латчики)
даыIения измерительные EJ*

фегистрачионньй N 59868-15 в
ФИФОЕИ), модификация EJX

(серии А), модель 120
(да;lее - EJX 120А)

MTL4544

Расходомеры массовые Promass
(модификачии Promass 500)

(регистрачионньй М 68358-17 в

ФИФОЕИ), первичпый
преобразователь расхода F

(далее - Рrоmаss F500)



Состав ИК
Вто ичнlля часть

Измерительный
модуль ввода_

вывода сигнаJIовис защиты

Промсжуточньй
ИП (барьер

наименование
ик Первичньй ИП

cc-PAIHO2
ExperionPKSMTL4544

Расходомеры вихревые Рrоwirl 200

фегистрационньй Ng 58533-14 в
ФИФОЕИ), первичный вихревой

преобразователь расхода F,
электронньй преобразователь 200

е - Рrойrl F200

ик массового
расхода

cC_PAIHO2
ЕхреriопРКSMTL4544

Расходомеры-счетчики жидкости

ультр.ввуковые накладные АТ600

фегистрационный Jф б2748- 15 в

ФиФо ее - АТ600

cC_PAIHO2
ЕхрегiопРКSMTL4544

Расходомеры электомагнитные
Рrоmаg (регистрационньй
N9 l4589-14 в ФИФОЕИ),

первичный элекгромагнитньй
преобразователь расхола Р,

измерительньй преобразователь
50 ее- р50

cc-PAIHO2
ЕхреriопРКSMTL4544

Расходомеры электром:гнитные
Рrоmаg (молификации Рrоmаg 300)

фегистрачионньй J,lЪ 67922-17 в

ФИФОЕИ), первичный
элекцомагнитный

преобразователь расхода Р,
измерительньй преобразователь

300 ее - PTom р300

MTL4544

Расходомеры электромагнитные
Promag (модификации Promag 500)

фегистрачионньй Np 67922-17 в

ФИФОЕИ), первичный
элекгромагнитный

преобразователь расхода Р,
измерительный преобразователь

ее - Рrо р500

CC_PAIH02
ЕхреriопРКSMTL4544

- Рrоmаss А300

onPKS
cc_PAIHO2

MTL4544Рrоmаss F300

onPKSMTL4544

ик объемного
расхода

cc-PAIHO2
ЕхреriопРКS

500
Расходомеры массовые Promass

(модификшши Promass 300)
(регистрачионньй Ns 68358-17 в

ФИФОЕИ), первичный
пробразователь расхода А

cc-PAIHO2
Promass F500
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Состав ИК
ичнбl частьв

Измерительный
модуJIь ввода-

вьвода сигнaIловащиты

Промежуточнъй
ИП (барьерПервичный ИП

наименование
ик

cc-PAIH02
ExperionPKSMTL4544

опРКS
cc-PAIH02

MTL4544Prowirl F200

MTL4544

MTL4541

Расходомеры ультазвуковые
UFМ 500 фегистрационньй

М 29975-09 в ФИФОЕИ)
ее - UFM 500

ик объемного
расхода

Cc-PAIHO2
ЕхреriопРКSMTL4544

Уровнемеры микроволновые
контаюные VЕGАFLЕх 8*

(ргистрачионный Ns 53857-13 в

ФИФОЕИ), модификация
VEGAILEX 8l

cс_PAIHO2
ЕхреriопРКSMTL4544

SД-lб2Om
ЕхреriопРКSMTL4541

Уровнемеры микроволновые
контаrгные VEGAFLEX 8*

(регистрачионный Ns 53 857- 13 в

ФИФОЕИ), модификация
чЕGАFLЕх 86
ее - VEGAFLEX 86

CC-PAIH02
ExperionPKSMTL4544

,Щатчики уровня буйковые серии
l 2400 (регистрачионньй
N9 47981-11 в ФИФОЕИ)
далее - BHellt l2400

ИК уровня

cc-PAIH02
ЕхреriопРКSMTL4544

Анализаторы общего
органического углерода

QuickTOC_ULTRA
(ргистрачионяьй Ns 55889-13 в

ее-ФиФоЕ ckTOC

Cc-PAIH02
ЕхрегiопРКSMTL4544

Газоанализаторы SERVOTOUGH
FluegasExact 2700

фегистрачионяый Ns 53282-13 в

ФИФОЕИ) (далее -
SERVOTOUG

MTL4541SERVOTOUGH

ик
концентaщии

Cc_PAIH02
ExperionPKSMTL4544

Ьаrlизаторы жидкости FLEXA
модель FLXA202

фегистрачионный }ф бб409- 17 в

- FLb202ФиФо

ИК улельной
электрической
проводимости

14 из 31

Расходомерььсчетчики

ультр.ввуковые Prosonic Flow
фегистрачионньй Nр 29б74- l2 в

ФИФОЕИ), первичный
преобразователь F, элек,гронный

блок 92 (да;lее - Prosonic Flоw 92!|

Cc_PAIH02
ЕхреriопРКS
SАI-1б2Om

Ехреriопркs

(да.пее _VEGAFLEX 81)

SA1-1620m
ExperionPKS



Состав ИК
Вт часть

Измерительньй
модуль ввода-

вывода сигн:цовll ациты

Промежуточньrй
ИП (барьерПервичный ИП

наименование
ик

MTL4544
cC_PAIHO2
ЕхреriопРКS

ик
водородного
показатеJIя

FLxA202

SAI-1620m
ЕхрегiопРКS

!атчики -газоанализаторы
стационарные,ЩГС ЭРИС-230

(регистрачионный
N б1055-15 в ФИФОЕИ)

с эрис_230

ик
довзрывньж

концентрачий
горючих газов

cC-PAIHO2
ЕхреriопРКS

ик
напряжения
постоянного

тока

onPKS
Cc_PAIH02

MTL4573

SAI-1620m
ExperionPKSMTL4573

ИК элекгриче-
ского сопро-

тивления
постоянного

тока

cc_PAIH02
ExperionPKSMTL4544

onPKS
SAI-1620m

MTL4541

ИК силы
постоянного

тока

сс_рАон01
ЕхреriопРКSMTL4649C

ИК воспроиз-
ведения силы
постоянного

тока

MINI McR

ИК воспроиз-
ведения

напряжения
постоянного

тока

П р им еч ание - Приняты сле,ryющие сокращения:
MlL4573 - преобразователи измерительшые серип MTL45xx (регистрациошшй Nеб3282-1б в

ФИФОЕИ), мо.пель MTL4573;
сс-рдtноZ ExperionPKS - система измерптельно-упрilвJIяющм ЕхреriопРКS (регистрациошшй

Ns 67039-17 в ФиФоЕи, моryль ввола аналоговых спгналов серии Uо Modules _ Series с моделей сс_рдIн02;

SдI-1620m ExperionPKS - система язмеритепьно-упрiлвляюIцая ЕхрегiопРКS фегистрачионшй
Jф 670з9- l7 в ФИФОЕИ, модуль ввода аналоговых сигналов SАI-1б2Om;

МтL4544-преобразователиизмеРительныесерииМТL4500(регистрационшйNе39587.14в
ФИФОЕИ), модель MTL45zИ;

MiL454l - преобразователи измерителькые серии MTL4500 (регистрачионный N9з95Е7-14 в

ФИФОЕИ), модель MTL454l;
м'rlчI мск _ преобразователи измеригельные серии MINI (регистационБIй N9 55б62_1з в ФиФоЕи),

молификачия MINI MCR-SL-UI-UI-NC;
МтL4649с_преобразователиизмерктельныесерииМТL4600(ргистрачионныйNs39587-14в

ФИФОЕИ), модель MTL4649C;
сi:'-рдоноt ExperionPKS - система иrмерительно-управляющая ExperionPKS (регистраrшоншй

Ns 67039-17 в ФИфОЕИ, моryль вывода анаJIоювых сигналов серии I/O Modules- Series С модели сс-Рдон0l,

l5 из 3l

MTL454l

MINI McR

сс_рАон01
ЕхреriопРКS



Таблица А.2 - огические истики ИК ИС
м компонентов Икистики измегические х

Промежуточный ИП, модули
ввода./вывода сигнilлов и обработки

данIIых в ичIIzlя часть
11ервичный ИПМетрологические характеристики ИК

Тип
модуля

ввода/вы-
вода II()

Пределы
допускаемой

основной
ностиl)

Тип
(выходной

сигнал)
lIO tпlIос,I,и

Прелелы
лопускаемой

осrrовной
.Щ,иапазон
измерений

А: +0 4з "с
^: 

+1,00 "с2)от -50 до + l00 "С
Д: +0 57 "сд; +l 57 "с2\от -50 до +200 "С CC-PAIH02
А: +0,87 оС

MTL4573А: +(0,3+0,005,It|) "С
TRl0

(нсх Ptl00)
Ь:*2 71 "с )о +400 "С

SAI-1620m А: +0,85 "СА: +(0,3+0,005.|t|) "сдтс
нсх Ptl00А: +1,49 "С2)от -50 до +l50 "С

SAI-1620m А: +1,83 "СMTL4573

Класс допуска 2: А:
+2,5 "С в диапазоне

измерений
от -40 до +333 ОС включ.

ктхА
(НСХ типа К)А: +3,41 оС2)от -40 до + 100 ОС

А: +0 35 "сД: +0 72 "C2lот -50 до +50 "С
Д: +0 4з "сД: +l 00 "с2)от -50 до +l00 "с
А: *0 50 ос

28"Cz)от _50 до +150 "с
Д: +0 57 "с7 "с2,Д: +lот -50 до +200 "с
А: +0 ,72"с

А: +2,14 "С2)от -50 до +300 ОС

Д: +0 85 ос

MTL4573 CC-PAIH02А: +(0,з+0,005 |t|),c
тсп

Метран-2000
(НСХ Pt100)

Ь:+2 70 "с )от _40 до +400 "С
А: +l 87 "сД: +3 44 ос )от -40 до +300 ОС

0l осД:+Д: +3 98 "с2)от -40 до +400 "С
ь,.+2 15 ос

Д: +4,76 "С2)от -40 до +500 'с
Д: +2 29 "сА: +5,56 "С2)от -40 до +600 "с
А: +2 бl "с

CC-PAIH02MTL4573

Д: +7,20 оС )от -40 до +800 ОС

А: +4,50 )от -40 до +400 ОС

Д: +5 35 осот -40 до +500 ОС

Д: +4 08 "с
MTL4573 SA1-1620m

Класс допуска 2: А:
+2,5 ОС в диапазоне

измерний
от -40 до +3З3 ОС вк.пюч.,

А: +0,0075,|t| 'С в

диIш }оне измерений
св. +333 до +l100 "С

пт
Метран-2000
(НСХ типа К)

Д: +7,99 ОСот -40 до +800 "С

ик
температуры

lб из 3l

Тип барьера
искрозащиты

Пределы допускаемой
основной погрешности

Наиме-
нование

от -50

MTL4573

А: *1

Г 
^JrJв 

"с
t 

^=з.OrЪс 
l



м тельньв компонентов икистики измлогические ха
Промежуточный ИП, модули

ввода/вывода сигнапов и обработки
ичllая час,гьl]ных

[ [ервичIrый ИIIМетрологические характеристики ИК

Тип
модуля

ввода/вьр
вода I I() ости|)

Тип барьера
искрозащиты

Пределы допускаемой
основной погрешности

Тип
(выхолной

сигtIал)
II() Il()с,l,и

.Щиапазон
измерений

Наиме-
нование

SAI-1620m А: +0,69 "СА: +(0,3+0,005,|t|)'CTC-l088
сх Ptl00А: +1,1б оС2)от -50 ло +l00 ОС

А: +0 43 осм,гL4573 CC-PAlH02А: +1 00 ос2)от -50 до +100 "С
SAI-1620m А: +0 85 "сMT1.4573Д: +(0,3+0,005,|t|)'C

,гспт l0l
сх Ptl00А: *l 49 "с2)от -50 до +l50 "С

Д: +0,43 "СД: +1 00 ос2)от -50 до +l00 ОС
CC_PAIH02

А: +0,50 "С
мтL457з

А: +l 8"сот _50 до +l50 "С
SAI-1620m Д: +1,01 "См,гL4573

А: *(0,3+0,005,It|)'Cтспт l02
(нсх Ptl00)

А: *1 8l "с )от -50 до +200 "С
А: +0,36 "СД: +0 97 "с )от 0 до +100 ОС

А: +0 50 "сА: *1 28 "сот -50 до +150 "С сс-рлlll02
А: +0,57'С

M1,1-4573

Д: +l {7от -50 до +200 'С
Д: +0,85 "СА: +1 7l ос )от 0 до +200 "С
А: +0,85 "С

^: 
+l 49 ос )от _50 до +l50 "С мтL457з

А: +1 0l ос

Д: *(0,3+0,005 |t|)'C
ТСПТ Ех
5,71,16-14

(нсх Ptl00)

)Д: +1 8l"от -50 +200 "с
А: +0,69 "СА: +1,1б "С2)от -50 до +l00 "с

SAI-1620m
А: +0,85 оСмтL457зд: +(0,3+0,005.|t|) "с

сх Ptl00

ТСПТ Ех
75208_ 19

А: +1,49 ос2)от -50 до +150 "С

у: +0,17 VоM1,1.4544 сс_рлlн02у: +0,25 Yо
тсIIу 031

от4до20мАот -50 до +120 "С

ик
температуры

у: +0,17 YоMTL45441: +0,1 %
СеrаЬаr М
PMPsl

от4до20мА
,у: +0,22 Yо

отOдо 160 кПа;
от 0 до 400 кПа

сс_рАII{02 у: +0,17 Уо
Cerabar S
рмр71

от4до20мА
^у: +0,22 О/оот 0 до 1,4 МПа

ИК давления

17 из 3l

Пределы
допускаемой

основной

Пределы
допускаемой

основной

м1,1.457з

SAI-1620m

у: +0,34 Уо

CC_PAIH02

MTL45441: +0,1 %



м ительных компонентов Икистики измогические
Промежуточный ИП, модули

ввода/вывода сигнalлов и обработки
даIlных R,го иtlIIalя tlacTb

Метрологические характеристики ИК

Тип
модуля

ввода/вьр
вода IIо

Пределы
допускаемой

основной
остиl)

Тип барьера
искрозащиты

Пределы допускаемой
основной погрешности

l!O tl()сl,и

Пределы
допускаемой

основной

Тип
(выходной

сигнал)

.Щиапазон
измерений

Наиме-
нование

MTL4544 CC_PAIH02 у: +0,11 Yоу: +О,22 Yо

от 0 до lб кПа;
от 0 до 40 кПа;
отOдо 100 кПа;
от 0 до 160

SAI-1620m +0 з5%MTL454l

EJx 5l0A
(от 4 ло 20 мА) у: +0,1 Уо

: *0,41 YоотOдо l60 кПа

у: +0,17 Vоу: +0,22Vо

от -l00 до 60 кПа;
от 0 до l,б кПа;
от 0 до 60 кПа;
от 0 до l00 кПа;
от 0 до 1б0 кПа]
от 0 до 200 кПа;
от 0 до 250 кПа;
от 0 до 400 кПа;
от 0 до 600 кПа;
от0 до l МПа;

от 0 до 1,6 МПа;
от 0 до 2,5 МПа;
от 0 до l0 МПа

у: +0,35 %SAI-1620m

у: +0,1 Yо

у: +0,4l О/о

ЕIх 530А
(от 4 ло 20 мА)

от -l00 до 100 кПа;
от 0 до 100 кПа;
от 0 до lб0 кПа;
от 0 до 200 кПа;
от 0 до 205 кПа

ик давления

l8 из 31

Первичный ИП

MTL4544 CC-PAIH02

MTL454l



Метрологические характеристики ИК

Метрологические характеристики измерительных компонентов ИК

Первичный ИП
Промежуточный ИП, модули

ввода/вывода сигнilлов и обработки
данных (вторичнм часть)

IIаимс-
новаIlио

.Щиапазон
измерений

Пределы
допускаемой

осяовной
l l() l lI I l()с,ги

Тип
(выходной

сигнал)

Пределы допускаемой
основной погрешности

Тип барьера
искрозащиты

Тип
модуля

ввода./вьг
вода

Пределы
допускаемой

основной
погрешностиl)

ИК давления

от 0 до 250 кПа;
от 0 до 400 кПа;
от 0 до б00 кПа;
отOдо l МПа;
от O до 1,6 МПа

,у: +О,4l Vо
EJx 530А

(от 4 до 20 мД) у: +0,1 % MT,I.454l SАI-1б2Om у: +0,35 %

от 0 до 160 кПа;
от 0 до 400 кПа;

от -0,1 до 2,5 МПа
у: +0,22 Yо

dTRANS р20
(от 4 до 20 мА) у: +0,1 % M,I,1.4544 CC_PAIH02 у: +0,|7 Yо

ИК перепада
давленияЗ)

от -0,5368 до
0,5368 кПа у: +0,22Yо

эмис-БАр
(от 4 до 20 мА) у: +0,09 % м,гL4544 CC_PAIH02 у,. +0,17 Уо

от -600 до 0 Па;
от -4 до 0 кПа;

от -2,5 до 0 кПа;
от-l,6до0кПа;
от -l до 0 кПа;
от 0 до 400 Па;
от 0 до 600 Па;
от 0до 1 кПа;

от 0 до 1,6 кПа;
от 0 до 2,5 кПа;
отOдо4кПа;

от 0 до 1 1,14 кПа;
от 0 до 40 кПа;
от0 о60

у: +0,22 О/о
EJx ll0A

(от 4 ло 20 мА) у: +0,| Уо cC-PAIH02 у: +0,17 Yо
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Метрологические характеристики ИК

Метрологические ристики измерительных компонентов ИК

Первичный ИП
Промежуточный ИП, модули

ввода./вывода сигналов и обработки
данньц (вторичная часть)

Наиме-
нование

.ЩишlазогI
измерений

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

Тип
(выходной

сигнм)

Пределы допускаемой
основной погрешности

Тип барьера
искрозащиты

Тип
модуля

ввода./вы-
вода

Пределы
допускаемой

основной
погрешностиl)

ИК перпала
давления])

от 0 до 65,42 кПа;
от 0 до 600 K[la;
отOдо 1,6 МПа

у: +О,22 Yо EJx ll0A
(о,г 4 до 20 мА) у: +0,1 Yо

MTL4544 CC_PAIII02 у: +0,17 Vо

от 0 до 1,6 МПа у: +0,4| О/о MTL454l SAI-1620m у: +0,35 %

от 1,07 до 6,1 7 кПа;
от 7,25 до 37,85 кПа у: +0,22 Yо

EJx l l8A
(от 4 до 20 мА)

MTL4544 CC_PAIH02 у: +0,|7 О/о

от -250 до 0 Па;
от - lб0 до 0 Па;
от - 100 до 60 Па;
от 0 до 1б0 Па;
от 0 до 400 Па

у: +0,22 О/о

EJx 120А
(от 4 до 20 мД) у: +0,1 %

MTL4544 CC-PAIH02 у: +0,17 Vо

от -200 до б0 Па;
отOдо lб0 Па у: +0,4l Уо MTI-454l SAI-1620m 1: +0,35 %

ик массового
расхода

от 0 до 600 кг/ч;
от 0 до 5000 кг/ч

см.
примечание 2

ктм100
(от 4 ло 20 мА)

Б: +5 9zоцl при 0,03<V:!0,10;
6: +3,5 %а) при 0,1<V<0,3;
6: +2 Yоа\ при 0,3<V<120,0,
гдеV-скоростьпотока

газа, м/с

MTL4544 cc-PAIH02 у: +0,11 О/о

от 0,08 до 70,00 т/ч;
от 0 до 200 т/ч;

от 0,08 до 500,00 т/ч

см.
примечание 2

Рrоmаss 8ЗF
(от 4 ло 20 мА) Б: +0,1 % м,гL4544 CC_PAIH02 у: +0,17 Yо

от 0,02 до 40,00 т/ч;
от 0 до l00 т/ч;
от 0 до l25 т/ч;

от 0,02 до 320,00 т/ч

см.
примечание 2

Promass FЗ00
(от 4 ло 20 мА) 6: +0,1 % MTL4544 cC-PAIH02 у: +0,17 О/о

20 из 3l

^у: +0,1 Yо



Метрологические характеристики ИК

Метрологические характер истики измерительных компонентов ИК

Первичный ИП
Промежуточный ИП, модули

ввода/вывода сигналов и обработки
данных (вторичная часть)

Наиме-
нование

.Щиапазон
измерений

Пределы
допускаемой

основной
п() lIlItости

'I'ип

(выходной
си гl lа.л)

Пределы допускаемой
основной погрешности

Тип барьера
искрозащиты

Тип
модуля

ввода./вьь
вода

Пределы
допускаемой

основной
lrпогрешности,,

ик массового
расхода

от 20 до 1600 кг/ч;
от 20 до 3000 кг/ч;
от 0,02 до 6,00 т/ч;

от 0 до 32 т/ч;
от 0,02 до 60,00 т/ч;
от 0,02 до 80,00 т/ч

см.
примечание 2

Рrоmаss F500
(от 4 ло 20 мА) б: +0,1 %о MTL4544 у:, +0,|7 О/о

от 0 до 400 кг/ч;
отOдо4т/ч;
отOдо5т/ч;

от 0 до б,3 т/ч;
от 0 до l0 т/ч

см.
примечание 2

Prowirl F200
(от 4 ло 20 мА) Б: +1,5 % MTL4544 CC-PAIH02

ик
объемного

расхода

от 0 до l00 м3/ч
см.

примечание 2
Ат600

(от 4 ло 20 мА)

Б: +4,0 % при скорости
потока от 0,03 до 0,60 м/с;

6: +1,0 % при скорости
потока свыше 0,60 до

l2,19 м/с

MTL4544 CC-PAIH02 у: +0,|7 Yо

от 0 до 20 м3/ч
см

примечание 2
Promag Р50

(от 4 до 20 мА) Б: +(1,0+До) % MTL4544 сс-рлIн02 у: +0,|7 Yо

от 0 до 25 м]/ч;
от 0 до 4О м3/ч;

от 0 до 50 мЗ/ч;

от 0 до 250 мr/ч;
от 0 до 400 м3/ч;

от 0 до 1600 мЗ/ч

см.
примечание 2

Promag Р300
(от 4 ло 20 мА) Е: +(1,0+До) % MTL4544 сC-PAIH02 у: +0,|7 Уо

2l из 3l

Cc_PAIH02

,1: +0,17 Yо



м ительных компонентов икистики измеогические
Промежуточный ИП, модули

ввода./вывода сигн:tлов и обработки
данIIых ичнм часть

Первичный ИПМетрологические характеристики ИК

по

Пределы
допускаемой

основной
шностиl)

Тип барьера
искрозащиты

Тип
модуля

ввода/вы-
вода

Тип
(выходной

сигнал)
по Iпности

Пределы
допускаемой

основной
.Щиапазон
измерений

Наиме-
нование

Cc-PAlIl02 у: +0,11 YоMTL4544Ргоmаg Р500
от4ло20мА

см.
ечание 2от 0 до 500 м3/ч

Cc_PAIH02 у: +0,17 Yомl1.45446: +0,1 Уо
Promass А300

(от 4 ло 20 мА)
см.

примечание 2

от 0 до 0,01 lч:'

отOдо0 4 мз/ч
от 0 до 0,04 мз/ч;

CC_PAIH02 у: +0,|7 Yо6: +0,1 %Promass F300
от4до20мАп

см.
ечание 2от 0 до 0,4 м3/ч

у: +0,17 О/осс-рлll]02Б: +0,1 %
примечание 2

см

от 0,02 до 8,00 м
от 0,02 до 1б,00 м3/ч;

от 0,02 до 50,00 мЗ/ч;

от 0,02 до
l00,00 м3/ч;

от 0 до l25 м3/ч;

от 0,02 до
l25.00 мз/чl
от 0,02 до

160,00 мЗ/ч;
от 0,02 до

200,00 м]/ч;
02 до 250,00 мЗ/

lч;

0

cC-PAIH02 у: +0,|7 YоMTL45446: +0,5 %

prosonic Flow
92F

от4до20мАпримечание 2
см

8 м3/ч

отOдо5м3/ч;
от 0 до 6,3 м3/ч;

ик
объемного

расхода

22 из З|

Пределы допускаемой
основной погрешности

6: +(l,0+Ао) %

MTL4544

MT1,4544Promass F300
(от 4 ло 20 мА)

от0



м ительных компонентов Икистики измеогические ха
Промежуточный ИП, модули

ввода/вывода сигналов и обработки
данных R,l,о ичIlаJI часть

I Iервичlrый И[IМецологические характеристики ИК

Тип
модуля

ввода./вьг
вода по

Пределы
допускаемой

основной
ости|)

Тип барьера
искрозащиты

Пределы допускаемой
основной погрешности

Тип
(выходной

сигнм)
II() llIIIос,ги

Пределы
допускаемой

основной
,Щиапазон
измерений

Наиме-
нование

у: +0,17 О/оMTL4544 CC-PAlI{026: +0,5 %
рrоsопiс Flow

92F
(от 4 до 20 мА)примечание 2

см

от 0 до l0 м
от 0 до l2,5 мЗ/ч;

от 0 до 32 м3/ч;

от 0 до 50 м3/ч;
от 0 до 90 мЗ/ч;

от 0 до 100 м3/ч;

от 0 до l25 м]/ч;
от 0 до l б0 м3/ч;

от 0 до 200 м3/ч;

от 0 до 400 мЗ/ч

/чi

у: +0,11 YоMTL4544 CC-PAIH02ý: +l Уо
Prowirl F200

(от 4 ло 20 мА)
см

от 0 до 25 м3/ч;

от 0 до 32 м3/ч;
от 0 до 40 м3/ч;

от 0 до 80 м3/ч;

от 0 до 200 мЗlч;
от 0 до 250 м3/ч;

от 0 до 800 мЗ/ч;
от 0 до 1250 мЗ/ч;

от 0 до 2500 мЗ/ч;

от 0 до 5000 мЗ/ч;

от 0 до 6300 мЗ/ч

от 0 до lб lч:'

cC-PAIH02 у: +0,17 YоMTL4544UFM 500
от4до20мА Б: +0,5 %см.

имечание 2
от 0 до 32 мЗ/ч;

от 0 до 50 м3/ч

ик
объемпого

расхода

23из3l

примечание 2



Метрологические характеристики ИК

Метрологические актеристики измерительных комд9ц9цfqрДК

Первичный ИП
Промежуточный ИП, модули

ввода/вывода сигнttлов и обработки
данных (вторичная часть)

Наиме-
нование

flиапазон
измерений

llO IIIIIОСТИ

Тип
(выходной

сигнал)

Пределы допускаемой
основной погрешности

Тип барьера
искрозащиты

Тип
модуля

ввода/вы-
вода

Пределы
допускаемой

основной
,\погрешности,,

ик
объемного

расхода

от 0 до l00 м]/ч;
от 0 до l25 м3/ч;
от 0 до 200 м]/ч;
от 0 до 320 м3/ч;

от 0 до 800 м3/ч

см.
примечание 2

UFм 500
(от 4 ло 20 мА)

Б: +0,5 7о

MTL4544 CC-PAIH02 у: +0,17 Yо

от 0 до 80 м]/ч;
от 0 ло l00 м3/ч;

от 0 до l25 м3/ч

см.
примечание 2

Ml,L454l SAI-1620m у: +0,35 %

от 0 до 80 м3/ч
см.

примечание 2
Б:+l% MTL4544 у: +1,17 Yо

ИК уровня

от 495 до 1895 мм5) 1,. +0,25 О/о
VEGAFLEX 8l
(от 4 до 20 мА)

Д: +2 мм MTL4544 CC_PAIH02

от 330 до 1930 мм5) у: +О,24 Yо

VEGAFLEX 86
(от 4 до 20 мД)

А: *2 мм MTL4544 CC_PAIH02 у:+0,|7 Yо

от 490 до 1090 мм5) у: +0,42 Yо

от l 500 до 3 l00 мм5) .1: +0,24 Уо

от 400 до 1500 мм5) у: +0,28 Yо

от 400 до l700 мм5) у: +0,26 Уо

от 280 до 1900 мм5) у: +0,24 О/о

Ьт 2660 до 38б0 мм5) у: +0,27 О/о

от 460 до 2060 мм5) у: +0,24 Уо

от 1000 до 3700 мм5) у: +0,21 О/о

от 1000 до 3800 мм5) у: +0,2l Уо

от 400 до 2930 мм5) +0,2l о/о

24 из 3|

Пределы
допускаемой

основной

CC-PAlH02

у: +0,17 О/о



м ительных компонентов Икогические ха истики изм
Промежуточный ИП, модули

ввода/вывода сигналов и обработки
данных в,го ичная часть

Первичный ИПМетрологические характеристики ИК

по

Пределы
допускаемой

основной
шности|)

Тип барьера
искрозащиты

Тип
модуля

ввода/вы-
вода

Пределы допускаемой
основной погрешности

IIо IIIIlости

Пределы
допускаемой

основной

Тип
(выходной

сигнал)

.Щиапазон
измерений

Наиме-
нование

:+0 2| о^Ьт 450 до 3 l50 мм5)

: +0,2| о/оот 845 до З245 мм5)

: +0,21 Уоот 600 до 3400 мм5)
+0,20 уоот 380 до 4930 мм5)

:+0 20 о/оот З80 до 5040 мм5)

:+0 20 уоот 460 до 5840 мм5)

:+0 20 оАот 470 до 5900 мм5)

: +0,19 Yоот 400 до 10100 мм5)

Cc-PAIII02 у: +0,|7 О/оMTI-4544

+0 19 о^от 400 до 12900 мм5)

:+0 4з%от 330 до l 530 мм5)

:*0 4з о/оот 330 до 16З0 мм5)

:+0 42 о^от 330 до l730 мм5)
+0,40 уоот 470 до 2970 мм5)
+0,40 о^от 450 до 3l50 мм5)

: +0,40 %от 460 до 3 160 мм5)

: *0,40 %от 470 до 3170 мм5)

:+0 40 уоот З80 до 3360 мм5)
*0 з9%от 220 до 9270 мм5)

MTL4541 SAI-1620m у: *0,35 %

чвGАFLЕх 8б
(от 4 ло 20 мА)

:+0 з9 о/оот 3 l0 до 93б0 мм5)

у: +0,17 О/оУровнемер 12400
(от 4 ло 20 мА) у: +0,5 %у: +0,59 Yо

от 0 до 600 мм5);

от 0 до 700 мм5);

от 0 до 750 мм5)

ИК уровня

25 цз З1

А: +2 мм

cC-PAIH02MTL4544



Метрологические характеристики ИК

Метрологические характеристики измерительных компонентов ИК

Первичный ИП
Промежуточный ИП, модули

ввода./вывода сигнatлов и обработки
данных (вторичная часть)

Наиме-
нование

.Щиапазон
измерений

Пределы
допускаемой

основной
II() шIIости

Тип
(выходной

сигнал)

Пределы допускаемой
основной погрешности

Тип барьера
искрозащиты

Тип
модуля

ввода./вы-
вода

Пределы
допускаемой

основной
погрешностиl)

ИК уровня

от 0 до 760 мм5);
от 0 до 850 мм5);

от 0 до 1000 мм5);

от 0 до 1600 мм5);

от 0 до 4400 мм5)

у: +0,59 О/о Уровнемер 12400
(от 4 до 20 мД) у: +0,5 % MTL4544 CC_PAlI{02 у: +О,|7 О/о

ик
концеЕтрации

* 1 до l00 ll./д"'
(концентрация

углерода)

Б: +30 % MTL4544 CC-PAlII02

от 0 до 10 7о

(объемные доли)
(концентрация

кислорода)

у: +4,41 Уо
SBRVOTOUGH
(от 4 до 20 мА) у: +4 Vо мтL4544 CC-PAIH02 у: +0,|7 Yо

от 0 до l0 7о

(объемные доли)
(концентршIия

кислорода)

у: +4,42 О/о SBRVOTOUGH
(от 4 ло 20 мА) у: !4 Yо MTL454l SAI-1620m у: +0,35 %

от 0 до 500 млн-l
(объемные доли)
(концентрация

оксида углерода)

у: +11,01 %
SERVOTOUGH
(от 4 ло 20 мА) у: +10 % M,I,L454l SAI-1620m

ИК улельной
электрической
проводимости

от 0 до 30 См/м6) у: +4,4| Vо1);

Б: +19,03 %8)

FLxA202
(от 4 до 20 мА)

*4 Yо1)',

+4 Yogt
у:
6

MTL4544 CC-PAIH02 у: +0,17 Yо

26 пз З|

Б: +37,84 % QuickTOC
(от 4 до 20 мА) у: +0,|7 Yо

1: +0,35 %



Метрологические характеристики измерител

11ервичный ИП
Промежуточный ИП, модули

ввода./вывода сигнtlлов и обработки
данных (вторичная часть)

Наиме-
новaшие

flиапазон
измерений

Пределы
допускаемой

основной
по шности

Тип
(выходlrой

сигнал)

Пределы допускаемой
основной погрешности

Тип барьера
искрозащиты

Тип
модуля

ввода./вьь
вода

Пределы
допускаемой

остrовной
погрешностиl)

ик
водородного
показателя

А: +0,07 рН
FLxA202

(от 4 ло 20 мА) А: +0,05 рН MTL4544 cC_PAlII02 у: +0,17 Уо

ик
довзрывных

концентраций
горючих газов

от 0 до 50 % нкПР А: +5 % НКПР MTI-454l SAI-1620m у: +0,З5 Yо

ИК напряжения
постоянного

тока
отOдо l0B CC-PAIH02 у: +0,|4 Уо

ИК электриче-
ского сопро-

тивления
постоянного

тока (сигна,rы
термопреобра-

зователей
сопротивления
по ГоСТ 665l-

2009)

от -50 до +l20 'С
(от 80,31 ло
l46,07 Ом)

мтL457з сс-рлIII02

Д: +0,46 "С

от -50 до +l50 ОС

(от 80,31 до
157,33 Ом)

А: +0,50 оС

от -50 до +200 ОС

(от 80,31 до
l75,86 Ом)

А: +0,57 оС

от -50 до +100 "С
(от 80,31 ло
l38,5l Ом)

MTL4573 SAI-1620m А: *0,69 "С

Метро:tогические характеристики ИК

отOдо 14 рН

A:+5,5l %
HюIP

дгс эрис-230
(от 4 ло 20 мА)

MINI MCR

27 цз З1



ительных компонентов ИклоI,ические ха актс истики изм
Промежуточный ИП, модули

ввода./вывода сигнаJIов и обработки
данньж вто ичнаJI часть

Первичный ИПМетрологические характеристики ИК

Тип
модуля

ввода/вьг
вода Ilo шности I)

Пределы
допускаемой

основной
Пределы допускаемой
основной погрешности

Тип барьера
искрозащиты

Тип
(выходной

сигнал)

.Щиапазон
измерений

Наиме-
нование

А: *0,85 "С
от -50 до +150 "С

(от 80,З l ло
l57,З3 Ом)

MTL4573 SAI-1620m

А: +1,0l 'С
от -50 до +200 "С

(от 80,3l до
l75,86 Ом)

ИК электриче-
ского сопро-

тивления
постоянного

тока (сигналы
термопреобра-

зователей
сопротивления
по ГоСТ 665l-

2009
CC_PAIH02 у: +0,17 О/оMTL4544от4до20мА

MTL4544 у: +0,35 %от4до20мА

ИК силы
постоянного

тока

c-PAoHOl у: +0,48 %от4до20мА
ИК воспро-
изведения

силы посто-
янного тока

MINI MCR C_PAOHOl у: +0,З7 О/оот 0 до l0 В

ИК воспроиз-
ведения

напряжеtIия
постояЕIlого

тока

соглас

l игнtLл оRи м иле вво вы с) ипных ов защиты даl водаетом IIо ностецI и )ван сы ( искро одУпромежуточ барьеруч греНормиро
2 еннач ия lIaпаза миз лии) им;цьномакс абго госолютно зти ки тем для диаокасм и ноиl,овос ере темпераry рып приведеныдо рыераryпус пофешносределы

ечим llа 2ию ll таблииио астояще цываютитыыиIlll() TcMIleзгих чIla изенияхик ипостиllllloос по лоиио

28 из 31

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

SAI-1620m

MTL4649c



м ительных компонентов Иклогические ха истики изме
Промежуточный ИП, модули

ввода./вывода сигнilлов и обработки
данных ичная часть

Первичный ИПМетрологические характеристики ИК

Тип барьера
искрозащиты

Тип
модуля

ввода/вы-
вода

Тип
(выходпой

сигна:I)

Пределы допускаемой
основной погрешности

.Щиапазон
измерений

Наиме-
нование

Ауц:+1,1 oil.*(r"n Щ,оо 
)

З) Шкала ИК, примеrfiемых дIя измерений перепада давления на стандартllом су)t(ающем устойстве, установлена в ИС в единицах измерений расхода,
а)Указана погрешность измереций скорости потока газа, не содержит поФешности определения температуры, давления, uифро-аналоговых преобразований

вычислений. Погрешность определения массового расхода газа определяются в соответствии с действующими нормативными документами на системы измереяий н

базе ультразвуковых преобразователей расхода (методиками измерений).
5) Шкма от 0 до l00 7о.
6) 

,Щшапазон показаний от 0 до 200 Смlм.
0 Пределы догryскаемой осttовной приведенноП погрешности измерений удельной элекгрической проводимости в диапазоне от 0 до 0,0l См/м включ.
Е) пределы дотryскаемой основной относительЕой погрешности ИК улельной элек,трической проводимости s дцапазоне измерений от 0,3 до 30,0 См/м.
9) Пределы догryскаемой основной относигельной погрешности измеренпй улельной элекгрической проводимости в диапазоне cB.0,0l до 30,00 См/м включ.

Примечания
l Пршшты слеryющие обозначения и сокращения:
Д - абсолютная погрешность, в едt{нltцах измеряемой величины;
6 - относrгельная погрешность, Уо;

1- прtiведеннм погрешность, Уо от дtrапазона измерениЙ (воспроlлзведения);

НКПР - цгtкний концентрационный предел распространения;
НСХ цоминальнаr статическая характ€ристика;
t - измеренкая темпераryра, 'С;
До=+0,2/ч %, где ч - скорость потока, м/с.
2 Прелелы логryскаемой основttой погрешности ИК рассчитывают по формулам:

- абсолютнм Дц1, в единицах измерений измеряемой величины

^ик=+ 
1,1 л|,п+л}.

или

или

(l)

(2)

(з)Аик:+1,1. лfiп+л|п,

где до скаемой основной абсолютной по шности ичного ИП ИК, в едuкицах изм ои величины

29 из 3I

Пределы
допускаемой

основной
погрешностиl)

Пределы
допускаемой

основной
погрешности



ительных компонентов Иклогические истики изм
Промеrкуточный ИП, модули

ввода/вывода сигнltлов и обработки
даIlных ато ичнful часть

Первичный ИПМетрологические характеристики ИК

lI() III II()с,Iи l)

Пределы
допускаемой

основной
Пределы допускаемой
основной погрешности

Тип барьера
искрозащиты

Ilo lIl I l()с,ги

Пределы
допускаемой

основной

Тип
(выходной

сигнал)

.Щиапазон
измерений

Наиме-
Еов€lние

1вп - пределы допускаемой основной приведенной погреrцности вторичной части ИК, %о;

х.о _ значение измеряемого параме,тра, соответствующее максимальному значению диапазояа андIогового сигнаша, в единицах IlзмерениЙ парам€тра;

X.in - значение измеряемого парамета, соответствующее минимальному значению диапalзона аналогового сигнала, в единицах измерениЙ парамета;
дтс _ основная абсолютн:Ul погрешность вторичной части ИК при измерении сигналов термопреобразователей сопротивления, "С;
дтп основная абсолютнiU{ погрешность вторичной части ИК при измерении сигналов термопар, "С;

- относительная бg1, 7о

бцх=* 1,1. бhп+
Х.*-Х.;"

IBII Y

Бпп - пределы допускаемой основной относительной погрешности первиtIного ИП ИК, %;

Хлзм - измеренное значение, в единицах измерений измеряемой в€личины;

- приведевная yик, 0Z

Yик=*1,1, T}"*r'"n

w|и

Z

( )
(4)

(5)

где

(6)

где yпп - пределы доrrускаемой основной приведенной погрешности первичного Ип Ик,о/о.

3 ,Щля расчета погрешности ИК в условиях эксlt.ц/атации:
_ приводят форму представления основных и дополнительных погрешностей пзмерительных компонентов ИК к елиному видz;

- лпя какдого цзмерительного компонента Ик рассчитывают пределы допускаемых значений погрешности в условиях эксппуатацши путем учета осковной и

дополнит€льных погрешностей от влпяющих факторов.
Пределы допускаемых значений погрешности Дбц измерительного компоЕекtа ИК в условиях эксшryатации вычисляют по формуле

Дси:+ 4-Io? (7)

i=l

где 
^о

пределы доIrус каемых значекий основной погрешности измерительного компонента;

(r",ý,,,)'-,з",
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Тип
модуля

ввода./вы-
вода

Тик:+1,1,



Метрологические характеристики ИК

Метрологические характеристики измерительных компонентов ИК

Первичный ИI l
Промежуточный ИП, модули

ввода./вывода сигнaIлов и обработки
данных (вторичная часть)

Наиме-
нование

.Щиапазон
измерний

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

Тип
(выходной

сигнал)

Прделы допускаемой
основной погрешности

Тип барьера
искрозащиты

Тип
модуля

ввода/вы-
вода

Пределы
допускаемой

основной
погрешностиl)

Ihя
^| 

пределы доrryскаемой дополнительной погрешности измерительного компоненm от l-го влияющего факгора в условиях эксплуатации лри общем

числе п учrгываемых влияющих факюров.
кажлого ИК рассчитывают границы, в которых с вероятностью равной 0,95, должна находиться его погрешность Дgц, в условиях эксплуатации по формуле

l,ле

фи=+1,1.

I

I4",,
j=l

(8)

Д"", пределы доrrускаемых значений поfрешности Аси j-го измерительного компонента ИК в условиях экспJryатации при общем числе k измерительных

компонентоа.
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