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Общие положения
Настоящая методика поверки распространяется на термометры биметаллические WSS

(далее по тексту - термометры), изготавливаемые KAnhui Tiankang (Group) Shаrеs Со., Ltd>,
КНР, и устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки - метод непосредственного
сличения.

При определении метрологических харакгеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается передача единицы температуры в соответствии с Приказом Федерального
агентства по техническому регулированию и метрологии от 23 декабря 2022 г, Ns 3253 кОб
утверждении Государственной поверочной схемы для средств измерений температуры>,
подтверждающая прослеживаемость к государственному первичному эт&лону ГЭТ 34-2020
<Государственный первичный эталон единицы температуры в диапазоне от 0 до З200'С> и
ГЭТ 35-202l кГосударственный первичный эталон единицы температуры - кельвина в

диапазоне от 0,3 до 27З,lб Кr>,

1 Перечень операций поверки
При проведении первичной и периодической поверки должны выполняться операции,

указанные в таблице 1.1.

Таблица 1.1 - оп ации по ки

2 Требования к условиям проведения поверки
2.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха: от плюс l5 'С до плюс 25 'С;
- относительная влажность окружающего воздуха не более 80 О/о;

- атмосферное давление: от 84,0 до l06,7 кЛа (от 630 до 800 мм рт. ст.).

2

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Внешний осмотр Да !а 6

7.1
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

Да !а

7.2Подготовка к поверке Да Да

l,з
Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

Да

8
Определение метрологических
характеристик Да Да

Да оПодтверждение соответствия
метрологическим требованиям ,Ща

Да Да l0Оформление результатов поверки
Примечания:
l. При получении отрицательных результатов в процессе
операции поверка прекращается.
2. Методикой поверки не допускается проводить поверку
измерений.

проведения той или иной

в сокращенном диапазоне

Да



3 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
3.1 Поверка СИ должна выполняться специалистами организации, аккредитованной в

соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитации в национальной
системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида, им9ющими
необходимую квалификацию, ознакомленными с руководством по эксплуатации и
освоившими рабоry с СИ.

4 Метрологические и технические требоваяия к средствам поверки
4.1 При проведении поверки применяют эталоны, средства измерений, испытательное

и вспомогательное оборудование, укiванные в таблице 4.1.
Таблица 4.1 - по ки

Операция поверки,
требlтощие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Средства измерений температуры
окружающей среды от 15 до 25 ОС с
абсолютной погрешностью не более
+0,5'С;
Средства измерений относительной
влzDкности окружающего воздуха от
30 до 80 0% с абсолютной
погрешностью не более +3 О%.

Прибор комбинированный
Testo 608-Hl, Testo 608-
Н2, Testo бl0, Testo 622,

Testo 623, рег.JФ 53505-13;
Измеритель влажности и
температуры ИВТМ-7,
рег.N7l394-18илр.

Измерители давления
Testo 5l0, Testo 5l l, рег.

JФ 53431-13 и лр.

Термометр сопротивлен}uI
эталонный ЭТС-l 00, рег.

Ns l99l6-10;
Термометр лабораторный

электронный LTA мод.
LТА-Э, рег. JФ 69551-17 и

др.

п. 8 Определение
метрологических
хараюеристик

Измерители элекгрического
сопротивления, соответствующие
требованиям к этЕIлонам не ниже 3

разряда в соответствии с приказом
Росстандарта от 30 декабря 20l9 г, Ns
з456.

2,2 Средства поверки, оборудование готовят в соответствии с руководствами по их
эксплуатации.

2,3 Поверяемый прибор и используемые средства поверки должны быть защищены от
вибраций, тряски, ударов, влияющих на их работу.

2.4 Операции, проводимые со средствами поверки и поверяемым прибором должны
соответствовать указаниям, приведенным в эксплуатационной докрtентации.

п.7.1 Контроль
условий поверки

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 86 до 10б,7
кПа с абсолютной погрешностью не
более *5 гПа
Термометры сопротивления
(платиновые) эталонные,
соответствующие требованиям к
эталонам З-го разряда по ГПС в
соответствии с приказом Росстандарта
от2З.12.2022 Ns 3253.

Измеритель температуры
многоканмьный

пречизионный МИТ
8.15(М), рег. Jф 1973б-l1 и

др.



Операция поверки,
требующие

применение средств
поверки

Ме,грологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Термостаты l,/или криостаты
температуры (переливного типа) с
нестабильностью поддержания
заданного значения температуры в

полезном объеме не более 1i5 от
предельно допустимой погрешности
поверяемого СИ

Термостаты жидкостные
серии кТЕРМОТЕСТ>,

рег. Nэ 39300-08;
Термостаты переливные

прецизионные серии ТПП,
рег. J\b 33744-07;

Калибраторы температуры
сцоблочные (жидкостные) с
нестабил ьностью поддержания
заданного значения температуры в
полезном объеме не более l/5 от
предельно допустимой погрешности
поверяемого СИ

Калибраторы тем пературы
(ЭЛЕМЕР-КТ-l50к),
кЭЛЕМЕР-КТ-200К>,
кЭЛЕМЕР-КТ-500К>,

кЭЛЕМЕР-КТ-650К>, рег.
Nэ 80030-20 и лр.

Калибраторы температуры
сlхоблочные с нестабильностью
поддержания заданного значения
температуры не более l/5 от
предельно допустимой погрешности
поверяемого СИ

Калибраторы температуры
JOFRA серий ATC-R и

RTC-R, рег. Ns 46576-1l и

др.

Термостаты с флюидизированной
средой с нестабильностью
поддержания заданного значения
температуры в полезном объеме не

более l/5 от предельно допустимой
погрешности поверяемого СИ

Термостат с

флюидизированной средой
FВ-08, рег. Np 44370-10

Примечания:
1. Эталоны и средства измерений, применяемые в качестве эталонов, используемьiе при
поверке, должны быть аттестованы или поверены в установленном порядке; применяемые
средства измерений должны быть поверены; испытательное оборудование - аттестовано,
2. ,Щопускается применение других средств поверки, рiврешенных к применению в

Российской Федерации (внесенных в Федеральный информационный фонд по обеспечению
единства измерений) и обеспечивающих определение метрологических характеристик
поверяемых СИ с требуемой точностью.

5 Требования ýсловия) по обеспечению безопасности проведевия поверки
5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

установл9нные в следующих документах:
- ГОСТ 12.2.003-9l ССБТ. Оборудование производственное. Общие требования

безопасности;

- требования безопасности, которые предусматривают кПравила по охране труда при
эксплуатации элекгроустановок (ПОТЭУ)> (Приказ от 15 декабря 2020 года Ns 903н);

- указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной документации на

эталонные средства измерений и средства испытаний;

- укaвания по технике безопасности, приведенные в РЭ.

Перечень рекомендуемых
средств поверки
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7 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
7.1 Контроль условий поверки
7.1.1 В помещении, где будет проходить поверка средств измерений необходимо

провести контроль условий окружающей среды - определить температуру и влажность
окружающей среды, а также атмосферное давление.

7,1.2 Результаты контроля окружающей среды заносят специальный журнал, а также
отражают в протоколе поверки средства измерений.

7.2 Подготовка к поверке средства измерений:
7.2.1. Все термометры перед проведением поверки должны предварительно

выдерживаться в нерабочем состоянии при температуре окружающего возд)ха от +l5 'С до
+25 оС, не менее:

- 12 ч - при разнице температур воздуха в помещении и местом, откуда вносится СИ,
более l0 'С;

- l ч - при разнице температур воздуха в помещении и местом, откуда вносится си, от
l до l0 'С;

- при разнице указанных температур менее l "С выдержка не тебуется.
7.3 Опробование
7.3.1 Разместlтгь термометр на рабочей поверхности стола. На чиферблате термомеlра

происходит mображение показаний, соответствующих текущим значениям температ}?ы
возд}ха в лаборатории.

7.3.2. Результат проверки считается положительным, если значение температурьi,
отображаемое на циферблате термометра, соответствует текущим значениям температ}?ы
возд)ха в лабораюрии.

8 Определение метрологических характеристпк средства измерений
8, l Опреdеленuе абсолюmной поzреulносmu u варuацuu покозанuй
8.1.1 Определение погрешности поверяемых термомеIров выполняют методом

сравнения с показаниями этаJIонного термометра в жидкостных термостатах, в термостатах с

флюидизированной средой или сухоблочных калибраторах температуры в зависимости от
диапазона измерений температуры термометов и их конструкгивных особенностей.

Погрешность измерений температ)?ы термомеlров и вариацию показаний определяют
в нескольких равномерно расположенных температурных точках рабочего диапазона
измерений, включая начмьное и конечное значения, но не менее чем в тех температурных
точкм.

Вначале проводят цикл измерений при повышении температуры до верхнего предела,

а потом при понижении до нижнего предела диапазона измеряемых температур с выдержкой
в каждой контрольной точке не менее 3-х - 5-ти минр.

)

6 Внешний осмотр средства измерений
При внешнем осмотре устанавливают:
- соответствие внешнего вида, комплектности термометра технической и

эксплуатационной докумеrлации;
- наличие заводского номера;
- наличие и четкость маркировки;
- отсугствие механических повреждений и дефекгов покрытия, влияющих на

работоспособность термометра.
Результат проверки положительный, если выполняются все вышеперечисленные

требования. При оперативном устранении недостатков, замеченных при внешнем осмотре,
поверка продолжается по следующим операциям.



8.1,2 В соответствии с экспJý/атационной докlментацией устанавливают в термостате
(или кшибраторе температуры) первую томпературную контрольную точку.

8.1.3 .Щалее погружаемые части этaL,Iонного и поверяемого термометров помещают в

рабочl.rо зону термостата (или калибратора) и вьцержив€lют до установления теплового
равновесиЯ между эталоЕЕым и поверяемьм термометрами и термостатирующей средой не
менее l0-ти минlт.

8.1.4 Затем снимают покaвания эталонного термомета и поверяемого термометра и
заносят их в журна.,r наблюдений.

8.1.5 Операчии по п. 8.1.2 - 8.1.4 повторяют во всех выбранньп< температ}рЕьrх точках
диапазона измерений при повышении температуры до верхнего предела и поЕижении до
нижнего предела.

8.1.6 Проволят подтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям в соответствии с п.п. 9.1- 9.2.

8,2 Опреdеленuе поzрешносmu u варuацuu срабапьlван.ul элекmроконmакпов (dля
mермом е mров мо d е лu WS SX)

8.2.1 Погрешность и вариацию срабатывания электроконтztктов опредеJuIют в трех
точкaж, находящихся в первой, второй и третьей третях диапазона измерений и равномерно
распределенЕьIх по диапазону измерений.

8.2.2 Поверяемый термометр помещают в жидкостной термостат (криостат) на одну
гrryбину с этzlлонЕым средством измерения и устаЕавливitют темпераryру первой
КОНТРОЛЬнОЙ точки. При этом указатель электроконтaкта следует устtlновить ниже иJIи выше
данной точки, в зависимости от того, как срабатываrrие электроконтакта настоено при
вьшуске из производства.

8.2.3 После вьцержки, необходимой для стабилизации температуры и показаний
испытуемого термометра и этаJ,Iонного средства измерения, }казатель электроконтакта
следует плавно двигать к стрелке термометра до тех пор, пока не произойдет срабатывание, В
момент срабатывания движение указатеJuI прекращrrют.

8.2.4 Погрешность срабатывания электоконтакта определяют как разность между
деЙствительной темпераryрой, контролируемой по эталонному термомету в момент
срабатывания, и значением температуры, на котороЙ остановился 1кzватель срабатывания.

8.2.5 После определения погрешности срабатывания элекгроконтактов определJIется
вариация срабатывания. ,Щля этого указатель электоконтакта продолжают передвигать дa}лее
в том же направлении еще Еа 2 - 3 деления шкаJIы, а затем в обратном направлении пока не
произойдет обратное срабатывание.

8.2.6 Вариацию срабатывания определяют KEIK ptвHocTb температур, при KoTopbD(
произошло срабатывание электроконтaктов при прямом и обратном движении }казателя
электроконт:кта. Вариация срабатывания не должна превышать половины допускаемой
погрешности срабатывания электроконтакта.

8.2.7 Ана:rогичнaш проверка производится в TotIKax, расположенньD( в средней части и
в последней трети диапазоЕа измерений.

8.2.8 При поверке термометров с дв),l\{я указатеJIями электроконтaктов поверку
проводят для одного указателя, второй при этом должен быть выведен за пределы шкzL,Iы.
Затем проводят поверку для второго указателя, выведя первый указатель за пределы шкaшы.

8.2.9 Проводят подтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям в соответствии с п.п. 9.1-9.2.

8,3 Проверка опклоненuя оm НСХ mермопреобразоваmеля сопроmuвленurl, вспроенноzо
в mермомеmры моdелu WSSP

8.3.1 Проверку отклонения от НСХ термопреобразоватеJIя сопротивления проводят
одновременно с определением абсопотной погрешности и вариации показаний по п. 8.1
методики поверки в Еескольких paBlroмepнo расположеЕньж температурных точках рабочего
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диапазона измерений, вкJlючiul начальное и конечное значения, но не менее, чем в трех
т9мпературных точках.

8.З.2 !ля проверки откJIонения от НСХ термопреобразователя сопротивления (ТС),
встроенного в биметаллический термометр, подключают ТС к калибратору
многофункциональному и коммуникатору ВЕАМЕХ МСб (-R).

8.3.3 После выхода термостата (калибратора темпераryры) на заданный
температурный режим и последующего достижения теплового равновесия между
термостатируемой средой, испытуемым термометром со встроенным ТС и угмонным
термометром, в течение 10 минуг снимают не менее 10 значений (с интервалом l раз в
минугу) измеренноЙ температуры эталонным термомеTром и поверяемым, и заносят данные в

протокол измерений. Рассчитывают ср9дние арифметические значения полученных

результатов измерений.
8.3.4 Проводят операции по п. 8.3.3 для всех контрольных точек.
8.3.5 Проводят подтверждение соответствия средства измерений метрологическим

требованиям в соответствии с п.п. 9.3.

9 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям
9.1 Определение абсолютной погрешности измерений температуры и погрешности

срабатывания электроконтактов.
Рассчlтгывают и заносят в журнaц наблюдений значение погрешности А7 по формуле

1:

(1)Ьт =Тс" _т э,
где:

Z"" - измеренное среднее арифметическое значение температуры поверя9мого

термометра, ОС;

Z, - срелнее арифметическое значение показаний эталонного термометра,'С.

9.2 Определение вариации показаний
Рассчитывают по формуле 2 и заносят в журнал наблюдений значение вариации At для

i-ой точки, как разность показаний поверяемого термометра при подходе к одному и тому же
значению температуры, определенной по эталонному термометру, при прямом и обратном
ходах, вIOIючая нижний и верхний пределы измерений:

At=t1 -t2, rr\

где: /1- измереннОе Значение теМпературы при воЗраСТаНИИ ТеМПератуРЫ, ОС;

12- измеренное знач9ние температуры при убывании температуры, Ос.

9.З Отклонение ТЭДС ТС от НСХ (ý) в темпераryрном эквиваленте рассчитывают по

формуле l .

9,4 Термометр считается выдержавший поверку, если полренные значения
погрешности и вариации и значения отклонений ТЭДС ТС от НСХ в каждой проверяемой
точке не превышают допускаемых нормированных значений, приведенных в таблицах Al и

А2 Приложения А.
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10 Оформление результатов поверки
10.1 Сведения о результатах поверки термометров в соответствии с действуrощим

законодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений.
l0,2 Термометры, прошедшие поверку с положительным результатом, признаются

годными и допускаются к применению. По заявлению владельца средства измерений или
лица, представившего его на поверку, на средство измерений выда9тся свидетельство о
поверке.

10.3 При о,трицательных результатах поверки на средство измерений по заrIвлению
владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, оформляется
извещение о непригодности к применению.

Заместитель начi}льника отдела 207
ФГБУ (ВниИМс)) А.С. Черноусова

Начальник отдела 207
ФГБУ КВНИИМС> А.А. в
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Таблица Al - М огические ха кте истики те мом

Приложение А

ов бимgталлических wss

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
(^) (2хзх4), "с,

в зависимости от к.пасса точности

.Щиапазон
измерений

температуры
1шкала1(|Х2), ОС

I-{eHa деления
шкалы, ОС

1,0 1 5

от -80 до +40 +2,0 +3,0

от -80 до +500 l0 +5,0 +l0,0
от -50 до +50 2 +1,0 +2,0
от -50 до + l00 2 +2,0 +3,0

от -50 до +150 5 +r< +5,0

от -50 до +200 5 +2,5 +5,0

от -50 до +300 l0 +5,0 +l0,0
от -40 до +60 2 +1,0 +rn
от -40 до +80 2 +1,0 +)о
от -30 до +l50 5 +2,5 +5.0

от -20 до +60 +1,0 +2,0

от -20 до +80 2 +1,0 *2,0
от -20 до +l00 2 +з,0+2,0
от -20 до +l50 ) +2,5 +5,0

от -20 до +200 5 +rý +5,0

от 0 до +50 l +1,0 +l,5
от 0 до +60 l +1,0 +1,5

от 0 до +80 +1,0 +2,0

от 0 до +l00 2 +1,0 +2,0

от 0 до +l20 2 +2,0 +з,0
от 0 до + l50 +2,0 +3,0

от 0 до +200 5 +2,5 +5,0

5 +2,5 +5,0

от 0 до +300 5 +5,0 +7,5

от 0 до +350 l0 *5,0 +l0,0
от 0 до +400 l0 +5,0 +10,0
от 0 до +500 l0 +5,0 +10,0

Примечания:
, - llo специальному закtву допускается изготовление термометров, имеющих другие
промежуточные диапазоны измерений, не указанные в таблице, но в пределах значений,
приведенных в таблице и с минимальным интервалом измерений (разница веРхНеГО И

нижнего пределов диапазона измерений) не менее 50 'С. Пределы допускаемой абсолютной
погрешности дJUl такого промежугочного диапазона, соотв9тствуют значениям
погрешности для наиболее близкого к нему диапазона измерений, указанного в таблице.
a2l' - Jначения диапазона измерении и класса точности конкретного термом9тра приведены в
его паспорте.
a],|'"'- Вариация показаний термометра не превышает значений допускаемой абсолютной
погрешности.

'|' - Дr, .aрrоrетров модели WSSX установлен класс точности 1,5.
{5l'-'- Щопускаемая абсолютнм погрешность срабатывания сигнчrлизир},ющих устойств

9

2

2

2

2

от 0 до +250



!иапазон
измерений

температур
(шкала)(lХ2),

ы
ос

Цена деления
шкалы, ОС

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
(А) (2Х3х4), ос,

в зависимости от кJIасса точности

1,0 1,5

термометов модели WSSX не превышает 1,5.Д.

Таблица д2 - гические тс, нного в мо}, ы модели wssp
Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерений температуры ТС, "С в соответствии
с таблицей А l

Условное обозначение НСХ преобразования по ГОСТ б65 l -
2009

Pt l00

Класс допуска ТС по ГОСТ б651-2009 д(l), В

.Щопуск по ГОСТ 6651-2009,'C
- для класса А
- для класса В

+(0,15+0,002.Itl)(2)
*(0,з+0,005.It|)(2)

Температурный коэффициент а, ОС'] 0,00385
Примечания:
(l) - дпя кJIасса допуска А не допускается использование 2-х проводной схемы соединения
проводов;
(2) - |t| - абсолютное значение температуры (без учета знака), "С.
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