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2. Перечеlrь опердцrrй поверкш- 
При првелении поверки модулей должны вьшоJIшrться операции, укaвапные в таблице l.

Таблица 1 - Оп иип ки
обязательность

выполнениJI операции
по

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которьш выпоJIняется
оп п ки

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции

6ДаДа1. Внешний осмотр

7,Ща.Ща
2. Подготовка к поверке и

о вание

8.Ща

3. Определение метологическrх
характеристик и полгверждение
соответствия преобразователей

логическимм
,ЩаДа4. Оформление результатов поверки

Примечапия:
1) при по.rгуrении отицательЕьD( результатов в процессе проведения той иrп,r ивой операции,

поверка прекращается;
скаетсявозможностьпроведенияповеркиВозможностьпроведенияповеркиотдельньD(

йи 11.и
2) допу

ительньrх каналов и дJUI меньшего числа диапазонов и

3. Требования к условпям проведения noBepкrt

1 Общпс полоrкения
1.1 Настоящм методика предн:tзначена для прведения первиIIной и периодической

поверок модулей измерительньп< контроrшеров NL-9150PRO (да.тее по тексry - моду.тпt).

Настоящая методика устанalвливает объем, условия поверки, методы и средства поверки

и порялок оформления результатов поверки.
методика распространяется на вновь изготавJшваемые, выпускаемые из ремонта и

н lлходяIшлеся в эксплуатации модули.
1.2 В результате поверки дол)кны бьrгь подгверждены мgтрологические требования,

приведённые в приложении 1 настоящей методики.
1.3 При определении мgтрологических характеристик поверяемого средства измеренИЙ

используется метод KocBeHHbD( измерений для определения погрешности измерений сигнalлов от

термопреобразователей сопротивления и термоэлектрических пробразователей и метод прямьrх

измерений при определении погрешности измерений силы и напряжения постоянного тока.

1.4 Поверяемые приборы должны иметь прослеживаемость к след},ющим

Государственньь,r первичным этzшIонzl}.l:

- Государственному первиtIному этztлону ед,IншIы элекгрического сопротиыIения
(гэт 14_2014) в соответствии с Государственной поверо.пrой схемой, угвержденной прикrвом

Росстандарта от 30 декабря 2019 J.lъ3456 кОб угвержлепии государтвенной поверочной схемы

дJlя средств измерений элекгрического сопротивления постоянного и переменного тока>;

- Государственному первичному эталоЕу ед,Iпицы электрического Еaшряжения

(гэт 13-23) в соответствии с Государственной поверошrой схемой, утвержденной приказом

Росстандарта от от 28.07.2023 г. Ns 1520 <Об уrвержлении государственной повероrпrой схемы

д.Iя средств измерениЙ постоянного элекгрического напряженI{я и элекгро,щиrqдцеЙ силы>;

- Государственному первиtшому эт:rлону единицы силы постоянного элеIсгрического тока

(ГЭТ 4-91) в соответствии с приказом Росстандарта от 01.10,2018 г. Ns 2091.

Да

9
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При проведении поверки модулей должны собrподаться условия, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Условия ведения по ки

4. Метрологпческие и технические требовапия к средствам поверкп
При проведении поверки примеIrяют средства измерений

оборудование, }'кrl:laнHoe в таблице 3.

Таблица 3 - М гические и технические ования к по

и вспомогательЕое

ки

от +15 до +25Температура окружalющего воздlха, ОС

не более 80Относительная влtDкIlость воздуха, О%

от 84 до 106,7 (от б30 до 800)Атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.)

Рекомендуемые типы
средств поверки

Метрологические и технические требования к средствам
поверки, необходамые для проведения поверки

основные ства по ки
Калибратор
многофункциопа:rьньй
и коммуникатор
вЕАмЕх мсб GR)
феrистрачионньтй
N 52489-13) и лр.

Эталон единицы постоянного элекгрического
нaшряжения 3-го разряда в соответствии с приказом
Росстандарта от 28.0'1 ,2023 г. Ns 1520;

При поверке молулей AI608G: лиапазон воспроизведения
сигнzцов электрического п:шряжения постояЕного тока:

от -10 до 100 мВ (в зависимости от установленного
на модуле типа НСХ);
При поверке модулей AI408G, AOIO8G: диzшазон
воспроизведеЕиJI (измерений) напряжеItшr постоянного
тока от 0 до 10 В;
Пределы допускаемой абсолютной погрешности в

температурном эквивалепте выбираются из

соотношения: дм/дэт: 3, где: дм и Аэт - см. ечaшия.

Мера электрического
сопротивления
многозЕачная Мсз071
(Рег. Nч 66932-17) и лр.

Эталон единицы электрического сопротивления

разряда (и выше) в соответствии с приказом
Росстаядарта от 30.12.2019 N 3456,
При поверке модулей AI508G: воспроизведепие

электрического сопротивления
в диапазоне значений от 1 до 4000 Ом (в зависимости от

устtlновленного на модуле типа НСХ);
пределы допускаемой абсоrпотной погрешности в

температ}?Еом эквиваленте выбираются из

4-го

соотношения: Ам/Аэт = 3 где: Дм и Дэт - см. ечания

постоянного тока

7,9

Калибратор
многофункциональньй
и коммуникатор
вЕАмЕх мсб (-R)

фегистрационный
N9 52489-13 и

Эталон единицы силы постоянного электшIеского тока

2-го разряла в соответствии с приказом Росстшrдарта

от 01.10.2018 г. Ns 2091

При поверке модулей AI208G, AI708G, AO108G:

диапазон измерений (воспроизведения) силы
постоянного тока от 4 до 20 мА

дованиеа поввспомогательные ки обо
Приборы
комбинированные
Testo б08-Н1, Testo
608-н2, Testo 610,

Измеритель комбинированньй температуры и
влtDкности окруж{lющего возд}ха.

.Щиапазон измерениJI температуры окружающей среды:

от +15 оС до +25 'С А = +1,0 оС не более

1,7

Номер
п}нюа

методикI
поверки

1q
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5. Требования ýс.ловия) по обеспеченпю безопасности проведепия поверки

5.1ПрипоВеркемоДУлейдолжныбьrгьсобrпоДенытребоВ.lниябезопасностиГоСТ
12.3.019, гост zzzBt, <Правил технической эксшIуатации электроустаIrовок потребителей) и

<Правила по охране труда при экспJryатации электроуст.lЕовок (ПОТЭУ)> (Приказ МиЕтруда РФ

от 15.12.2020 г. N 903Н).

6. Впешпий осмотр
РезУльтатыВнешнегоосмотасчитаюТсяположитеJIьными'еслиВыполн'потся

след}тощие требования :

- комплектностъ соответствует эксплуатационной док}тйентации;

- соответствие внешнего вида модулей приведеняому в опис lии типа;

- отсуtствие механических повреждений и дефектов покрьпиJl, ухудшаюIцих внешпии

вид и препятств},ющих проведению поверки;

- наличие и четкость заводского Еомера и маркировки модулеи,

Рекомендуемые типы
средств поверки

Метрологические и технические требования к средстваJ\{

поверки, необходимые дrя проведениJI поверкиметоди
кипо

Номер
п)ткта

Testo 622, Testo 623
(Регистрачионньй
ль 53505_1з |4

'Щиапазон 
измерений относительной влажности воздуха:

от З0 % до 80 %, 
^ 

= +3 % (не более).

Измерители дarвления
Testo 51 1

(Регистрационньй Jt
5з4з 1_ 13 и

Измеритель атмосферного давлеЕия.
.Щиапазон измерений атмосферного давления: от 8б кIIа

до 10б,7 кПа, Д : +5 гПа (не более).

Термометр
лабораторньй
электронньй ЛТ-300

ег. ]ф 61806-15

Средство измерений температlры
fиапазон измерения температ}ры: от -10 ОС до +35 ОС

А:+0,05 ,с

Удлинлощие провода (при необход,rмости) ГОСТ 1790-

77, ГОСТ |791-61 (ь соответствии с,гребованиями
по ГоСТ 8.338-2002

9

Сосуд Дьюара с льдо-водной смесью или нулевой
остат п и Ееобход.Iмости

,|
8 9 Контроллер NL-9150PRO и панель управления иrш ПК с

обеспечениемalвтономным п

используемые при поверке, должны быгь атrестовшrы

в установленном поряде; применяемые средства измерений доллсrы быть поверены;

2..ЩопускаетсЯ применение аналогитIньD( средств поверки, разрешенньrх к применению

в Российской Федерации, и обеспе.мвающ,lх определение мgтрологических характеристик,

поверяемьD( СИ с требуемой точностью;
3. Дм и Дэт - пределы допускаемой абсо.lпотной погрешности поверяемого модуJUI и эталона

соответственно ого типа НСХ и д{апазона й

Примечания:
1. Эта;lоны единиц величин,

7. Подготовка к поверке п опробование
7.1ВьцерживаютмодУливУсловияхокрУ-lкшощейсреды,Указаrrньп<втабrпrце2'не

менее 2-х ч, в слr{ае, если они находиJIись в кJIиматических условиях, отJlичzlющиr(ся от

указанньпr в табшлце 2.
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7,2 Подготовить к работе средства поверки в соответствии с экспJryатационной

док}ъ{ентацией.
7.3 Поверяемый модуJIь в зzлвисимости от предустановленного типа НСХ подклю.лlть к

калибратору мноmф}ткцион.Uьному (далее * калибратор) или мере сопртивления
многозначной (далее - мrгzвин соцротивления) и подкпочить к контроллеру NL-9150PRO.
Концоллер подкJIютlить к папели управJIения или ПК с автономным прогрalI\,rмным

обеспечением.
7 .4 Пpll опробовштии модулей AI208G, AI708G, AI408G задают с калибратора значевие

напряжения/силы тока (в зalвисимости от поверяемою модуля), соответствующее середиIlе

рабочею диIшzвоIIа измерений поверяемою модуJIя. При помощи п:lнели управления или ПК с

автономным обеспечёнием сним:tют покlц}ilние измерений, оно в зtlвисимости от модуJIя должяо
бьrгь в диапазопах (12,}t1,0) мА, (l0,G.r1,0) мА, (5,}+1,0) В, (2,5+1,0) В.

7.5 При опробов:lнии модулей АО1O8G калибратор перешIючают в режим измерений

н:lпряжения или силы постоянною тока. При помощи панеJrи управле:яия й!ful ПК с авгономньпr,l

обеспечением ш,{итир},ют с модуJUI значение, соответствующее серед,Iне ycTllHoBJIeEHom

ди,шазона воспроизведения поверяемою модуJIя. При помощи ка.lшбратора измеряют значеЕие

воспроизведенного сигнalлъ опо в зalвисимости от установлеппою диaшазона воспроизведений

должно бьгь в пределм (12,Ь1,0) мА, (10,}t1,0) мА, (5,G,r1,0) В, (2,5+1,0) в.
7.6 опробовшlие модулей дI508G и дI608G проводяг совместно с определением

погрешности измерений дшrньD( модулей.

8. Проверка программного обеспечения
8.1 Информаuия о версии По модулей отображается в меню alвтопомного прогрtl}.{много

обеспечения при подкJIючении к д:tнному модулю.
8.2 Результаты поверки по данному п}нкту считtlются положительными, если номер

версии ПО соответствуют сведениям, приведенЕым в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икациоЕные данные мо леи

9. Определеппе метрологическrrх характерпстик и полтверrrцение соответствпя модулей

метрологпческпм требованиям
9. 1 Оrrредеп"опе доrryскаемой основIIой приведенной погрешности модулей проводится

на пяти значеЕиях длапазона входного/вьD(одIlого сиIнalлов (контрольпьп< точках): па крzurх

рабочегО диапазона, а также в точках 25 %, 50 О/о, 'l5 Vо рабочею диапазона измерений

(воспроизведения). В сJrrrае необходимости допускается выбирать иfiые тоIки длaшазона, но не

отличающиеся от рекомендуемьтх, более чем на 5 7о.

прtлuечанuе: по пребованuю заказчl,tка dопускаеmся mак)юе опреdеляmь по?решносmь

в dополнuпельньlх конпрольньlх почках оллlлltчных оm рекоменdуемых, но леrrсаlцлlх внуmрu

рабочеzо duапазона uзмеренuй (воспроuзвеdенuя).

9.2 Определение метрологических характеристик и полгверждение соответствия модулеи

метологическим тебовшIиJIм при работе с термопреобразоватеJIями сопротивления.

9.2.| Поверяемьй модуль подктIютмть к магд}ину сопротивления и коIlтроллеру

NL-9150PRo. Контроллер подкJIючитъ к панели управления Или ПК с автономПЬПrЛ пРОГРамМНЫм

модуле установить тип нсх kptlO0> или остilвить
обеспечением.

9.2.2 На поверяемом

ЗначениенакиикациоЕные дalнныеИденти
икации мопо наименованию модиикационное наименование ПоИденти

Rl.10Номер версии (идентификационньrй
ПО, не ниженом

поI-{ифровой идентификатор

предустановлеЕньй тип Нсх в сrryqдg поверке в сокршценном объеме,
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9.2.З С магазина сопротивлений воспроизводят значеЕие нормиров:lнного сигн,rла,,

соответствующее первоЙ контрольноЙ точке (в соответствии с типом НСХ по ГОСТ 6651-2009
(мэк б0751)).

9.2.4 После стабиrпrзации показапий поверяемого модуJlя снимtlют их с папели

упрarвления или при помощи ПК с автономным прогр:llr,tмным обеспечением.
9.2,5 Операции по п.п. 9.2.3-9.2.4 повторяют для остilльньD( контрольньD( точек и

остапьньп< типов НСХ.
9.2.6 Расс.п,rтьтвают значение основной

контрольньD( точек по формуле (1):
абсоJпотноЙ погрешности /1 для всех

д tt tэ (l),

где: 
', 
- значение температуры, и3меренное поверяемым модулем, ОС;

tэ - значение температуры, задаЕное мaгzвином сопротивJIения, ОС;

9.2.7 Результаты поверки по дtlнному пункту сtп,tтаются положитеJIьными, если

значение /6 в каж!ой контроJIьной точке не превышает нормированного значения с )л{етом
дополнительной абсоrпотной погрешности, указalнного в приложении 1 к настоящеЙ метоДики.

9.3 Определение метрологических характеристик и полгверждение соответствия молУлеЙ

метрологическим требованиям при работе с термоэлеюрическими преобразоватеJIями.

9.3.1 Поверяемьй модуль подкJIючить к каппrбратору и контроллеру NL-9I50PRO.
Контроллер подкJIючить к панели упр:влениrI иrш ПК с автономным прогр:lI\{мным

обеспечением. Собрать схему в соответствии с Рисрком 1.

Медlыо
проЁодр

Уминительные

этаrюннцй
провода

тарu

+

Taprюcтrr

Рисунок l - Схема подк.lпочения

а) К поверяемому модулю подкJIюччlют удJIинитеJIьные (компенсационные) провода по

гост 1790_2016 или ГоСТ 1791-2014 (в соответствии с требованиями по ГОСТ 8.338-2002). Тип

удJIинительньrх проводов лолжен соотвЕтствовать уст:lltовленпому типу НСХ преобразователя

по ГоСТ р 8.585_2001Л4ЭК 60584-1:2013. Концы удлинитеJьньD( проводов соедиЕяют с

медными проводаN{и, скр)тки проводов помещ:lют в пробирки, зzшолнепЕые трансформаторньп.r

маслом иJIи диоксидом аJIюминия. а затем пробирки помещzlют в нулевой термостат (или сосул

дьюара заполненньй льдо-водяной смесью). Температуру в сосуде ,щьюара контолируют
термомеlром с пределом допускаемой абсолютной погрешности цg ý6д99 +0,05 ОС,

б) Подк.lшочают медные провода к кмибратору.

9,З ,2 На поверяемом модуле устtшовить тип НСХ кК)) в случае поверки модуJUl в полном

объеме. При поверке в сокращенном объеме оставляют предустalновленный и.пи устанaвливают
необходлмьй тип Нсх.

ПовOрЁкýй
приборКмнбр.тор J-ll i]
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9.3.3 С эталона воспроизводят значение нормируемого сигналц соответств},ющее
первой контоJIьной точке (в соответствии с типом НСХ по ГОСТ Р 8.585-200l/
МЭК 60584-1:2013).

9,З,4 После стабиrпrз ши показalний поверяемого модуJlя снимalют их с панели

упрalвления иjIи при помощи ПК с автономным програ {мным обеспечением.
9.3.5 Операции по п.п. 9.3.3-9.3.4 повторяют дrrя остzlльньD( копцоJIьньD( точек а также

дlя типа НСХ кВ> при поверке в полном объеме. При этом при определении погрешности дlя
типа НСХ <В> схема Рисунка 1 не собирается, медные провода подкJIючаются к калибратору и
поверяемому модуJIю напрш}то.

9.3.6 Рассчитывшот значение приведенной погрешности измерений температуры rt
по формуле (2):

(2),

где: l, - значение температ}?ы, измеренное поверяемым моДУлем, ОС;

tэ - значение ТЭflС в темпераryрном эквимленте, заданное калибрагором, ОС;

tBtH - верхяий и ниlкrrfr прделы диапазона измсрений температуры, ОС

9,з,7 результаты поверки по д:lнному пункту сщrтаются положитеJIьными, если

значение [6 В КаЖ,ЦОй кон,грольной точке Ее превышаЕт нормиров{lнного значения с yteтoм

дополнительной приведенной Погрешности, указанного в приложении 1 к настоящей методики.
9.4 Опрелеление метрломческих характеристик и подтверждение соответствия

мЕтрологическим модулей измерний (воспроизведепия) сигнаllов нaшряжения и силы

постоянного тока.
9.4.1 Поверяемый модуль подкJIюwггь к калибратору и контоллеру NL-glsOPRo,

КонтроллеР подкJIючитЬ к панелИ управлепиЯ иrм ПК с автономныМ ПРОгРalIt{Мным

обеспечением.
9.4.2 при поверке модулей дI208G, дI708G, дI408G на поверяемом модуле установить

диап.вон измерений от 4 до 20 мД или от 0 до 10 В (в зависимости от типа модуля) в слrIае
поверки моду]Ul в полном объеме. При поверке в соцращенном объеме оставJIяют

предустzlновленньй или устанalвливают необходимый диапазон измерений.
g.4.З При поверке молуля ДО1O8G калибратор перекJIючzlют в режим измерений

напряжения или силы постоянного тока или подкJIючzлют измеритель силы (напряжения)

постоянного тока, а на модуле устalнalвливzlют диапазон от 4 до 20 мД или от 0 до 10 В при поверке

в полном объеме. При поверке в сокращеЕном объеме оставляют предустalновленный или

устанавливают необходимьй диапазон воспроизведения.
9.4.4 ПрИ поверке модулей дI208G, дI708G, дI408G с к.tлибратора воспроизводят

значение нормированного сигпала соответствующее первой контоJьной тоц(е. После

стабилизации показаний поверяемого модуJUI снимzlют Ех с панели управления или при помоuш

ПК с автономным програ},tмвым обеспечением.
9.4.5 При поверке модуля AOIO8G при помопц панели упрzвления или ПК с

ilвтономным ПрограIr,tмным обеспечением задают значение сигнала, соответствующее первой

контрольной iочке. После стабилиздIии сигнала снимalют показапия с кшибратор4
переведенного в режим измерний, или измеритеJul силы (напряжения) постоянного тока.

9.4.6 Операчии по п.п. 9.4.2_9.4,5 повторяют дJlя остальньж коЕгрольньD( точек и

диапазонов измерений (воспроизведения).

9.4.7 Рассчитывлот значение приведенной погрешности /.уДЛЯ ВСех контрольньD( точек

по формуле (З):
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rx = ffi.100% (3),

где: х, - значение сигнarл4 измеренное (воспроизводимое) поверяемь,п{ модулем, В, мА;
Х, - значоние сигнlц4 заданпое (измереппое) каJIибраторм (измерителем нaшряжения и

силы тока), В, мА;

9.4.8 Резуrьтаты поверки по данному пуIrкту сtштаются положительными, ссли

значение }zд кажлой коЕгрольной точке не превышает нормироваЕного значения с )четом
дополнительной приведенной погрешности, ук }alнного в приложении 1 к настояЩеЙ методики.

10. Оформление результатов поверкп
10.1 Сведения о результатах поверки модулей в соответствии с действующим

законодательством в области обеспечения единства измерений РФ перлаются в Федера.lIьньй

информационньй фонд по обеспечению единства измерений.
10.2 Модули, прошедшие поверку с положительным резуJътатом, признаются годными и

допускllются к применению. По змвлению владельца средства измерений или лица
предстttвившего его на поверку, на средство измерений выдается свидетельство о поверке или

вносится запись о проведенной поверке в паспорт, заверяемФI подписью поверитеJIя и знаком

поверки, с }казанием даты поверки.
l0.3 При оцицательньD( результатarх поверки на средство измерний по з:uвлению

владельца средства измерений иJIи лица представившего его на поверку, оформJuIется извещение

о непригодности к применению.

Разработали:
Велущий инженер отдела 207 ФГБУ кВНИИМС> П.В. Сlхов

Начальник отдела 207 ФГБУ (ВнииМс) А.А. Игнатов
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приложЕниЕ l

Таблица 1 гические вания, емые к м лям

Табшча 2 - Метро логиЕIеские требования в части типов НСХ и дишазонов измерений,

вJlяемые к мо Jlям AI508G и AI608G

Пределы
допускаемой

дополнительной
погрешности в

рабоц{х
условиях

экспJryатации

Yдоп -
приведеннarя,

Пределы
допускаемой
погрешности

при
температуре
окрухающей
срелы +25 ОС;

у-
приведеннм,

д - абсоrпотная

Диапазоны
входньD( сигналовl)

(входное
сопротивление)

Измерительный
модуJIь

1дбп=+0,0035 %
от диaшазона
измереrrий/ОС

у = +0,1 Уо

от дяапазона
измерений

от4до20мА
иJlи

отOдо20мА
>200 ом

AI208G
8 входньпr

KalHaJIoB

уд9ц+0,003 %

от диlшазона
измерений/ОС

от4до20мА
иJш

отOдо20мА
250 ом

AI708G
8 входньп<
каналов

уд9л=+0,0035 %
от диzшазона
измерений/ОС

у = +0,1, %

от диапазона
измерений

отOдо l0B
или

отOдо5В
)1 Мом

A1408G
8 входньн
каналов

удбц+0,003 %
от диапазона
изм с

Д = +0,5 оСв соотвgгствии с
таблицей 3

AI508G
8 входньпt

K:lHаJIoB

изм иl-L

удбл:+0,005 %

от диапазона
изм

l = +0,2%
от диапазона

В СООТВЕТСТВИИ С

таблицеЙ 3
АIбO8G

8 входньп<

KalHtmoB

удбп+0,003 %

от диапазона
измеренийt/ОС

у=+0,1 %

от диlшазона
измерений

от4до20мА
отOдо20мА

(<б00 Ом)
от 0 до 10 В
отOдо5В
>800 ком

Aol08G
8 вьrходпьп<

каналов

Примечания:

')'- Прaдaп", допускаемой приведенной погрешности измерений температуры при работе
ы холодного спм.ости компенсfilии темпетом поазаны ссТП

Измерительный модуль Тип НСХ .I[иапазон измерений
температурцr 'tQ_

AI508G
8 входньп< капалов

Ptl00 о = 0,00385 ,с- от -200 до +850

Ptl000 а=0,00385 ,c-l от -200 до +800

о = 0,00428 "С- ')50м ( от _50 до +150

АIбO8G
8 входвьп< каналов

S 91 _ýQ д9 +1760

к от -200 до +1370

.Щиапазоны
вьD(одньD(
сигяzшов

(выхолное
сопротивление)

у=+0,1 %

от диzшазона
измерений

)
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Измерительный модуль Тип HCXl) .Щиапазон измерений
температуры, Ос

R от -50 до +1б00

в от +400 до +l820
N от -200 до +1300
Е от -200 до +1000
J от -2l0 до +l200
т от -200 до +400

Примечание:
l)- Типы НСХ - по ГосТ бб51-2009 (дrя тС) и по ГоСТ Р 8,585-200l (для тп)


