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1. оБщиЕ положЕния
1.1 Настояпtая методика поверки распространяется на каналы измерительные

системы автоматизированной информационно-измерительIiой коммерческого учетаэлектоэнергии Ооо кгазпром энерго) Ооо кгазпром тр.lнсг.в Уфа> Шаранское Лпу Мг
КС-19 <Шаран> (дмее _ Аиис куэ) зав. х! 20.002-2024, пр"дr*Ъч"""rоя *" измерения
активной и реактивной элекгрической энергии. Настоящая методика поверки устirнzвливаетметоды и средства поверки при первичной и периодической поверке Аиис куэ.\.2 Измерительные кана,rы (ИК) состоят 

", "uфор"чц"онно-измерительньD(комплексов точек измерений (ииК ТИ), информачионно-вьгIислительного комплекса (ИВК)
и информационньD( кtlн:Iлов связи. Перечень измерительньп к:lналов приведен в описании
типа АИИС КУЭ. .Щоrryскается проведение поверки Аиис кУЭ ",u.i" отдельньгх ИК, с
обязательным указанием в свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной
поверки.

1.3 Перед проведением поверки следует ознiжомиться с экспrryатационной
доrqментацией на измерительные компоненты АИИС КУЭ; докlменr""", y**unr"-n 

"разделе 4 настоящей методики поверки, реглatментирующими тебования безопасности.\.4 После замены измерительньrх компонентов на однотипные проводится
первичная поверка Аиис Куэ в части Ик в которых была произведена замена.1.5 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость результатовизмерения к государственному первичному этirлону единиц времени, частоты и национальной
шкалы времени ГЭТ |-2022.

1.6 Настоящм методика не распространяется на измерительные компоненты Ик
(трансформаторы тока, напряжения, счетчики элекгрической энергии и др.), поверка которых
осуществJUIетсЯ по методикам поверки, указанным в Федера:lьном информационном фондё по
обеспечению единства измерений.

1.7 Первичнм поверка Аиис куЭ проводится при вводе в эксплуатацию или после
ремонта. !опускается при первичной поверке использовать положительные результатыиспьrганий по опробованию методики поверки при прведении испытапий в цеJIях
утверждения типа АИИС КУЭ. При вводе в эксплуатацию отдельньrх ИК операции поверки
проводят только для этих ИК.

1.8 Периодическм поверка диис куэ прводится в процессе эксплуатации.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При поверке допускается не проверять измерительные канtцы, выведенные из

системы коммерческого учета.
2-2 В случае если проводят поверку ИК в связи с заменой измерительньD(

компонеятов ИК на однотипные, то операции поверки прводят только дIя измерительных
KzlB.lлoB, в состаВ KoTopbD( входят д:lнные измерительные компоненты.2.з Содержлrие и последовательность выполнения работ по цроверке
измерительных кalнalлов и АИИС КУЭ в целом должны соответствовать укЕIlаниям,приведенньм в таблице 1.

Таблица l

Обязательность прведения
опе ции п и

пове ки

номер
пункта

методики периодической
пове

внешний осм ?.l
ка схем включения изме ьных компонентовп 7.2

Проверка отс)лствия поврждений
компонентов

измерительных
1.5 .Ща !а

последовательности чеп ве вания 7.4
оп вание 8.4

2
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Наименование операции
первичной

поверке

Да Да
Да

Да
Да Да



Обязательность прведения
опе и иНаименование операции

пове

номер
пункта

методики периодической
пове

Подтве ение соответствия По 9
Прверка поправок часов. входящих в СОЕВ.
относительно шкалы в мени UTC SU l0. l .2 Да Да
п ве ка мощности н ки на вто ичные обмотки Тт l0.1 .з
п ве ка мощности ки на вто ичные обмотки Тн l0. | .4 Нет

ния в цепи <ТН-счетчик>п поте ьна l0. l .5
Подтверх<дение средства измерний

логическим\t
соответствия

ован ия },t
ll Да Да

ление киз ьтатов по l2
п . <<Нет>> - оп-омечание: не выполняется.ция выполняется

J ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Условия поверки долкны соответствовать:

температура окр}rкающего возд}ха в Mecтitx установки ТТ и ТН от - 40ОС до +40ОС;
температ}ра окружzlющего возд)ха в Mecт{lx установки счетчиков от 0ОС до +40ОС;
температура оКружающегО возд}ха в местчtХ устr!новкИ серверов от +15ОС до +25"С;
относительнzЦ влФкностЬ воздуха оТ 5Yо ДО 95Yо.,

атмосферное давление от 95 до t l0 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИДJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ4.1 К проведению поверки Аиис куЭ доrryскают поверителей, изучивших
настоящую методику поверки и эксплуатациоIrЕ},Iо док}ъ{ентацию, а также эксплуатационные
докр(енты ср€дств поверки в соответствии с таблицей 2.4.2 Измерние вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока,
входящих В cocтilB АиИС кУЭ, осУЩествляеТся персонarлом, имеюЩим стаж работы по
дzlнному виду измерений не менее года, изучившим методику измерений, регламентирующуо
проведение измерений мощности нагрузки трансформаторов тока. Измерение проводят не
менее двlх специмистов, один из KoTopbD( доJDкен иметь удостоверение, подтверждающее
прalво работы на ycтaнoвKllx свыше 1000 В с группой по элекгробезопасности не ниже IV,
второй - удостоверение, подтверждarющее прtlво работы на ycтaнoBкztx свьrше 1000 В с
группой по электробезопасности не ниже Ш.

4.з Измерние вторичной нагр}зки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав Аиис куэ, осуществляется персон:lлом, имеющим стаж работы по
дaшному виду измерений не менее года, изучившим методику измерений, реглtlIt{еп Iир},ющую
проведение измерний мощности нагрузки трансформаторов напряжения. Измерение
прводяТ не менее двух специалИстов, од,lН из KoТopblx должен иметь удостоверение,
подтвержд:lющее право работы на ycтrlнoBкitx свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже IV, второй - удостоверение, подтверждающее право работы на
установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.4.4 Измерение потерь нaшряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором нilпряжения, входящих в состав Аиис куэ, осуществJIяется персоналом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее года, изучившим методику
измерений, регламентирующую проведение измерний падения н:шряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напрлкения. Измерение проводят не менее двух
специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работына ycTatнoBкax свьпrrе 1000 В с группой по элеrгробезопасности не ниже IV, второй -
удостоверение, подтверждающее пр:lво работы на установкм свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.
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первичной
поверке

Ла

Да Да
Да
Да Да

Да !а



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И
повЕрки

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ

При проведении поверки испоJIьз)лот средства измерний и вспомогательное оборудование,
указiurное в таблице 2.

Табл:яца 2

4

ерации поверки
требующие
применение

ств п

етрологические и технические требования к
средствап.r поверки, необходимые дrя проведения

поверки

м еречень рекомендуем
средств поверки

8.3 Подготовка к
поверке

р вл:Dкности, температуры
ния. .Щиапазон измерения

температуры от -40ОС до +55 .С, с пределами
допускаемой основной абсолютной погрешности
измерений температ}ры +0,4.С; .Щиапазон
измереЕия относlтгельной вл,Dкности от 0% до98% с предел.rми допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений
относительной влaDкности +2,5о/о; .Щиапазон
измерепия атмосферного давлен}tя от 30 до 110

пределами допускаемой основной

Измеритель-ргистато
и атмосферного давле

ного давления *0,2 кПа.

абсолютной погрешности измерений
атмо

кПа, с

Измеритель-регистратор
влiDкности, температуры
и атмосферного давления
EClerk-M модификации
EClerk-M-RHTP (рег. М

80931-2l )

п. 8.4
Опробование

мпьютер, осн
вером ИК-порта и

онфигурирования

птическое УСо-2

ереносной
ерсона,тьный

овленным

счетчикопроса
сботройство

рограммным
беспечением

п. l0.1.2
Проверка
попр:lвок часов,
входящих в
соЕв,
отяосительно
шк,UIы времени
UT S

ства синхронизации частоты и времени, с
пределом допускаемой абсолютной погрешности
синхронизации шкiлJIы времени вьrходного
сигн.lла l Гц к шка,rе времени UTS(SU) +1 мкс
(этшон 4-го разряда по ГПС }"тв. приказом
Росстандарта Nч 2З60 от 26.09.2022 l.)

Устрой

инхронизации частоты

ий 300, б00, 900
1000, З000 (рег. J,,lb 56465
l4)

стройство

Метроноени

п. l0.1 .3, п.
l0.1.4, п. 10.1.5

Проверка
мошности

нагрузки на
вторичные

обмотки Тт и
ТН, проверка

потерь
напряжениJI в

цепи кТН_

редства измерний напряжения постоянного

средства измерний для измерения парirм
одн диапазонеи ической цепи в

с

етров

ультиметры цифровые
luke 2871289 (Рег.

ногофункциональные
ТА, АТК (Рег. J',lэ4384l-

риборы для измерени
етров однофазно

64,16-14).

Вымпе.l> ег. Ns 2307

ещи токовые

l0)

цепектрической
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тока в диiшазоне измерений от 0 до 200 В, с
пределами допускаемой основной погрешности
+(0,00З.U+250 мкВ); +(0,003 U+2J мВ);
+(0,00з.U+0,025 в).
Средства измерений силы постоянного тока в
диапазоне измерений от 0 до 5Д, с пределами
допускаемой основной абсолютной погрешности
+(0,015 l+sk), д.



счетчикD измерениЙ от 0,05 Ом
основной поФешности
%.

до5Ом,спределами
+[1,0+0,05 (lzk|/|Zx| - l)],

5)

при поверке другие утвержденные и аттестованные
Примечание - .Що
этalлоIlы едпниц типа и поверенные,
довлетво яющие м

rryскается использовать

логическим
измерений

бованиям.
}твержденного
анным в таблице.

величин, средства

6 ТРЕБОВАН}IЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При выполнении поверки следует выполнять трбования безопасности всоответствии с ГоСТ l2.3.019-_80, гост l2.2.007.0-75, кПравиламй технической эксплуатацииэлекгрических станций и сетей РФ>, кПравилами эксплуатации электроустановок потрбителей>,<правилами техники безопасности при эксплуатации электрустановок)) и кправилами техникибезопасяости при эксплуатации элекгрустановок потрбителей>.6,2 Поверитель допускается к выполнению работ в составе бригады в количестве неменее 2 человек, хотя бы один из которых имеет группу допуска по электрбезопасности не нижеIV (ло и свыше 1000 в).

7 ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 Внешним осмотрм проверяют укомплектованность ик измерительнымикомпонентами, проверяют соответствие типов фактически использованных измерительныхкомпонентоВ типам средств измерний, использование которых предусмотрено формулярм.прверяют, имеются ли на все измерительные компоненты свидетельства о поверке илидействующие результаты поверки, оформленные иным образом.
7 .2 Внешним осмотрм прверяют схемы подкJIючения трансформаторв тока инапряжения к счетчикам элекгрэнергии на соответствис схемам подключен}ul, указанным вэксплуа,тационной документации на счетчики электрэнергии.7.3 Визуально прверяют отслствие поврждений доступных частей измерительных

компонентов, таких как счетчикиj_трансформаторы тока, трансформаторы напряжения и других,

указанных в формуляр АИИС КУЭ.
7.4 Визуально, по маркирвке прводников в измерительных цепях и индикаторусчетчиков, прверяют последовательность чередования фаз на каждом счетчике электрическойэнергии. При проверке последовательности чередовани" фu. no индикатору .";;;;;; действуютв соответствии с эксплуатационной документацией на счетчики электрэнергии.
резульtпаmы вьlполненuя операцuч счurпоюlrl полоJrсumеrlьныма, есJiи составизмерительных канalлов соотsетствует формуляру; целостность корпусов измерительныхкомпонентов не нарушена; имеются_действующие результаты поверки на каждый измерительныйкомпонент, входящий в состав Ик; схемы включения счетчиков элекгрической энергиисоответствуют эксплуатационной документацией на счетчики элекгроэнергии;

последовательность чередования фаз прямая.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ8.1 обеспечитьвыполнениетребованийбезопасности.
8.2 Изучить эксплуатационную документацию на По конфиryрирования и опрсасчетчиков.
8.з обеспечить выполненис условий поверки.
8.4 Опробоваrrпе

_ 
8,4,1 Прверяют рботоспособность связующих компонентов и вспомогательных

устройств, счетчиков, ивк, отс}тствие ошибЬк информационного обмена. l tpoBepKaосуществляется анalлизом записей в журнirле событий сервера баз данных, прверкой наличия вбазе данных результатов измерений, ipa""erne" результатов измерений, хранящихся в базе
данных Ивк с результатами измер"ий, *рur"щr"п"" в энергонезависимой памяти счетчиков
электрической энергии.

8.4.2 ,Щействуя в соответствии с указаниями, приведенными в руководстве пользователя
программногО обеспечения конфиryрирован"" a"еr"r*а, производят чтение журнarла событий,
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хранящихся в памяти счетчиков. Считывают журналы событий Ивк и убе*цаются в отс)лствии
:ilfi:'* ошибках и аварийных ситуациях 

" 
йвк, ,r* числе в отс)лствии записей об ошибках

8,4,З Использчя программное обеспечение ИВК убеждаются, что коэффициенты

;ХШff'J:""" 'Pun'6oP"u'oPoB To*al запрограммирванные 
" 

ивк .oor"...ruy.r-y**unr"," 
"8,4,4 Через канал прямого доступа к счетчикам элекгрической энерлии (оrrтопорт илицифровой интерфейс KS+BS; . ,"nJn".o"ur**-",ip.pu""o, конфиryрирования счетчикасчитывают из архива ка]кдого счетчика в составе Ик результаты измерений количества активной иракгивной электрической энергии за предшествующ"" aуr*, или за "ге сутки, в которых суточноеприращение элекгрической энергии не равно ,yna. У о"*дчaтся в том, что коэффициентытрансформlчи1 запрограммированные в счетчиках равны Единице.8,4,5 .Щействуя в соответствии a y*uaur"""", приведенными в руководстве пользоватеJUlпрограммного обеспечения, установленного на ИВk, формируrот ;"r*;;;Г iMl бчлп,содержащий результаты измерний за ту же дату (контрольные сlтки), что и результаты

;:;:;*",О, 
полJденные непосредственно со с"еrчи*о"' электрической энергии при выполнении

рассчитывают количество потрбленной активной и рактивной электрической энергии законтрольный интервал времени по формулам:
WA,: К1,.Кц,.0.5.Р.",, кВт.ч
WPi = Kr;.Kui.0,5.Qg*;, КВаР Ч
.д" i- no""p 

"."Ёi"r"п"по.о *ur-u; (l)

_ kri - коэффициент трансформации трансформаторов тока, использованных в i-oMизмерительном канале;
KUi - коэффициент трансформации трансформаторов напряжения, использованных в i-oMизмерительном канале;
рсчi- Средняя активная мощность за получасовой интервал контрольных суток, считанноеиз профиля мощности счетчика 

" 
i-o" 

"зм"р"rеп""о" *u*,on";
Qc.l; - СРе.ЦНяЯ реактИвная мощность за получасовой интерв,rл контрольных с)лок,считанное из профиля мощности счетчика в i-oM измерительном мнале.Сравнивают результаты расчета по формулам (l) с результатами измерений,содержащимися в выходном файле, полученном на-иьf.
Резульtпоtпьt вьrполненаЯ проверкЧ счulпаюп полоJкulпельными, если журналы событиЙне содержат записей об аварийных ситуацшIх и ошибках иrформuционrоrо ооJй, результатывычислений по формуле (') 

':-:т]1"-1рIя от результатов полученных с помощью программьiчтения данных из базы данных ивк диис куэ;бо;ее чем на один киловатт-час.

9 ПРОВЕРКАПРОГРАММНОГООБЕСПЕЧЕНИЯСРЕДСТВАИЗМЕМЕРЕНИЙ
9,1 Проверяют соответствие цифрового идентификатора метрологически значимойчасти По, yKi,.aHHoMy в описании типа АИИ-С КУЭ. Проверку проводят путем расчета цифрвогоидентификатора. ,щля расчета цифрового 

"л"пrr6r'*чrорu допускается использовать любоепрограммное йеспечение, реализующее алгоритм, описанный в RFC l32l.9.2 РеryльmаmЫ проверкЧ счuпrllюlt полоеrcut е.lьньtмц, если цифровойидентификатор соответствует, указанному в описании типа АИИС КУЭ. Идентификационныепризнаки ПО приводят в протоколе поверки.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕМЕТРОЛОГИЧЕСКИХХАРАКТЕРИСТИК
10,1,1 Метрологические характеристики ик Аиис Куэ при измерении временипроверяются комплектным методом, при измерении электрической 

"r"pir, - поэlементным, ИкАиис куЭ обеспечивают нормированные характеристики погрешности измерения электрическойэнергии при использовании поверенных измерительных компонентов и при выполнении рабочихусловийлх применения, установленньж в технической документации на АИИС КУЭ.10,1,2 Проверка поправок часQв, входящпх в СОЕВ, относllтельно -*-о, .р"r"",Uтс(Sц
10.1.2.1 Включают устройство сиrжронизации частоты и времени Метроном в
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соответствии с руководством по эксплуатации.
10,1,2,2 Сравнивают покllзания индикатора устройства синхрнизации частоты ивремени Метроном с покltзаниями часов счетчиков электрической энергии и фиксирутот ллякФкдого счетчика разность показаний (поправка часов счетчика) АЦ".
резульtпаtпьl проверкu счurпаюm полоJrсurпельньtмll, если поправки часов счетчиковэлектрической энергии 

^Ьч 
не превышают *5 с для всех счетчиков.

10.1.3 Проверка мощшостп нагрузкш на вторпчtfые обмотки Тт10,1,3,1 Измерние полrой *rощrосrп ,,Ъ.руr*п на вторичную обмотку каlqдого ТТосуществляют в соответствии с аттестомнной методикой ,",nonn""n" ,змaрrиИ, например, всоответствии с методикой <Методика выполнения измерений nupu""apoa вторичных цепейизмерительных трансформаторв тока и напряжения>, (ргистрационный м Фр.1.34.20l4.17s l4).10.1.3-2 ,Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные обмотки ТТ непроводить, если такое измерение прводилось при составлении паспорта-протокола на данный ИКв течение истекающего интервала между поверками. При этом паспорт-пртокол должен бытьсогласован органами государтвенноЙ метрологической слlя<бы, np" y.no"rn пйr""р*.пп"прослеживаемости результатов измерений, приведенных в них.

. 
Резульtпоmы проверкu счurпоюrп по"aоJrurпе,rьньrмu, еслинагрузка на вторичные обмоткитрансформаторв тока лежит в пределах установленных гост 774б_2015 или описанием типа наТТ, входяший в ИК.

10.1.4 Проверка мощностп пагрузкп на вторllчпые обмотки ТНl0.1.4.1 Измерние полной мощно.rй 
"u.py.*, на вторичную обмотку ТНосуществляют в соответствии с аттестованной 

"етодикой 
выполнения ,iмернrи, например, всоответствии с методикой кМетодика выполнения измерений napu"erp" вторичных цепейизмерительных трансформаторв тока и напряжения> (регистрационный м Фр.,l .3 42ol4.1,1814).10,1,4,2 ,Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные обмотки ТН непроводить, если такое измерение прводилось при составлении паспорта-пртокола на данный ИКв течение истекающего интервала мех(цу поверками. При этом паспорт-протокол должен бытьсогласован органами государственной метрлогической сл}жбы, npn yano""n подтвержденияпрслеживаемости результатов измерний, приведенных в нш(

. 
Резульпаtпьt проверкu счumаюm полоJrurrrа,tьньrмu, если нагрузка на вторичные обмоткитрансформаторов напрюкения лежит в пределarх, установленных гост l983-2015 или описаниемтипа на Тн, входящий в Ик.
10.1.5 Проверка паденпя напряжеппя в цепи <<ТН - счетчпк)).10.1.5.1 Измерение падения напряжения во вторичных цепях от трансформаторнапряжения до счетчика прводят в соответствии с аттестованной методикЬй измерений,например, в соответствии с методикой кметодика выполнения измерний параметрв вторичных

ЧТ:Йл . л"л.У:р!тельных трансформаторв тока я напряжения> (ргистрационный NеФр.1.34.20l4.178l4).

. l0.1.5.2 .Щопускается измерение падения напряжения во вторичных цепях оттрансформатора напряжения до счетчика не прводить, если такое измерение прводилось присоставлении паспорта-протокола на данный Ик в течение истекающего интервала мФtцуповерками. При этоМ паспорт-пртокол должен быть согласован органами государственной
метрологической службы, при условии подтверждения прослеживаемости результатов измерений,приведенных в них.

резульtпапьt проверкч счцmоюm поло7rumе,aьными, если измеренное значение потерьнапряжения не првышает 0,25ОZ.

11_ ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙМЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
l1.1 АииС КУЭ считают удовлетворяющим метрологическим трбованиям, если в

:Р:.,::: i:.i:!11 были получены положительные результаты всех прверк, предусмотренных
таолицей l настоящей методики поверки.
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12 оФормлЕниЕрЕзультАтовповЕрки
l2.1 Конструкция Аиис Куэл_не предусматривает нанесению знака поверки и знакаутверrцениЯ типа непосредСтвенно на СИ илИ на *opny"u диис куЭ 

" """au* 
о*rупных дляпрсмотра.

l2.2 При положrгельных_р€зультат.ц прверк предусмотренных таблицей l настоящейметодики поверки. диис куЭ признается пригодной' * прп"е".ппю и оqормляетсясвидетельство о поверке в соответствии с действующими нормативными правовыми документами.знак поверки наносится на свидетельство о поверке. В приложении к свидетельству о поверкеуказыва9тся перечень и состав измерительных каналов (с указанием пх типов и заводскихномерв), пршедшю( поверку и пригодных к применению. hporo*on поверк; обор"п"".." .призвольной форме в соответствии с трбованиями аккредитомнного на поверку юридическоголица или индивидуального предприниматепя, пр"од"щеiо поверку.l2.3 В слу.tае прведения поверки дИис кУэ 
",,u.rn отдельных ИК, обязательно

указывается в свидетельстве о поверке информация об объеме прu"о"пrоИ' поверки. Вприложении к свидетельству о поверке укiвывается перечень и состав измерительных каналов (с
указанием их типов и заводских номеров), пршедших поверку и пригодных к применению.l2,4 В слрае признания Аиис куЭ неудовлетворяющей метрлогическимтрбованиям, Аиис куЭ признается непригодной к применению и оформляется извещение онеприюдности с указанием причин ,есоотв"тсr"ия в соответствии с действующиминормативными правовыми документами.

_ l2,5 Сведения о результатах поверки передаются в Федерльный информационный фондпо обеспечению единства измерний пр"од"щ""п поверку срсдств измерений юридическимилицами и индивидуальными прсдпринимателями.


