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1. Общие положеция
1.1 Настоящм методика поверки применяется дJIя системы измерений количества и

параi\.{етов свободного нефтяного газа (СИКГ) (ДНС-3ЕЕ Газ на ФВ.Щ> (лалее - СИКГ) и

устанавливает методику первичной поверки при вводе в экспJryатацию, а также после ремонта и
периодической поверки при эксплуатации.

В результате поверки должны бьrгь подтверждены следующие метрологические
характеристики, приведены в таблице 1

Таблица 1 - Метрологические харzжтеристики

,Щля СИКГ установлена поэлементнм поверка.

Объемньй расход газа, приведенный к стандартЕым условиям, определяется косвенным

методом динzlмических измерений, основalнным на измерении объемного расхода и объема гаЗа

при рабочих условиях, д;lвления и температуры.

Поверка средства измерения расхода гzrза из состава СИКГ обеспечивает передачу

единицы объемного и массового расхода газа в соответствии с государственЕой поверочнОй

схемой, )"rвержденной Приказом Росстандарта от 11,||.2022 г. Jф 1133 <Об 1твержлении
Государственной поверочной схемы дJur средств измерений объемного и массового расхода
газа>, подтверждающую прослеживаемость к Государственному первичному эталону единиц

объемного и массового расходов газа ГЭТ 118-2017.

Поверка средства измерения давления газа из cocтalBa СИКГ обеспечивает передаЧУ

единицы давлеяия в соответствии с государственной поверо,тной схемой, утверждевной
Приказом Росстандарта от 06,12.20|9 г. Ns 2900 <Об угверждении Государственной поверочной

схемы для средств измерений абсодютного давлеЕия в диапазоне 1,10-1 - 1,107Па),

подтверждающую прослеживаемость к Государственному первичному эталону единицы

давления ГЭТ 10l -20l 1.

Поверка средства измерения температуры газа из состава СИКГ обеспечивает передачу

единицы температ}?ы в соответствии с государственной повероT ной схемой, угвержденной
Приказом Росстандарта от 23.12.2022 г. Ns 3253 <Об рвержлении Государствепной поверочной

схемы д'rя средств измерений температуры)), подтверждающ},ю прослеживаемость к

Государственньrм первичным этilлонам единицы температуры ГЭТ З4,2020 и ГЭТ 35-202l.

Интервал между поверками СИ из состава СИКГ указilн в док)ментах на методики

поверки этих СИ.
Если очередной срок поверки СИ из состава СИКГ наступает до очередного срока

поверки СИКГ, поверяется только это СИ, при этом поверку СИКГ не проводят.

2. Перечень операций поверки
2.1 При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2.
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Наименование характеристики Значение

Объемный расход газа, приведенный к стандартным условиям, м3/ч от 500 до 80000
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
объемного расхода (объема) газа, приведенного к стандартным
условиям, 7о

+ 5,0



Наименование операции поверки

Номер раздела (пункта)

методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операциJr

поверки

первичной

поверке

периодической
поверке

,Ща Да
Подготовка к поверке и
опробование СИКГ !а 7

Проверка программного
обеспечения

.Ща Да
8

Определение метрологических
характеристик СИКГ !а Да

Подтверя<дение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

!а ,Ща 10

Оформление результатов поверки !а l1

Таблица 2 - Операции поверки

3. Требовапия к условиям проведепия поверки
3. 1 Поверка СИКГ осуществляется в условиях эксплуатации.

3.2 При проведении поверки соблюдают условия в соответствии с требованиями

док},ментов на методики поверки СИ, входяцшх в состав СИКГ.
3.З Условия проведения поверки должны соответствовать приведеЕным в таблице 3.

Таблица 3 - Условия проведения поверки

4. Метрологические и технические требования к средствдм поверки
4.1 При проведении поверки применяют средства поверки, представленные в таблице 4

Таблица 4 - Перечень средств поверки

Напменовапие хардктеристики Значение
температура окружаrощей среды, ОС от -54 до +35

относительная влажность, О% не более 90

атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

Операции поверкц,
требующие

применение средств
поверкп

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверкп

Перечень
рекомендуемых
средств поверки

п.9.2 Определение
относительной
погрешности
измерений объемного
расхода и объема газа,
приведенItьD( к
стандартным
условиям

Средства генерации и вослроизведения
сигнilлов частоты и силы тока в диапазоне
воспроизведения сигнzlлов:
- силы постоянного тока от 0 до 25 мА с
пределами допускаемой основной
погрешности +(0,02 % показ. +l мкА);
- последовательности имrryльсов от 0 до
9999999 импульсов;

Калибратор
многофункциона,тьньй
MC5-R (дмее
калибратор),

регистрационный
номер в федеральном
информационном
фонде 22237-08

3

Проведение операции при

Внешний осмотр 6

!а

9

!а



- частоты сигнzlлов от 0,0028 Гц до 50 кГц с
пределом допускаемой относительной
погрешности +0,01 О%.

Раздел 3 Требования к
условиям проведения
поверки

Средства измерений температ}ры
окружающего воздуха в диaшазоне
измерений, охватывающем температуру
проведениJI поверки с пределы основной
абсо.tпотной погрешности *0,3 ОС.

Термогигрометр
ивА-6н,
регистрациоIшьй
номер в федеральном
информационном
фонде 4б434-11Раздел 3 Требования к

условиям проведения
поверки

Средства измерений влiDкности возд}ха в

диапазопе измерений от 0 до 99 Уо с
пределzlI\{и допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений
относительной влакности а2,0 о/o.

Раздел 3 Требования к
условиям проведения
поверки

Средства измерений атмосферного давления
в диапzвоне измерений от 75 до 115 кПа с
пределаI\{и основной приведенной
погрешности +0,02 О/o.

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие поверенные средства измерений

},твержденного типа, удовлетворяющие метролоtическим требованиям, в таблице

4.2 Каждое примеЕяемое СИ из состава СИКГ должно быть поверено. Результаты

поверки СИ подтверждzlются сведениями о результатах поверки СИ, включенньшr,rи в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений. При необходимости

на СИ наносится знак поверки, и (или) вьцается свидетельство о поверке СИ, и (или) в паспорт

(формуляр) СИ вносится запись о проведенной поверке, заверяемая подписью поверителя и

знаком поверки.

5. Требования (условия) по обеспечеппю безопаспости проведения поверки

5.1 При проведении поверки соблюдают требования, опредеJIяемые:

- Правилами безопасности труда, действующими на объекте;

- Правилами безопасности при эксплуатации СИ;
- Федеральньш.rи нормами и прalвилами в области промышленной безопасности <Правила

безопасности нефтяной и газовой промышленности),

5.2 УправленИе оборудованИем и СИ проводитсЯ лицами' прошедшимИ Обl"rение и

проверку знаrrий и доrг}rценными к обслуживанию применяемого оборулования и СИ.
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б, Впешнпй осмотр
6.1 При проведеЕии внешнего осмота должно бьrrь установлено соответствие

поверяемой СИКГ следующим требоваrrиям:

- монтаЖ расходомера-сЧет.шка кВега-Соник ВС-12> (да;lее - расходомер) должен

соответствовать требованиям, устzшовленным изготовителем расходомера;
- комплектность СИКГ должна соответствовать ее руководству по эксплуатации;

- на компонентах Сикг не должпо быгь механических повреждений и дефектов

покрытия, ухудшающих внешний вид и препятств},ющих применению;

- надписи и обозначения на компонентах Сикг должны бьrь четкими и соответствовать

руководству по эксплуатации;
- наличие маркировки на приборах.



Результаты поверки считilются положительньши, если устalновлено соответствие СИКГ
всем требованиям, перечисленньIм выше. При обнаружении дефектов необходимо приЕять

решение о прекращении поверки (ло устранения обнаруженньrх дефектов) или о возможности

проведения дмьнейшей поверки.

7. Подготовка к поверке и опробованпе средства измерепий
7.1 Подготовку к поверке провомт в соответствии с руководством по эксплуатации

СИКГ и нормативными докуN{ентаIr{и на поверку СИ, входящих в состав СИКГ.
7.2 Все используемые СИ долlr<ны быть приведены в рабочее положение, запемлены и

включены в соответствии с руководством по их эксплуатации.

7.3 При опробовании СИКГ проверяют отсуIствие сообщений об ошибках и

соответствие текущих измеренньD( СИКГ значепий температуры, давления, объемного расхода
д:lнным, отрaDкенным в описltнии типа СИКГ.

Результаты опробования считают положительными, если отсутств),ют сообщения об

ошибках и текупше измеренные СИКГ значения расход4 дzlвJIения и температуры

соответствуют данным, отраженным в описании типа СИКГ.

8 Проверка программного обеспечения
8.1 Программное обеспечение (да.пее - ПО) СИКГ базируется на ПО, входяших в cocПlB

СИКГ серийно выпускаемых компонеrггов уtвержденного типа.

Проверку идентификационньD( данньD( ПО системы измерений осуществJIяют как дШl

основного вычислительного компонента системы - вычислителя УВП-280 (далее -
вычислителя).

Проводится проверка заявленных идентификационньD( дtlнньж (признаков) ПО:

- идентификационное наименование По;
- номер версии (идентификационный номер) ПО;
- цифровой идентификатор ПО.
При проверке змвJIенньD( идентификационньrr( дalнньD( (признаков) ПО должнО бЬГГЬ

устмовлено соответствие идентификационньD( дtlнньD( ПО сведени_шv, приведенным в

описании типа на Сикг.

9 Опреде"rепие метрологическпх характершстпк СИКГ
9.1 Определение мgтрологических харакгеристик СИКГ закJIючается в расчете

относительной погрешности при измерении объемного расхода и объема свобоДного нефтяногО

газа (далее - газ), приведенньп< к стандартньш условиям.
9.2 Определение оп{осительной погрешности измерений объемного расхода и объема

газа, приведенньD( к стандартным условиям.
По метрологическим характеристикам примеЕrIемьж СИ рассчитывают общую

результируощую погрешность определения расхода и объема газа, приведенньD( к ст:lндартным

условиям.
РасчЕт относительной погрешности измерений объемного расхода и объема газа,

приведенньD( к стандартным условI rм осуществJIяется по формулам (1) - (13).

,ЩопускаетсЯ провод,Iть расчет отЕосительной погрешности СИКГ при измерении

объемного расхода (объема) газа, приведенного к стtшдарпБIм услов11ям, с помощью

аттестованного прогр{lммного обеспечения. Пределы относительной погрешности приним:lются

5



рalвными относительной расширенной неопределенности (при коэффициенте охвата 2),

рассчит:lнной в диaшазоне рабочих пара},rетров.

9.2.1 Относительную погрешность измерений объемного расхода газа, приведенного к
с

стандартным условиям d*, %, рассчитывают по формуле

бо" = а} + $ai + ýrф + 6'r + 6'"ur ,

где бq - пределы допускаемой относительной погреп]ности при измерении объемного

расхода газа в рабоштх условпях, Yо;

9т - коэффишиент вJп{лlия температуры на коэффичиент сжимаемости газа;

,gp - коэффичиент влияниJr давления на коэффициент сжимаемости геlа;

бе - пределы допускаемой относительной погрешности измерениJ{ абсолЮтнОГО

давления, ОZ;

бт - пределы допускаемой оfllосительной погрешности измерения темпераryры, 7о;

бк - пределы допускаемой относительной погрешности определения коэффичиента

сжимаемости газц Yо|

dru* _ пределы допускаемой относительной погрешности вьFIислитеJUI при вычиСЛеНИИ

объемного расхода газа, приведенного к стalндартным условиям, 7о.

9.2.1.1 Опрелеление относительной погрешности измерений объемного расхода газа

Пределы допускаемой относительной погрешности при измерении объемного расхода
газа в рабоwrх условиях по измерительной линии рассчитывают по формуле

(2)

где бо" - пределы допускаемой относительной погрешности расходомера-счетчика
при измерении объемного расхода гчва в рабочих условиях, 

О/о;

6"о,* - пределы допускаемой относительной погрешности вьFIислитеJIя при

преобразовании сигнiIлов расходомера-счет.Iика в цифровоЙ код, О/о.

Проверяют передачу ипформации на ylacTкe линии связи: расходомер - выIlислитель.

,Щля этого откJIючtlют расходомер и с помощью ка;lибратора под:lют на вход выIшслитеJIя с

гlетом линии связи частотные сигн.шы: l00 Гц, 1250 Гц, 2500 Гц, 3750 Гц, 5000 Гц, которые

соответствуют значениям расхода из насIроенного д{lшазона. Фиксирlтот значение расхода с

дисплея вы.мслитеJIя.

ОтносительнуЮ погрешность вьt.Iислителя при преобразовании сигнtlлов расходомера-
счегмка газа в цифровой код определяют по формуле:

o*.,-Q,а,".*=tOOзэii, (3)

где о",", - показание вычислитеJIя в i-той точке, м3/ч;

Q - заданное при помоцц калибратора значевие расхода в Ётой реперпой то,лсе, м3/ч;

Выбирают максимllльное значепие и подстllвJIяют в формулу (2).

9.2.1.2 Опрелеление относитеJIьной погрешности измерений дtвления г }а

пределы допускаемой относительной погрешности определения давления рассчитывalют
по формуле

6:,6r=

6

(l)

.,,r 6lо* '



(4)

где п - число последовательно соединенньtх измерительньD( преобразователей,

используемых дJIя измерения давления;

d" - относительнatя погрешность, вносимzU{ i-M измерителъньшл пробразоватеЛеМ

дalвления с учетом дополнительньD( погрешностей, Уо.

дбсолютн}tо погрешность преобразования аналоговых сигналов в цифровое значение

измеряемого параметра по Kaнarry измерений давления определяют следующим образом.

Проверяют передачу информачии на rIастке линии связи: Датчик давления ЭМИС-БАР

-вычислитель. .Щля этого откJIючztют датчик дtшленшl ЭМИс-БдР и с помощью ка:rибратора

подают на вход выЕмслитеJUI с учетом линии связи анrrлоговые сипIМЫ. .ЩrrЯ аНа.rrОГОВОГО

сигнала 4_20 мД это: 4 мД, 8 мД, 12 мД, 16 мД, 20 мД, которые соответствуют значениям

давления из пастроеЕЕого диtшазона. Фиксируют значение давления с дисплея вычислитеJIя.

значение давления pi, задаваемое ка.пибратором, рассчитывllют по формуле

Р,r,"* - Prn
(/, -1*), (5)

/о* -1*
где Pmaxr Pmin - в€рхниЙ и нижниЙ пределы диaшазона измереЕиЙ давления, МПа;

1.а*, 1miп _ мitксимalльное и минимальное значения токового сигпала, СООТВеТСТВУЮЩИе

верхнему и нижнему пределzш,t диапазона иЗМерениЙ даВЛеНия Рmах И P-in, MAi

i - значение подаваемого от калибратора входlого сигнала постоянного тока мА,

По результатам измерений в каждой реперной точке выIшсJUIют абсоJIютную

погрешность по формуле
ь1= 1_ р,, (6)

где Pi - покzвarние вычислитеJIя в Ётой реперной тоц(е, МПа;

рr, _ заданное при помощи кыrибратора значение дzlвления в iтой реперной тош<е, мпа.
При известном значеЕии абсолютной погрешности относительнаJl погрешность

нaжодится по формуле

бо=
i=l

, ,2
(r,,) ,

4 =Рr" +

(7)

9.2. 1.3 Опрелеление относитеJIьЕой погрешности измерений температ}ты газа

пределы допускаемой относительной погрешности определения температуры

вычисляют по формуле

,, =l00f

(8)

где п - число последовательно соединенньD(

используемьD( дJIя измерения темпсратуры;

t", t, - соответственно, верхнее и нижнее значения ди{шазона шк'lлы комплекга СИ

температуры, ОС;

, - температура газа, ОС;

дгl - абсошотнzц погрешность j-го измерительного преобразоватеJIя температуры с

у{етом дополнительньD( погрешностей, ОС;

Уч,,У,i_соответстВенно'ВерхяееинижнеезначениядиапазонашкалыиJIиВьD(одного
,|

ti*)
измерительньD( преобразователей,

" 1000. -t")о_ =-' 2'13,|5 + t



сигнала i-го измерительного преобразоватеJuI температуры, "С.
Абсолютную погрешность преобразования аналоговьж сипl:Iлов в цифровое 3начение

измеряемого парllметра по каналу измерений температуры опреде]шют следующим образом:

Проверяют передачу информации на r{астке линии связи: преобразователь температуры

прогрal}tмируемый ТСПУ 031 - вычислитеrь. .Щля этого откJIючают преобразователь

температуры программируемый ТСПУ 03l и с помощью ка:lибратора под:lют на вход

вычислитеJlя с )летом линии связи аналоговые сигналы. ,Щ.пя аналогового сигнzШа 4-20 мА ЭТО:

4 мА,8 мА, 12 мА, lбмА, 20 мА, которые соответств},ют значениям температуры из

настроенного диtшазона. Фиксируют значение температуры с дисплея выlшслитеJIя.

значение температуры z;, задаваемое ка:rибратором, рассчитыв.rют по формуле
т_тf rrвr ! ппл (1, -1-.), (9)
1,rо* _I -

где 7mд(, Zmin - верхниЙ и нихсrиЙ пределы диzшазона измереЕиЙ температуры, ОС;

/mах, 1min - м:жсимальное и мИНИМаЛЬНОе ЗНаЧеНИЯ ТОКОВОГО СИГНаЛа, СООТВеТСТВ}'ЮЩИе

верхнему и нижнему предела}t диапrц}она измерениЙ температуры Zmак и Г.ь, мА;

1i - значение подаваемого от калибратора входного сигнала постоянного тока, мА.

по результатам измерений в каждой реперной точке выtмсляют абсолютную

погрешпость по формуле
Тr, (10)

где ?i - показание вычислитеJUI в ЁтоЙ реперпоЙ точке, ОС;

Iу - ЗаДаННОе при помощи калибратора значение температуры в Ётой реперной

тоц(е, ОС.

9.2.1.4 относительную погрешность определения коэффшщента сжимаемости пr:}4 дIя

многокомпонентного газа, при расчете коэффициента сжимаемости по давлению, температуре

и компонеЕтному сост:ву, без уrеrа поФешности измерений д:вления и температуры,

рассчитывают по формуле
N-

ai,*Il9., d. 
l-

r=l -
(11)

где d*, - относительнltя погрешность, припиc:шная уравнению, примеЕяемому дtя расчета

коэффиuиента сжимаемости газа;
N - число компонекгов газовой смеси;
9",, - относительньй коэффициеЕт чувствительItости коэффициента сжимаемости к

изменению i-го компонента газа;

d, - относительнlUI погрешность определения моrирной доrпr i-го компонеята газовой

смеси,
9.2.1.5 относительньЙ коэффициент Lryвствительности коэффициента сжимаемости ff к

изменению значения i-го компонента газовой смеси рассIштывzlют по формуле

9," (12)

/*, - частнм производная фунщии f по х,;

.r, - содерж:lние i-го компонента в газовой смеси;

К - коэффициент сжимаемости.

Ц-Т*^+

ЬЦ=Т,-

бr =

= f:_ х,
, ь, К
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где



9.2.1.6 Прелел относительной погрешности измерений объема газ4 приведенного к

стандартным условиям, бп Vо, олрелеляют по формуле:

ф" ё;,+d;
где 6_ - относительнбI погрешность измеренийО' приведенного к стандартньш условиям, 

Ой;

6, - относительнаJr погрешность вычислитеJIя
времени (измерения текущего времени), %.

Относительная погрешность вьгIисJIитеJIя при

(l3)

объемного расхода СНГ,

при определении интервarла

определении интервzIла времени

пренебрежимо мала, поэтому относительнаJI погрешность измерений объема гща, приведенного

к стандартным условиям, принимается числеЕно равной относительной погрешности

измерений объемногО расхода газа, приведеЕного к стандартЕым условиям.

10. Подтверllцение соответствпя средства пзмерений метролоrrrческпм

требованиям
10.1 Метролоrические хараIсгеристики СИ, входящих в состав СИКГ, должны

соответствовать метрологическим требованиJIм, указанным в описtшии типа СИ, и

подтверждаться действующими результатаIvIи поверки.

10.2 ПрелелЫ относительной погрешности измерений объемного расхода и объема газа,

приведенньй к стандартным условиям, по формуле (1) не должны превьшIать +5,0 О/о,

1 1. Оформление результатов поверкп
Результаты поверки СИКГ передаются в Федера-пьный информационный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с Приказом Минпромторга России от 31 июля

2020 г. Np 2510 (об }тверждении порядка проведения поверки средств измерений, требований к

знаку поверки и содержанию свидетельства о поверкеD.

по заявлению владельца Сикг или лица, предстzвившего Сикг на поверку, при

положительньD( результатах поверки вьцается свидетельство о поверке в соответствии с

ПриказоМ Минпромторга России оТ зl июля 2020 г. Ns 2510, или в слr{ае отрицательньD(

результатов поверки вьцается извещение о непригодности применения СИКГ,

СИ, входящИе в состаВ СИКГ, должНы быгЬ снабжены средстваI\rи защиты

(пломбировки) в соответствии с опис!шием типа на Си или эксплуатационной докlтллентацией.

Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы,

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке СИКГ,
При отричательньD( результатах поверки СИКГ к экспrryатации не допускают,
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