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1 обшllе положеIltlя

1.1 Настоящм методика поверки применяется для поверки приборов у{ета
электроэнергии высоковольтных интеллектуальньтх НАРТИС-И500 (далее - ВИПУЭ) и

устанавливает порядок проведения первичной и периодической поверок.

2 Перечень операций поверки
2.1 При проведении поверки ВИПУЭ должны быть выполнены операции, укщанные в

таrб.,tи lre l,

Таб-,rица 1 - оп ациIл пов Kti

,)

обязательность
проведения при поверке

Номер
пункта

]\fетодики
поверки

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
-+2 J1

Да Да 7Внешний ос\{отр средства измерений
8.1Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и

опробовании)
.Ща !а

оПроверка электрической прочности изоляции Да* Нет
Опробование Ла !а

fla Да 10,lПроверка правильности работы счетного механизма и
испытательных выходов

10.2!а !аПроверка стартового тока (чувствительности)

l0

1.2 При определении метрологических характеристик в patмKax проводимой поверки
обеспечивается:

передача единицы электрической мощности в диапtвоне частот от 1 до 2500 Гц в
соответствии с государственной поверочной схемой, рвержденной приказом Росстандарта от
2З.07.202| г. Jф 1436, подтверждающбl прослеживае}lость к государственному первичному
эта.Iону ГЭТ 153-2019;

- llерелача единицы силы переменного электрического тока от 1,10-8 до 100 А
диапазоне частот от 1,10-1 до 1,106 Гц в соответствии с государственной поверочной схемой,
утвержденной приказом Росстандарта от 17.0З.2022 Ns 668, подтверждающм
прослеживаемость к государственноN{у первичному эталону ГЭТ 88-2014;

- передача единицы переNtенного электрического наIlряжения до l000 В в диапазоне
частот от 1,10-1 до 2,109 Гц в соответствии с государственной поверочной схемой,
утвержденной приказом Росстандарта от 18.08.202З Ns 1706, подтверждающ,ц
прослеживаемость к государственному первичному специаtльному эталону ГЭТ 89-2008;

- передача единицы коэффициента масштабного преобразования и угла фазового
сдвига электрического напряжения пере]\{енного тока промыlUленной частоты в диапrвоне от
0.1h'З до 750/!Э кВ и единиц электрической е,\lкOсти ll тангенса уtха потерь на напряжени1l
переменного тока промышленной частоты в диапазоне от 1 до 500 кВ в соответствии с
государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 07.08.2023 г. Ns
1554, подтверждающая прослеживаемость к государственному первичному специальном),
этirлону ГЭТ l75-2023;

- передача единицы времени. частоты и нацlrональной шк&qы времени в соответствии с
государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022 Nlr

2З60, подтверждающtш прослеживаемость к государственному первичному этfurону ГЭТ l-
2022.

1.3 Передача размеров единиц величин при поверке осуществляется методом прямых
измерений, методом непосредственного сличения.

1.4 В результате поверки должны быть подтверждены Ntетрологические требования,
приведенные в приложении А.



Проверка отсутствия самохода !а Да 10.3
Проверка программного обеспечения Да Да l1
определение метрологических характеристик !а !а 1]
Определение основной относительной погрешности
измерений активной и реактивной электрической
энергии прямого и обратного направлений

!а [а 12.1

Определение дополнительной относительной
погрешности измерений активной и реактивной
электрической энергии в расширенноN{ рабочем
диапазоне напряжений

Да Да 12.2

Да Да l2. j

Да !а

eali f i l l]llo!"t rtощltости)
(,)пределение относительной погрешностIi измерений

е-lн е Ktsat-l атических значении азного тока
Опрелеление относительной погрешности измерений
среднеквадратических значений линейного напряжения
и относительной погрешности излtерений
отрицаT,ельного БU(-) и положительного БU(+;
отк.]rонения напряжения в диапазоне значений от 40 Yо

до 120 % от UHoM

4.1 К проведению поверки допускаются
lIllдtlвид\,аJьны\ пре.,lприниI\tаl е-rей. l ккре.lитоваt I н ых
соответствии с действ)тощим зilконодательством

12.4

.Ща Да l2,5

сотрудники юридических лиц и
Ila пгаво поверкll сре:ств изпtерений в

Российской Федерации, изrlившие

12.6

Оп еление с очного хода часов аJlьного в еlIени 12.7

l2.8

|2.9

* Если данная операция выполнялась при приемо-сдаточных испытаниях, то повторно при
первичной поверке даннаJ{ операция не выполняется, а зачитывается результат приемо-
сдатоtIt{ых испытаний.

2.2 Проведение поверки для меньшего числа измеряемых велиt{ин или на меньшем
числе поддиап;вонов измерений не допускается.

2.3 При полуrении отрицательных результатов проверки по какому-либо пункту
}tето:lиK}I поверкL{ поверку ВИПУЭ прекращак)т.

3Требованrrя к условtIяilt проRедепrIя повсркII

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температура окружающего воздуха от + 21 "С до + 25 ОС;

- отIlосите-r]ыlая влажность воздчха от 30 % до 80 %:
атмосферное давление от 84 до l06 кПа.

,l Требованlrя к спецIrа"iIIlстаiu, осуществляIощrI]rr поВеРКУ

Определение абсолютной погрешностlt измерений
частоты сети Да !а

Да Да
Определение абсолютной погрешности измерений
коэффициента мощности cos Q

Да Да

Определение погрешности измерений средней
активной мощности на программируемом интервале
P,,ur. ltаксипла.'tьной средней активной мощности на
програ]t-\lир),е]rо\I l.tHTepBane Р,,"..,"*., vаксlrrtа,лыrой
средней мощности на расчетный день и час Ррдч,

коэффициента реактивной мощности tgrp, улельной
энергии потерь в цепях тока, полной мощности, ПКЭ

!а Да

Определение относительной погрешности измерений
активной и реактивной мощности (тек_чшей активной и



эксплуатационную документацию на Випуэ и средства поверки, указанные в таблице 2,
настоящую методику поверки и имеющие удостоверение, подтверждающее право работы на
э..lектроустановках напряжением до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не
нихiе II [,

5 Метрологпческие Il технIlческпе требованIIя к средства}t поверки

5.1 При проведении поверки применяются основные средства поверки (основные и
вспомогательные). указанные в таблице 2.

Таблица 2 С едства по Kll

Прибор
комбинированный
Testo 622, рег. Л!
53505- l 3

п.9
Проверка
электрической
прочности
изоляции

установка для
проверки
электрической
безопасности GPI-
725,рег, Ns 1997l-
00

Операции
поверки]

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования к средствам
поверки, необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

J1 2

п.8.1
Контроль

условий
поверки (при
подготовке к
поверке и
опробовании)

Средства измерений температуры окружающей среды в

диапазоне измерений от l5 'С до 25 ОС с абсолютной
погрешностью * l ОС:

Срелства измерений относительной влажности воздуха в

диапазоне от З0 % до 80 7о с погрешностью + 2 0/о;

Средства измерений атмосферного давления в диапaвоне от
84 до 106,7 кПа, с абсолютной погрешностью + 0,5 кПа;
Установки для проверки электрической безопасности
испытательным напряжением от 0 до 5000 В, предел
допускаемой основной погрешности установки выходного
напряжения + (0,01,U+5 елtр.)

диапазон изпtерений сопротивления изоляции не менее
15 МОм, предел допускаемой основной погрешности
измерения * 57о

_1



п одолжение таблицы 2

п. 12

определение
метрологи-
ческих харак-
теристик

Эта:tоны единицы электрической мощности в диапазоне частот от
l до 2500 Гц, подсистема воспроизведения единиц электрической
мощности, согласно ГПС дlя средств измерений
электроэнергетических величин в диапазоне частот от l до
2500 Гц, и средства измерений, соответствуIоtrtие требованиям к
эталонzlм не ниже 2 разряла утвержденной приказом Росстандарта
от 2З.0'7.202| г. No l436;
Эталоны единицы электрической мощности в диапазоне частот от
l до 2500 Гц, подсистема воспроизведения единиц углов сдвига
фаз между основными гармониками напряжения и тока в одной
фазе(срUI) и углов сдвига фаз \{ех(ду осltовIIыr.Iи гармониками
двух напряжений или двlх токов в трехфазных сетях (qUaUb,
qlalb) 0-360" согласно ГПС для средств измерений
электроэнергетических величин в диапазоне частот от l до
2500 Гц, и средства измерений, соответствующие требованиям к
этаJIонам не ниже 2 разряда утвержленной приказом Росстандарта
от 23.07 .2021 г. N9 1436 в диапазоне значевий от 0 до J60 О

Трансфорr.lатор
напряжения
измепительныи
лабораторный
НЛЛ-l0. рег. Nл

диапазоне от 0 lдоlOкВ
Эта.,rоны единицы времени, частоты и национальной шкалы
времени согласно ГПС для cpejlcTв llзNtеренltй вреrlени, частоты t,l

национа,rьной шкалы вреNlени и средства измерений,
соответствующие требованиял,l к этzlлонам не ниже 5 разряда
утвержденной приказом Росстандарта от 26,09.2022 Ns2360 в

.]иапазоне от 42,5 до 57,5 Гц

Частотомер

CNT-90, рег. Nc

и е !опускается испо-lьзовать при поверке другие t,твержденные и

5l l59-12

Yниверса..lьный

70888_18

Пр ll]\lечан
аттестованные эт:UIоны единиц величин! средства из;rlерен1.1li угвер}ценного типа и поверенные,

овлетво як)щtlе \I оги чес K}i \I ебованиям, казанным в таблице

6 Требованlrя по обеспеченrrю безопасностн провеленrIя поверкIl

6.1 При проведении поверки необходrtлtо соб-цюдать требования:

- правил безопасности при эксплуатации средств поверки, приведенных в их
эксплуатационньrх документах ;

- инструкций по охране труда, действующих на объекте.
6.2 Конструкция соединительньIх элементов ВИПУЭ и средств поверки должна

обеспечивать надежность крепления ВИПУЭ и фиксаtlию его по_поженI]я в теtIение всего цик,]Iа

поверки.

i

1 J
Система
переяосная
поверочная
PTS 3.3С, рег
Ng 60751-15.

Эта.rоны единицы коэффициента масштабного преобразования и

угла фазового сдвига электрического напряжения переменного
тока промышленной частоты в диапrвоне от 0,1/r/3 до 750/iЗ кВ и
единиц электрической емкости и тангенса угла потерь на
напряжении переNlенного тока проплыrrrлеttноli частоты в

диап.}зоне от l до 500 кВ согласно ГПС для средств измерений
коэффициента масштабного преобразования ll угла фазового
сдвига электрического напряжения переменного тока
промышленной частоты в диапазоне от 0,1/i3 до 750/{З кВ и
средств измерений электрической емкости и тангенса угла потерь
на наllряжении llере]чlенного luka tlроNlыш,lеttнuй часгоLы в

диапазоне от 1 до 500 кВ, и средства измерений.
соответствующие требованиям к этllлонilм н9 ниже 2 разряда
утвержденной приказом Росстандарта 07.08.202З г. j\Ъ 1554 в

2



6.3 Подключение ВИПУЭ к средстваl\,t поверки выполняется в соответствии с
эксплуатационными документами ВИПУЭ и средств поверки.

7,1 При внешнем осмотре должно бьпь установлено соответствие ВИПУЭ следующим
требованиям:

- в паспорте ВИПУЭ должна стоять отметка о приемке ОТК;
- наличие пломб предприятия-изготовителя на корпусе ВИПУЭ;
- внешний uид ВИПУЭ соответств),ет описанию и изображению, приведенному в

описании типа;

- соблюдаются требования по защите ВИПУЭ от несанкционированного доступа
согласно описанию типа;

- отс}тствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность
проведения поверки или результаты ловерки;

- jlItцевая панель ВI,[ГIУЭ дол;ltна быть ч1.Iстtlй lt IlIIcтb чсlкуrо rlapK}IpoBK), в
сооtветствиLl с требованиями конструкторской документации;

измерительные провода не должны иметь повреждений и загрязнений.
1 .2 При вьuIвлении дефектов, способньж ок,вать влияние на безопасность проведения

поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до проведения
поверки. При наличии возможности устанения дефектов, выявленные дефекты усlраняются, и
ВИПУЭ допускается к да,,tьнейшей поверке. IIpt-t отсутствии возNlо;кности устранения дефектов
ВИПУЭ к дальнейшей поверке не допускается.

8 Подготовка к поверке средства пз}Iеренrtl*l

8.1 Контроль условий поверки
8.1.1 Перел проведениеN{ операций поверкIl выполнить контроль условий окружающей

среды.
8.1.2 Контроль осу-Iцествлять измерением влияющих факторов, указilнньIх в п.3, с

помощью прибора конlроля условий поверки (или иных средств измерений ук,ванных
параметров). Измерения влияющих факторов проводить в комнате, где проводятся операции
поверки.

8.1.3 Результат измерений температуры, относительной влажtlости доля(ны находиться
в пределах, указанных в п.3. В противном случае поверку не проводят до приведеЕия условий
поверки в соответствии с п. 3.

8.2 Перел проведением поверки необходимо вьшолнить следующие подготовительные

работы:
- из},чить эксплуатационную документациrо на ВI4ПУЭ и на применяеNlые средства

поверки;
выдержать ВИПУЭ в условиях окружающей среды, указанных в разделе 0, не менее

2 ч, если он находился в климатических условиях, отличающихся от укщ{lнньrх в разделе 0;

подготовить ВИПУ) к работе в соответствии с его .lксплуатационной документациеЙ:

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
эксплчатацIлонной документацlли ;

- провести контроль условий IIоверки на соответствие требованиям, указанным в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

9 Проверка электрlrческой прочностtl lrзо.цяцпrt

9.1 Проверка электрической прочности изоляции ВИПУЭ напряжением пеРе]\fеННОГО

тока проводится с помощью прибора для проверки электрической прочности изоляции.
который позволяет плавно повышать испьIтательное напряжение практически СИНУСОИДаЛЬНОЙ

формы частотой 50 Гц от нуля к заданному значению.

7 BHemHrll"r oc}IoTp срелстRа IIf ]rrepeHllI-1



Для проверки электрической прочности изоляции обернlть корпус ВИПУЭ
метал"лической проводящей фольгой.

Испытательное напряжение равное 2 кВ должно быть приложено между поверхностью
ВИПУЭ покрытой фольгой и изоляцией в течение l мин.

9.2 Результаты проверки считать положительными, если элекlрическtц изоляция
ВИПУЭ выдерживает воздействие прикладываемого напряжения в течение 1 мин без пробоя
и-,lи перекрытия изо_ттяции.

l0 Опробование

l0.1 Проверка правильности работы
выходов

l0.1.1 Собрать схему в соответствии с рисунком Б.l.
Прогреть ВИПУЭ l 0 мин при ноNlинilльноN,t напряжении и номинaльном токе,

коэффичиенте мощности, равнолt 1.

l0.1.2 Опробование работы счетного механизма заключается в следующем:

- индикатор функчионирования при нормальном чередовании фаз у ВИПУЭ работает
непрерывно:

при обратном включении тока индикатор функционирования продолжает работать, и
при этом покzвания счетного механиз]\{а возрастают.

l0.1.3 Правильность работы счетного механизма ВИПУЭ проверяют по приращению
показаний счетного механизма ВИПУЭ и числу импульсов lla испытательном выходе ВИПУЭ.
Состояние счетного Nlеханизма контролируется с поN{ощью дистанционного дисплея.

l0.1.4 Результаты опробования счетного механиз}lа c(IIlTaTb положительным}I, если на
каждое изIиенение состояния счетного механизN{а приходится N импульсов на испытательном
выходе в соответствии с формулой

счетного механизма lt испытательных

(l )

где k - постоянная ВИПУЭ, имп/(кВт,ч); имп/(квар,ч);
n число разрядов счетного ]!rеханизма справа от запятой.

10.1.5 Опробование и проверка работы испытательньIх вьD(одов закJIючаются в

установлении их работоспособности - наличия выходного сигнала, регистрируемого эталонным
счетчико\{ электроэнергии.

l0.2 Проверка стар,rоRого тока (чувствптельности)

l0.2. l Собрать схему в соответствии с рисунком Б. l .

Проверку стартового тока проводят при номинальном напряжении и коэффициенте
мощности. равном l (для электроэнергии прямого направления) и минус l (для электроэнергии
обратного направления).

Значение тока в ках<дой фазе устанавливают:
- для активноЙ электрическоЙ энергии 0,001,I"o";

- для реактивной электрической энергии 0,002,I"o".
Продолжительность проверки стартового тока - 100 с.
l0.2.2 Результаты проtsерки счllтать положителыIы\{ll. есjIи прIл заданноь{ токе запуска

индикатор функционирования включается, и ВИПУЭ продолжает регистрировать показания.

l0.3 Проверка отсутствItя са}rохода

1

l0.3.1 Собрать схему в соответствии с рисунком Б.l.
l0.3,2 Перел начало!l кон,гроля задают Ilo\rllнa-,tыIoe значение сIl_rIы тока в токоRых

цепях ВИПУЭ. и убежлаются в том. что на }lспытательпом выходе ВИПУЭ регистрирчются

k
10п,



и]!rпульсы. Затем отключают подачу тока в токовые цепи, а зарегистрированное число
импульсов принимilют за начальное значение.

l0.3.З .Щля проверки отсутствия самохода к цепям напряжения ВИПУЭ прилагают
напряжение, значение которого равно l l5 О% номинальtrого значения, при этом ток в токовых
цепях ВИПУЭ отсутствует.

10.3.4 Время испытаний t, мин, вычислить по формуле

900 . 106
f=-" k,m ,U"o" , I""*.' (2)

где k - постоянная ВИПУЭ, имп/(кВт.ч); ипlпi(квар.ч);
m - количество измерительных элементов:
Uro" - номинальное напряжение, В;
I"un. - максимальный ток, А.

10.З.5 ВИПУЭ считают выдержавшим проверку, если за время испытаний было
зарегистрировано не более одного импульса.

l l Проверка програ]rtмного обеспечения средства измерений

11.1 Проверка программного обеспечения (ПО) ВИПУЭ осуществляется путем
проверкtr соответствия з,цвленных идентификационных данньж:

- идентификационное наименование ПО;
номер версии (идентификачионный номер) ПО;

- цифровой идентификатор ПО;
- аJIгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО.
||.2 [ля проверки идентификационньж данньtх ВИПУЭ:
- подклIоч}lть ВИПУЭ к персоналыlо\f\, компыотер\, (ПК) с 1,становленной програrллtой

конфигчрирования ВИПУЭ KNartis Tools> в соответствии с руководством по эксплyатации:
подать питание на ВИПУЭ;
запустить на ПК програлrму KNartis Tools> и установить связь с ВИПУЭ;

- сличить илентификационные данные ПО, отображаемые в разделе меню <Общие
данные), с идентификационными данными ПО, указанными в описании типа.

1 l.З Рез5,льтаты проверклI ctttlTaтb по-,lожительныttll, еслII идентифtлкационные даннlrе
ПО соответствуют требованиям, указанныN{ в оtlисании типа.

12 Определение метрологвческих хдрактеристик средства измерений

l2.1 Определевие ocHoBHoI"t отпосttте.пьноli погрешностп измерений аюивной и
peaK,гItBIIoI"I электрtlческоr-I энергиll пря]rtOгtr lt обр:r,гltого llаправ;Iеlrийr

12.1.1 Определение основной относительной погрешности ВИПУЭ при измерении
активной и реактивной электрической энергии прямого и обратного направлений проводят в

следующей последовательности :

собрать схеN{), в соответств!Iи с рисl,нколr Б.'l ;

- опредеjrение ocHoBHo}"l oTlIocltтejt ы tой погрсшIlосtri излtереrrий активнОй И

реактивной энергии проводят при номинальном напряжении и частоте в режимах, указанных в

таблице 3 (при измерении активной энергии) и в таблице 4 (при измерении реактивной
энергии);

- снять с эталонного счетчика электроэнергии значения основной относительной
погрешности изrtеренl.rl"r aKTttBtloli lr peaKTtrBHorii э.rектрической энергии прямого и обратНОГО

направления за время, достаточное д.{я ее оIIре.:lе..Iения.

l2.1.2 При определении основной погрешности изN{ерений активнол"t lr реакtивноЙ
энергии (моцности) необходимо у!Iитывать коэффициент трансформации трансфорМаТорОв

напряжения l : l00.

е



'Гок
с оSQ

Предел допускаемой основной относительной
погрешности измерений активной энергии, О% Угол <р

l 2 _) 4

0.01.I".-, l + 1,0 0,
0 05 I l + 0,5

Iuon, l + 0,5 0,
I l + 0,5 0,

0,02.I"",,, 0 J llll l + 1,0 60"
0,1 .i"o*, 0,5n"o + 0,6 60,

I 0,5 u"_, + 0,6 60о

I 0 {JllH ] + 0,6 60"
0,02.I,,.,,,, 0,8"r,* + 1,0 J_J

0,1 .I,,o*, 0,8.,,,* + 0,6 )z,
I 0,8"r,* + 0,6 ,z,
t 0.8"'',- + 0,6 )L)

0,0l .I,,o,, -1 + 1,0 180,

l
- 0.5 180,

t l * 0,5 l80,
0,02.I"o, -0,5u", + 1,0 240"
0.1 .L,.t -0,5 

",д
t 0,6 240о

I 

"nu
-0.5 u"., 240,

l -0.5 uu-, 240,
0,02.I*o., -0,8.л,* + 1.0

0.1 I,,.,, _0.8.-,- +0 6

I"on, _0 8.r,* + 0,6 l43,
I \laKc -0.8.л,- + 0,6 14з,

Таблица 3

Таблица 4

i 0.05 I",,,,,

+ 0,5

Предел лопускаеNrой основной относительной
погрешности измерений реактивной энергии,

о/

0il

180о

l43,
l4j"

Угол 9

90о

90,

27о"

с)

Ток SlnQ

] 7 .+

0,02.I,,.,,, l l 90,
0.05.1,",,, 1 + 1,0

I Horl 1 + 1,0

I \!акс l + 1.0

0.05.I,,o,, 0,5uu,, + 1,5 30,
0,,l 0.I,,o'' 0-5,,":, + 1.0 j0,

I 0,5 u"a + 1.0 з0,
l 0,5 u"." + 1,0 з0,

0,10.I,,ot, 0,25u,u + 1,5 l4,
Iuол, 0,25u".l + 1,5 l.+

l 0,25,,,,д + 1,5 l4,
0.02.1,,,,t, i l )
0.05.I,.,, l + 1.0 z70"

l
I -1 + 1,0 270"

0,05'i"ou _0 5,,u;, + 1,5 210,

0о

+ 0.6
+ 0.6

90,

270"



l 2 J 4

0,10.I"o*, -0,5 u", + 1,0

I _0 J llttд + 1,0 2 l0,
-0 5 uu, + 1,0 2l 0,

0,l0.I"ou -0,25п"л + 1,5

-0,25u,,д + 1,5 194,

п одо.пжение таблицы 4

\laKc

Ho\l

_0,2 5,,,,д + 1.5

2l0,

194,

194,

12.1.3 Результаты поверки считать положительными, если значения основной
относительной погрешности измерений активяой и реактивной электрической энергии не
превышают соответствующих допускаемых значений, приведенньtх в таблицах З и 4.

12,2 Опрсдсление допоJtl[Iте"lыlоt-I оl,нOсItтельtiой погрсшIIостп шз}tеренлIй
активной и реактивной электрическоIi энергltи в рдсшпренном рабочем диапазоне
напряжений

|2.2.| Щля определения дополнительной относительной погрешности измерений
активноЙ и реактивноЙ энергии в расширенном рабочем диапазоне напряжеЕиЙ собрать схему в

coo,l ве lc l,вии с pltc} IIком Б. l .

Определение дополнительной относительной погрешности изN{ерений актIlвной и

реактивной энергии в расширенном рабочем диапазоне напряжений вь]полняют при
ноN{инальноltl токе, в режимм, приведенных в таблице 5 (при измерении активной энергии) и в
таблице б (при измерении реактивной энергии).

Таблrrца 5

0.8.U",,,, + 1,2

Таблица 6

90,
0.8 U,,,,,, з0"

l2.2.2 При определении дополнительной погрешности измерений активной и

реактивноЙ энергии (мощности) необходимо учитывать коэффициент трансформации
трансформаторов напряжения 1 :100.

l2.2.3 ,Щополнительную относительную погрешность изNlерений активной (реак'гивноЙ)

энергии Бл рассчитать по формуле

бд = бu - бо, (з)

где БU - погреrцность. полученная при крайнелt верхнем (нижнем) значении напряжения,7о
Бо погрешность ВИПУЭ Ilри но]\{ина--lыlо,\I напряiliеIlии U,,u,,,, %.

l2.2.4 Результаты поверки считать положительныNtи, если значения дополнитеЛЬНОЙ
относительной погрешности измерений активной и реактивной электрической энергии в

расширенном рабочем диапазоне напряжений не превышают соответств)'ющих ДОПУСКаеМЫХ

значений, приведенных в таблицах 5 и 6.

+ 3.0

Напря;rtенrrе соSQ

Предел допускаемой дополнительной
относительной погрешности измерений

активноЙ энергии (мощности), %

Угол ср

1,15.U"o*, l + 0,6 0,
0.5 инд 60,

Напряжение
Предел допускаемой дополнительной

относительной погрешности измерений

реактивной энергии (мошности), О%

Угол rр

1,15 U,,,," 1 + 2.1

0._5 иtt.l

l0

SlnQ



l2.-l Опре,rе.rеllllе oтllocllTe.l bнol"l поl pemltocTlt tlзrtсрснltГl aK"TlrBHoI-r lr реактивноr-t
irtoщIlocT}l (текущей ак,гивноii и реактивноr"l,лrощностrr)

12.3.1 Определение основной относительной погрешности измерений активной и

реактивноЙ мощности (текущеЙ активноЙ и реактивноЙ мощности), вызываемоЙ изменением
тока, проводят в режимах, указанных в таблицах 3 и 5 (при измерении активной мощности) и в
таблицах "{ и б (при измерении реактивнол"I моtцностlI). fl:я этогtl:

собрать схему в соответствии с рисуrrком Б.2l

-с помощью программы конфиryрирования ВИПУЭ <Nartis Tools> определить
измеренные значения активной и реактивной электрической мощности.

- относительную погрешность измерений активной мощности бР в процентах
определить по формуле

(4)

где Рсч значение активной мощности, измеренное ВИПУЭ, Вт;
Р, - значение активной мощности. измеренное эталоном, Вт.

- относительную погрешность измерений реактивrrой мощности бQ в процентах
определить по формуле

(R,, - р-)бр=__100%,

ьо = Щf,Зirоо и, 5)

где Qсч значение реактивяой мощности, измеренное ВИПУЭ, вар:

Q. - значение реактивной мощности, измеренное этаJIоноNI, вар.

l2.3.2 Результаты поверки считать положительными, если
- значения относительной погрешности измерений активной (текущей активной)

мощности) находятся в пределах +0,5Уо;
- iнJllенl|я относительной погl)еuIносIи llз\tсl)сlIl|й il.:itKlllBHoii \lощности (lскrшсй

реактивной мощности) находятся в пределах + 1,0 %;

- значения дOполнительной относигельной погрешности измерений активной и

реактивной мощности (текущей активной и р9активной мощности) не превышают
соответств}тощих допускаемьrх значений, приведенных в таблицах 5 - 6.

l2.{ Оlrреле.lенIrе oT}!ocllTe,lыloI"I погрсшlIос1,It il,J}lcpetlIl1"I cpc.lt lсквадратtllIескIII
зltаченltir фазного тока

12.4.1 Определенйе относительной погрешности измерений среднеквадратических
зна.Iений фазного тока провести в след}тощей последовательности:

- собрать схему в соответствии с рисJъком Б.2;

- установить коэффициеrIт ýtощности cosg : l ;

- подать номинальное напряжение;

- подать испытательный ток (согласно таблице 7).

Таблица 7

l'oK
Пре.лел допl,скаеплой относительной погрешности измерений

среднеквадратических значений фазного тока, 0%

0.0l .I"." + 0,5
0,05.1*o., + 0,5

I + 0,5

Относи,ге.пьную погрешность измерений срелнеквадратлlческих значений фазного тока
6/ в процентах определить по формуле

ll



(6)

где [сч - значение тока, измеренное ВИПУЭ, А;
I. - значение тока, измеренное эталоном, А.

12.4.2 Результаты поверки считать положительными, если значения относительной
погрешности измерений среднеквадратических значений фазного тока не превышают
соответств},ющих допускаемых значений, приведенных в таблице 7.

l2.5 Определенпе относllтельноI"l погрешllостlr rrзлrеренIlй среднеквадратlrческих
]llачснtII"l ,пlrrtейlrого Ililпprlrriclt llя ll относrtтельноil погрешности измерений
отрIlцательного БU(-) и по.то?кительного БU(+) отк"понения напряжения в
диапазопе зrrаченпй от 40 7о до |20 О/о от Uнопr

12.5.1 Опрелеление относительной погрешности измерений среднеквадратических
значений линейного напряжения проводят в следующей последовательности:

- собрать схему в соответствии с рисунком Б.2;

- подать минимirпьное нztпряжение 0,4,UHoM;
подать номинальный ток;
\,стаIlовить коэффичlrеtI,л ]\rоlцIIостIl cos р - 1 l

- повторить измерения при NlаксиIи:rльном напряжении расширенного рабочего
диапазона l ,2,UHoM.

Относительную погрешность измерений среднеквадратических значений линейных
напряжений бU в процентах определяют по формуле

(l"., - l")
бI = 

j-j-:-------- 100 %,

(7)

где U., - значеrrие напряжения, измеренное ВИПУЭ, В;
U. - значение напряжения, измеренное эта,rоном, В.

l2.5.2 Результаты поверки считать положительными, если значения относительНОЙ

погрешности измерений среднеквадратических значений линейного напряжения и

относительноЙ погрешности измерениЙ отрицательного бU(-) и положительного БU(+)

отклонениЯ напряжениЯ в диапазоне значениЙ от 40 Yо до |20 Оh не превышают пределов +0.4

l2.6 Опрелеленrlс абсо.пlотноr'r погрепIIIостIl tlзitepelrIlr"i частоты сетп

l2.6.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерениЙ частоты проводится I,rетоДОМ

непосредственного сличеЕия со знаtIением частоты сети, измереяным ЭтаЛОННЫМ СчеТЧИКОМ

электроэнергии, при номинальном напряжении, номинальном токе, коэффиuиенте мощЕости l
и при значениях частоты 42,5 Гц, 50 Гц, 57,5 Гц.

Собрать cxcrl)l в соответс,гt]llIl с pItcl,ttttorl Б,З.

С помощью прогрllммы KNaпis Tools> определить значение частоты сети f.", Гц,

измеренное випуэ. С эта:tонногО частотомера снять значенllе частоты сети fr. Гц. Определить

погрешность измерения частоты Дl Гц, по формуле

Дf=f.,-f., (8)

значеlIия абсо",rютнойl2.6.2 Резу:tьтаты поверки считать положитеJIьныNIlt, если

погрешности измерений частоты сети находится в пределах + 0,0l Гц.

1)

ьu = !ДfurlJ roo "z.,



l2.7 Опрелеление с}"точного хода часов реального времени

12.7.1 Определение суточного хода часов реrrльного времени проводят в следующей
последовательности:

- собрать схему в соответствии с рисунком Б.l;
- подкJIючить ВИПУЭ к ПК в соответствии с руководством по эксплуатации;
- подать на ВИПУЭ пllтaнlle:
- запустить на ПК программу конфигурирования ВИПУЭ KNartis Tools> и установить

связь с ВИПУЭ;
- перевести ВИПУЭ в режим проверки точности хода часов (Конфигурирование ->

Импульсные выходы -> Вьrход 1 Гц);
- провести измерение периода следования импульсов с оптического испытательного

выхода ВИI IУЭ Tu,,r,, tlкc ;

- рассчитать значение суточного хода вн)тренних часов ДТ, мкс, по формуле

о, = (h- 1).s6400,

12.7.2 Резl,льтат поверliIl сtIитать положtlте.,Iьны}I,
часов реального времени не превышает пределов + 0,5 с/сут.

9)

ecrlt; измеренный суточный ход

l2.8 Определение абсолютноir погрешностrl измерений коэффициента
}lощностIl cos (р

l2.8.1 Определение абсолютноiл погреlI|нос,tи ltзNtерений коэффичиента
мощности cos р производится при номинальном напряжении, номинальном токе, и при
след},ющих значениях коэффичиента мощности: 0,5u"д, 0,8u"л, l, 0,8.u*.

С помощью программы <Nartis Tools> определить значение коэффициента мощности
coS Qсч. С дисплея эталонного счетчика считать покш}ilния коэффициеrтта мощности CoS tрз.

определить абсолютную погрешность измерения коэффициента мощности по формуле

Д cos <р - cos рсч - cos (рэ (

l0)

l2.8.2 Результат поверки считать положительным, если значения абсолютной
погрешности измерений коэффициента мощности cos 9 не превышают пределов + 0,01.

l2.9 Опреде.пснtIе погрешIlосI,rl II,JrlcpeHltii средllеI"l 1lKTIIBIlol-t irtoIIlHocTlI IIа

програrlrlllр},е}rо]u tlн,tерва"ле Рпllr, }I:lксII}IалыIоI"t ср|]лнеit aKTltBltoй }tощнOс-гl.t на
tIpoI,paltrtIrpye}toNr пп,I,ервале Puu, ,,"*., lraKcrllra"цblloit средней jrtoщHocTtl на

расчетныI-1 деIlь Il час Рр,r.', коэффпullента peaKTIIBHor:i лrощностu tgrp, уделыlоl"r
энергtlli потерь в цепях тока, по"qпоl"l rloпlHocTll, ПК1)

12.9.1 Результаты поверки считать положительн ыN,tи- если получены по-пожительные

рез\,льтаты идентификации метрологически значиплой части По и лоложителыIь]е результаты
проверо}i погрешностей изltерений rекушей активtlой и реактивной мощностей.
среднеквадратических значений фазного тока, среднеквадратических значений линейногО
напряжения и частоты сети.

]1



lЗ Подтверяiденlrе соответствIrя средства rlзпrерений метрологическим
требованиям

2 Оформление результатов поверкш

14,] Резч"тьтаты поверки офор\lить в соответствIlи с порядко\{ проведения поверки
средств измереrrий, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке.

l4.2 Офорплить протокол поверки. Реколrендуемая форпrа протокола поверки приведена
в приложении В.

l4.3 В целях подтверждения поверки передать сведения о поверке в Федеральный
информационный фонд по обеспечению единства измерений.

1.1.4 llри поjlожительных l)езультатах п()l]сl)кll llO заяв-,lенtllо в"lа.lе_]ьца средс,l'l]а

из:иерений l]"lи лицаl представившего его на поверку, на средство измерений нанести знак

поверки. и (или) выдать свидетельство о поверке средства измерений, и (или) в паспорт
средства измерений внести запись о проведенной поверке и заверить подписью поверителя и

знаком поверки, с указанием даты поверки.
14.5 При отрицательных результата,\ поверки по зzuIвлению владельца средства

измерений или лица, представившего его на поверку, выдать лlзвещение о непригодностIt к
приN,lенеllию средства измерений с указанl|еl\{ lIричин непригодности.

l4.6 Свлrдете-,Iьство о поверке и извещение о непригодности оформляются на
основании сведений, содержащихся в Федера:lьном информационном фонде по обеспечению
единства измерений

Начальнl,tк лабораr,ории }lb 55l
ФБУ <Ростест-Москва>

Ведущий инженер по метрологии
лабор;ггорl.r и Nl 55l

Ю.Н. ТкачеrIко

\1.В. Орехов

lJ

l3.1 ВИПУЭ подтверждает соответствие Nlетрологичс]скlлм требованиям, если:
идентификационные данные ПО соответствуют требованиям, указанным в описании

типа;

- значения относительной погрешности измерений активной электрической энергии не
превышают пределов, установленных в таблицах З и 5;

значения относительной погрешности измерений реактивной электрической энергии
не превышают пределов! ycTalloBjrelt]lыx в таб:rпчах 4 и 6;

- значения относительной погрешности измерений активной мощности не превышают
пределов + 0,5 О%;

- значения относительной погрешности измерений реактивной мощности не
превышают пределов + 1,0 0%;

- значения относительной погрешности измерений среднеквадратических значений

фазного тока не превышают пределов * 0,5 9il:

- значения относительной погрешности измерений с реднеква.]рати чес ких значений
.,rинейных напряжений не превышают пределов + 0,4 %о:

значения абсолютной погрешности измерений частоты сети не превышают пределов
+ 0,01 Гц;

- зIlачение с),точного хода часов реального вреNlени IIе превышает пределов + 0,5 с/сут;
значения абсолютной погрешности измерений коэффичиента ]\rощности cos q

не превышают пределов + 0,0l .



Прrl.поженrtе А
(обязательное)

Осповные метрологIrческие требования к ВИПУЭ НАРТИС-И500

Таб.rиrtа А. l М ()_loI-1l ческllе еоования

Максиltа_lIыlыл"t ток 1,,"-.. А

.Щиапазон коэффициента мощности 0,8 - l (ёмкостной)
ll tl.-l к,I,ивlIыl{

ноrtиttаulьtlitя частота сети пе }IеIlllого TOKiI

l 0.5

*л,. [-ц

Прелелы допускаемой основной относительной погрешности
измерений активной энергии, %о:

0,0l,.a*o,, < / < 0,05,/"ou, cos 9 = 1,00

0,05,/,,оr, (.1( 1ua*., cos g = 1,00
0,02,1",,,, < /< 0,10,1"ou, cos g:0,50 инд.
0,10,,a"nu 1/S 1.,u*., cos Q = 0,50 инд.
0,02,1,u,u < /< 0.1O,/,,uu, cos rp:0,80 емк.
0.10,.1,,,,л, S /S 1uчл., cos р = 0,80 елrк.

Пределы допускаемой основной относительной
измерений реактивной энергии, О%:

0.02,1,,о' S 1< 0,05,I"ол,, sin 9 : 1,00
0.05.1,,n' ( /{ IMoic, sin tp = 1,00
0,05,1,,о,, < /< 0,10,1,,,,", sin g:0,50 инд.
0.10,1,,,,,, S / S Д,о,,., sing = 0,50инд.
0,05,.1,,о,, S 1< 0,10,I,,o,,, sin rр : 0,50 емк.
0,10,,1,,o,, S 1S /*,u"", sin g = 0,50 емк.
0,1O,,anou < .l < /""*с, sin g : 0,25 инд.
0.10./,,,,,,, S /S,1'.,чл., sin = 0,25 емк.
Прелелы допускаемой основной относительной погрешности
измерений активной мощности. максиплаrыtой средuей ак,гивной
мощности }la программируемом интервaIле Pn,r..*,u*., максиммьноЙ

+ 1,0
* 0,5
+ 1,0
t 0.б
+ 1,0
+ 0,6

погрешности

5

Значение

нАртис-
И500 б кВ

нАртис-
И500 l0 кВ

l0Номинальное напряжеНие Uro*,, КВ 6

I-Iаибольшее рабочее напряженlrе, кВ
,7)

12

от 5,4 до 6,6 | от 9 до 1lУстановленный рабочий диапазон напряжений, кВ
от 8 до 12Расширенный диапазон напряжений. кВ от 4,8 до 7,2

Номинальный ток .1,,оr, А 5

l0
20

.Щиапазон силы тока. А ОТ 0,0'1,1,,uu ДО /,,,"*с

5()

4)ý-ý75!опус,t,иrlый частотный диапазон, Гц
Pl,

0,5SКласс точности ВИПУЭ при измерении активной электрической
энергии по ГОСТ З1819.22-20l.2
Класс точности ВИПУЭ при измерении реактивной электрической
энергии по ГОСТ З l8l9.2З-2012

l

+ 1,5
+ 1,0
+ 1,5
+ 1.0
+ 1,5
+ 1,0
+ 1,5
+l 5

с едней акr,ивной мощности на асчетный день и час Р *0

l<

МетрологическfuI характеристика

l00
200
300



Значение

нАртис-
И500 б кВ

нАртис-
И500 l0 кВ

Пределы допускаемой основной относительной погрешности
измерений реактивной и площности. 0% + 1,0

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
по-lrной мощности. 7о + 1,0

Предел", допускаемой абсолютной погрешности измерениI"l
коэффициента реактивной мощности tg9, в диапазоне токов
(в диапазоне измеряемьtх значений tgQ) 0.05,/*", S / S /.,"*. (от 0 до l ) + 0.01

+ 0.5

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
среднеквадратических значений линейньrх напряжений в

сши HHo]!l диапазоне нап яжений, О/о

Преде-,lы допчскаепtой абсолютноli погрешIIости излtерений
ко ициента ]\Iощности со , в диапазоне токов 0.05,/,о" < 1< 1,,on"

Пределы допчскаепIой относительной погрешности измерений
срелllеквадрат!iческих значений фазного тока ii1 в дlrапазоне, 7о:

0,0l./,"" S 1{1n,o*.

Преле.,rы допчскаеtлой дополнительноl"t относительной погреrlrности
измерений активноli энергии и ýlощности, вызываемой изN{енение}r
напряжения в установленном рабочем диапазоне, Уо:

0,9, Uno,, < L' < 1 ,1 
, и,оп,, cos tp = 1,00

0,9.L,i,ou < U< l,l.U"o" coS : 0,50 инд
Пределы допускаемой дополнительной относительной погрешности
из.rtереtllлй реактивной энергии и Ilощности, вызываеltоГt
из]!rенениеNI напряжения в установленном рабочем диапазоне, 7о:

0,9,Ип,u < U< 1,1,йo", sin 9: 1,00
0.9.{ri,u,, < [,/ < l ,l .U"o", sirr : 0,50 инд.
Прелелы допускаемой дополнительной относительной погрешности
излtерений активной энергии и Ntошности, вызываемой изменением
наllря)liенлtя в расшtlренном рабочел1 диапазоttе, 0%:

0,80,Иоu < U< 1,2,Цоu, cos tp: 1,00
0,80,Цu' < U< 1,2,И,о", cos : 0,50 инд.
Пределы допускаемой дополнительной относительной погрешности
измерений реактивной энергии и лlощности, вызываемой
изl\{енением напряжения в расIUиренноN,l рабочем диапазоне- 7о:

0,8,U,,o,, l Ul 1.2,U,,ou, sin q: 1,00

0,8.цо,,, < U< l S11-1
: 0,50 инд.

Прсдс-,l ы допr,скаеll ori абсолlотttоii погрешl{ос,l ]{ пзsIе1-1еll t t it 1Iilстоты

сети в диапzвоне звачений частоты от 42,5 до 57,5 Гц

+ 0,01

+ 0,4

+ 0,2
+ 0,4

+ 0,7
+ 1,0

+ 0.6
rl1

+ 2,1

0

Гц

+ 0,4

= 0.0 ]

* 0,0,1

Пределы допчскаелrой относительной погрешности измерений
отрицательного Б {-,!_1 и положительного бЦ+) отклонения

жения в диапазоне значений от 40 % до l20 ОА, Уонап

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
отклонения частоты сети ýfв диапазоне оrклонений частоты
+ 7,5 Гц, Гц
Прелелы допускаемой абсо.rпотной погрешности измерений
дrительности лровала напряженltя Аlп в диапазоне значений от l до
60с,с

+ 1,0

преде-,lы допускаеrtой погрешности измерений остаточного
напряжения провirла напряжения Uп, приведенноЙ к U"or. в

диапазоне значений от 40 % до 100 % от И,о", 0%

+ 0.02

МетрологическfuI характеристика

+з



Значение

Метрологическая харак,герliстика нАртис-
И500 б кВ

+ 0,02
пределы допускаемой относительной погрешности изплерений
максимfu,Iьного значения перенапряжени я Uперь,, О/о + 1,0
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
глубины провfurа напряжения БИl в диапазоне значениЙ от l0 % до
90 o/n- 0l,

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
токов прямой i и обратной 12 последовательностей в диапазоне
значений от 0, i ,.I,,o" дО /макс, О/о + 0.5

нАртис-
И500 l0 кВ

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
длительности перенапряжения Д111др1_, 3 ,1удлазоне значений от 1 до
60с,с

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
коэф(lициентов несиN{метриtl tIапряжения K]|, Il токов ff]i по
обра,гrrой последователыlости в диапaвоне зн;tчеtrий коэффициеttтов
HeclI\I\I ии от \ Уо до 5 Vо, О/о

+ 1.0

+ 0,з

+2 0

0.00l ./,,,,,,

0.002 -I,,,,.,

Преде.лы .,lоп\,скаемой абсолютной погрешности из]\,tерений
коэффициента перенапряжения в диапазоне значений коэффициента
отl%доз0%,% + 1,0
Преде-rы доп\,скаемой относительной погрешности Ilз}tеренIlй

удельной энергии потерь в цепях тока, в диалазоне
0,05,Inon S I S luu*",7о

Преде.llы допчскаеN{ого значения суточного хода часов реаJIьного
времени тарификатора ВИПУЭ, с/сlт + 0,5
Стартовый ток:
при изNlерен1-1}.1 акt,ивной энерг}Iи и коэффлrчиенте NIощностl1
cos Q: l
при изNrерении реактивной энергии и коэффициенте sin <р = 1

Постоянная ВИПУЭ, имп./(кВт.ч); имп./(квар.ч):
при1,,ur,:5Аиl"uпс
при /,,о,, :l0Аи/*,"*с

20
15

10

l5
l0
5II и1,,",,:20Аи/,,^-.

1,7



Прило:кение Б
(обязательное)

Схелrы по,lк.rкlченпя ВИ ПУl)

би l,

lисточнrrк хощхостя
(З-х фазный}

би 2,

i. Фа!Y с
l

эталонrrый счетчrх
(З-х фазный)

tOOB 10оOOа

l:10o
нлл_l0
кт - 0,!

9в^

l00:1
мл-10
кт = 0,1

5вА

БИ l -блок измерительный ведущий;
БИ 2 - блок измерительньп1 ведоltlый

Рисунок Б.l - Схема подключения ВИПУЭ при опробовании,
при определении основной относительной погрешности измерений активной и реактивной

электрической энергии, дополнительной относительной погрешности измеренИЙ аКГИВНОЙ И

реактивноЙ элекгрtлческоЙ энергии в расширенном рабочем диапазоне напряжениЙ

rQ0O0B

--{
!"

l
I

L

выхо-

Выхо-

с

!Е. -
хаЁjбЕ

<lE -
!r!_aд99-Yi

с

вх:3t::
6;.

Вх?

вх

ах

в
вх

с

9iЁg,;iJ

ý lji }гц

пк

le

Ь,ч::r]



би !,

Источних нощностх
(з-х Фазный)

ь,2,
эталонный счетчик

(3-х фазнь,й)

1:100
нлл-lо
кт = 0,t

5вА

TvM
l00:1

нлл.l0(т = 0,15м

блок соGд.нительнut,

БИ l блок измерительный ведущий.
БИ 2 б.lок Itзrtерительный ве]оrtый

Рисунок Б.2 - Схема подключевия ВИПУЭ при определении погрешностей изNrерений:
активноЙ и реактивноЙ мощности, среднеквадратических значениЙ фазного тока,

среднеквадратических значений линейного напряжения
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ьи l,
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Бло{ .о.дlяиtельlый.

эталонный счеrчик
(З-х ф.зннй)

l: l00
мл_r0
кт = 0,1

5вА

l0o: t
мл.l0

БИ l - блок измерительный ведущий;
БИ 2 - блок измерительный ведомый

Рисунок Б.3 - Схема подключения ВИПУЭ при определении абсолютной погрешности
измерений частоты сети
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Прило;хение В
Фекомендуемое)

Форма протокола поверкIl

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
N9

от( ) 20г

Регистрационный номер средства измерений
в Федеральном информационном фонде
наилrенование Си l Прибор учета электроэнергии высоковольтный

{ интеллектуа,rыtый
Тип СИ нАрl,ис-и500
Модификация СИ
Заводской номер СИ
Год выпуска СИ
Наименование организации-поверителя. адрес.
номер в реестре аккредитованных лиц
Владелец СИ
'l'ип поверки первичнм (периодическая)

Наименование величин, поддиапазонов, на
которых поверено средство измерений или
которыс искjllочgны из l]оверки

в полном объеме

Наилtенование и (или) обозначение док}л,tента.
на основании которого выполнена поверка

ГСИ. Приборы учета электроэнергии
высоковольтные интеллекryальные НАРТИС-
И500. Методика поверки

Ср9дсr, ll il lI()l}cl)lill
I lаиittенование, тиtt, заводской номер

систепла п еIIосllilя lloB чная PTS З.3С зав. Л!

tl оо Ko\loltl I I l ванный Testo 622 зав. Nc

}'с..trrвtrя rIoBepKrI

относительная влажность во /о

Атмосферное давление, кПа

Регtлс,грашlrонный
Ho lcp средства

измерений в

Федеральном
информаltионном

фонле

Срок действия
поверки

Трансформатор напряжения измерительный
лабораторный
НЛЛ-l0 зав. Jф

46942-1,I

Частотомер универсатьный CNT-90 зав. Jф 70888_ 1 8

53505-1з
Установка для проверки электрической безопасности
GP1-725 зав. Jф

l 9971 _00

l'емпе it1,\, о аюtllеt,о во xil ,с

11

60751-15 l



2 Контроль условIlй поверки (при trолготовке к IIовсрке Il опробованIrIr)
Вывод: cooTBeTcTByer, (не соответствуе,г) указанному в 8.1 МП.

3 Проверка )лектрической прочности изоляции
Вывод: соtl,гветств),ет (не соответств\,е,г) \,казанllо\1), u 9 \IГI.

4 Опробование, проверка правIrльности работы счетноfо }tехапиз}tа и испытательных
выходов, проверка стартового тока (чувствптельностш), проверка oTcyTcTBrtя самохода
Индикатор функчионирования при нормitльном чередовании фаз у ВИПУЭ работает
непрерывно. При обратном включении тока индикатор фlъкчионирования продолжает

работать, и при этом Itокzвания счетного NlсхаlI}lзi\lа возрастаtот.
На каждое изменение состояния счетного механизма приходится количество импульсов на
испытательно}l выходе в соответствllи с чказанIlыNt в l0,1.4 МП.
Стартовый ток не превышает 0,001,I,'oM при измерении активной электрической энергии.
0.002,I,,o,, при изNIерении реактивной электрической энерги!l.
('ltrt oxo.t (rгс\,тстtt\,е,1,.

Вывод: соответствует (не соответствует) указанному в 10.1 - l0.З МП

5 Проверка програмDtного обеспеченllя
Вывод: соответствует (не cooTBeTcTBveT) yказанно}rу в l 1.3 МП

6 Оllреде"rеllrrе ]rtетро"логпческlrх харак,t,ерпстIrк
6.1 Опреле,пенпе относItтельноI"l погрешностlr trз}repetrllr-l aKTиBHol"l tl реактttвной
].rrектрItчоскоr"t ]нергии пряltого н обратного направлениri. Определение относительной
погрешIlостIl rlзrrерений активноir rl реактшвной мощности (текущей активной и
peaKTII Bttol"t rtoщllocTlI)

Таб.rltца l - I'ез5,.lt,таты опре.lе.lения oTHocIt гс.lьной поI рсшности изrrсрсний aKl ивrlой
элект ическои эн гиtl и \Iomlloc-I,}.l

+ 0,5

0.1 .[,,о,, 0.8.,,- + 0.6
+ 0.6

+ 0.5

6

+ 0,5

Основная погрешность
излtерений

Предел лопускаемой основной
относительной погрешности

измерений'I-oK
жeItt.lc

coS9
aKTltBtloй

энергии, О%

активllоit
МОЩНОСТИ, O/о

ак,гllвнои
энергии, 0% %

активной
Nlощности,

0,0l .I'',,,, l + 1,0 + 0,5

0.05'I"n^' + 0,5 + 0,5l
+ 0,5l l + 0,5

l l +0,5
+ 0.50,5u"л + 1,0
+ 0,50,5",,д * 0,6
+ 0,50,5 u"д + 0.6
+ 0,50,5 

",;,
+ 0,6

t 0,5+ 1.0

0,8."*

+ 0.5l + 1,0
+ 0,50,05.1uou 1 + 0,5

0,02.1,,u.,,

0.1.I''".',

i

I

0,02.1"o,,,

l

0.0l .l,,,.,

Unn*,

0.8.,,- +0 - 0,5

11

Результаты поверки
l Внешний осмотр
Вывt,1.1: соответств),ет (не cooTBeTcTBt,eT) )/казанноri\,в 7 МП.

IIаIrря-

0,8"*,*



0,02.1,,,,.',

Основная погрешность
измерений

.Щополнительная погрешность
излrерениii

1 Г[релел допускаемой осноRной
относительнои погрешности

изNtе нии

+ 0,5

Предел допускаемой
дополнительной

относительной погрешности
измерений актlлвной энергии и

мощности, 7о

Таблица 2 - Рез1,;rьтаты определения относлtтслыlой IIогрешности изlиеренtiй реактивной
э",lек1, ическои эн гии и лIоlцности

Прелел допускаемоiл
основной относительной

l'ок I Iапря- по шности изм llии
)KeHtle

+l 0

+ 1.0

* 1,00.05.1,,,,,,,

0,10.I,,,,,,,

I

I

0,10.1,,u''

0.25

0

0
()

1,1

0.05.t,,,,-,

U"n*,

lun*.

0.05.1,,,,t,

()

0

i 1.0

Ток Напря-
жение

coS9
активной

энергии, О/о

активной
мощности, о%

активной
энергии,0%

аIсгивной
мощности, О%

I l + 0,5 + 0,5
I l + 0,5 + 0,5

0,02.I,,o" -0,5,,"l + 1,0 + 0,5
0,1.I,,.,.', -0,5nn, + 0,6 + 0,5

I -0,5 u",r + 0,6 + 0,5
I _0 5,,uд + 0,6

-0.8"'- l + 1,0 + 0,5
0,1.[,,,,,',, -0.8"t'- +0,6 + 0.5

I -0,8"r,* + 0,6 + 0,5
I -0,8."* + 0,6 + 0,5

Ток
Llапря-
жение

coSQ
активной

ЭНеРГИИ, 7о

активной
мощности,

l
1,15.U,,o,, l + 0,6

0.8.U,,.,r, 0,5uuл, + 1,2

Основная погрешность
измерений

peaкTllBlIoIl
мощности,0%

реактивной
энергии,0%

реактивной
МОЩНОСТИ, О/о

Slnp

реактивной
энергии,0/o

+ 1,0+ 1,50.02,1,,,,,,, l
+ 1,00,05'Iuou l

+ 1,0+ 1,0l 1

+ 1.0l
* 1,50.5,,u.,,

+ 1,00,5,,,,, t 1,0
+ 1,0+ 1,00,5u*,,

+ 1,0 + 1,00,5"",r
+ 1.50.25,,,,:,

+ 1,50,2 5,,ua

* 1.0+ 1,5l

+ 1,0+ 1,0l
+ 1,0 + 1,0l

l * 1.0
+ 1,5-0,5 u,u,

+ 1,0+ 1.0-0,5 uuл
+ 1,0+ 1,0I -0,5nu."
+ 1,0* 1,0-0,5uuлl
+ 1.0+ 1,50,l0,1,,,,t, -0,25 u,,д

-0.25uuд 5-li
* 1,0+ 1,5l -0,25uпд

0.0].l,,,,,,

I

l 0.I,,,,,,

fз

I

0



l'oK Напря-
жение

SlnQ

.Щополнительная погрешность
измерений

Предел допускаемой
дополнительной

относителыrоti погрешности
измерений реактивной
энергии и мощности, 7о

реактивной
энергии,

реактивной
мощности, Уо

I
l , l5.Unon, l +2,1

0,8.Uno,,, 0,5u,',. + 3,0

Вывод: соответствует (не соответствует) указанны]\, в |2.|.2, |2.2.2, |2.З.2 МП.

б.2 опрелелеllие oTHocIlTeлblIol"l погрешпостlI измерений среднеквадратическllх значений
фазного тока

Таблица З

Ток

0.0].I,,,,,,

0,05.I,,o,, + 0,5

Вывод: соответствует (не соответствует) указанному в l2.4.2 МП.

6.3 Оltределеtlrrе отllосштельноI"l погрешlпостtl llзrtерсllllГI среднсквадратtlческttх значеНПlr
лине!"tного напряrкеншя

Таблица 4

'l ок 11апря;кение

Погрешность измерений
среднеквадрати ческих значени й

линеиного tIa яжения_ Yn

вс

Предел допускаемой
относительной погрешности

ltзлtерепий
среднеквадратических
значений линейного

Ilап ения, oh

+ 0,4

Пре,lел лопускаепrой
абсолютной погрешности

измерений частоты сети, Гц

Вывод: соответствует (не соответствует) yкrrзaнHoмy в l2.5,2 МП.

6.rl определение абсолютной погрешности пзмеренпй частоты сети

Таблица 5

Погрешttость
измерений частоты

сети, Гц

[-J,,uu

Напряжение соsQ

Погрепlность rlзпtерений
среднеквадратических

значений фазного тока, О/о

Прелел лопускаемой
относительной погрешности

измерений
среднеквадратических

значениЙ фазного тока, Уо
А с

Unou l

+ný

I + 0.5

с OSQ

0.8.U'',,,,,
1

1.2.U,,.,r,

Ток Напряжение coSQ
Частота,

Гц

l

42,5
+ 0,0l50.0

57.5

Вывод: соответствует (не соответствует) указанному в 12.6.2 МП

14
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б.5 Опре:tе.rснrrе с),точного хода rlacoв реалыtог0 Bpe]rtellrr
Резу';tьтаты измерений: суточный ход часов реального BpeMeHI,t

Вывод: соответствует (не соответствует) yKiBaHHoмy в |2.7 .2 МП.

6.6 Определеlrие абсолютной погрешrности пзлtереtlltil коэффrrцllента MottlHocтm cos 9
Таб;rrца 6

Вывод: соответствует (не соответствует) ),Kiвallнo]\ly в l2.8.2 МП

6.7 Опре:tе"rение погрешrrостIr пз}tеренIrl-l среднеt-! aKTIlBHol"r [tощности на
програ}rмируемом интервале Pnur, максималыlойl средней дктивной мощности на
пpoгpairt}tиp},eirto}t интервале Ршrrт rrakc, }lаксимальноI"l средней мощности на расчетный
,lcIlL II rIllc l)1, r,,, коэффIlttIlеIIтil peari],llBHoI-1 rtottlIl()cTIt tgФ. },.цс.,tьноI"l )llергиrr IIотерь R

llепях тока, по.1IlоI"r мощностп, IIК')
Вывод: соответствует (не соответствl,ет) указанному в l2.9.1 МП.

7 Заключение: по результатаlм поверки прибор
интеллектуальный НАРТИС-И500 заводской J\!
l lp}l lllel I el l l l ю.

учета элекгроэнергии высоковольтный
признан пригодным (непригодным) к

Поверитель
ПоOttчt,ь Фи()

Ток Напряжение coSQ COS tРсч CoS tрэ

Абсолютная
погрешность

измерений cos tp

Предел допускаемой
абсолютной
погрешности

изплерений cos g

I U,,ot,

0,5uu.

+ 0,0l
0.8 u,,д

l
0,8.r,*

]i



Перечень прIlпятых сокращениr-t

- дистанционный дисплей
- высоковольтный интеллекryальный прибор гrета элекгроэнергии
_ методика поверки
- отдел технического контроля
- персона,rьный компьютер
- показатель качества электической энергии
- програN.{мное обеспечение
- средство измерений
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