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Таблица l - ологические ха истики ИС
Значениенаименование ха стики

от 24'7,8|4 до 1212,270
,щиапазон измерений объемного расхода азота приведенного к
станда словиям, м3lч

от 24'| 8|4 до 1212,2'10
.Щиапазон измерений объема азота за час, приведенного к

м3словиям,

+2 0

Пределы допускаемоЙ относительноЙ погрешности измерений

объемного расхода и объема азота, приведенных к стандартным
виям %

2тlз8

1 Общие положения

1,1 Настоящм методика поверки распрострilняется на систему измерительную
объемного расхода и объема азота в ООО <Линде Газ Липецк> (далее - ИС), заводской Jф 7, и

устанавливает методику первичной поверrса до ввода в эксплуатацию и после ремонт4 а т:кже
методику период.lческой поверки в процессе экспJryатации.

1.2 Метрологические харzжтеристики средств измерений (да;lее - СИ), входящих в

состав ИС, подтверждаются сведениями о поверке в Федеральном информационном фонде по

обеспечению единства измерений (далее - ФИФОЕИ). Метрологические характеристики ИС
определяются на месте эксплуатации расчетным методом.

1.3 Если очередной срок поверки СИ из состава ИС насryпает до очередного срока
поверки ИС uли появилась необходимость периодической или внеочередной поверки СИ, то
поверяют только дzlнное СИ, при этом внеочередЕую поверку ИС не проводrт.

1.4 При условии, тго СИ, входящие в состав ИС, поверены в соответствии с порядком,

утвержденньш з:конодательством Российской Федерации в области обеспечения единства
измерений, и доrryщены к применению, ИС прослеживается к:

- Государственному первиIIному специaльному эталоIrу единицы д:lвления для

разяости дазлений (ГЭТ 95_2020) в соответствии с Государственной поверочпой схемой для
СИ разности давлений до 1,105 Па, утвержденной Приказом Федермьного агентства по

техническому реryлированию и метологии от 31 авryста 2021 года Jllb 1904 <Об утверждении
Госуларственной поверочной схемы дJIя средств измерений разности давлений до 1 , 105 Па>;

- Госуларственному первиrIному этаJIону единицы давления - паскаля (ГЭТ 23-2010) в

соответствии с Государственной поверочной схемой для СИ избыто,цlого дllвлениrl

до 4000 МПа, утвержденной Приказом Федерального lгентства по техническому

реryлированию и метологии от 20 оrгября 2022 года Ns2б53 (Об утверждении
государственной поверочпой схемы для средств измерений избыгочного давления

до 4000 МПа>;

- Государственному первичному эталону единицы температуры-кеJIьвина в ди:шазоне

от 0,3 до 27з,lб к (гэт 35_2021) и Государственному первиIшому эталоЕу единицы

температурЫ в диапазоне от 0 до 3200 "с (гэТ З4-2020) в соответствии с Госуларственной

поверочной схемой дrrя Си температуры, утвержденной Приказом Федерального агентства по

техIlическому реryлированию и метрологии от 2З лекабря2022 года Jф 325З <Об утверждении
ГосударственНоЙ поверочной схемы для средств измерений температурыD.

1.5 В результате поверки Ис должны быгь подтверждены метрологические

характеристики Ис, приведенные в таблице 1, и метрологические характеристики

измерительньгх каналов (далее - ИК) ИС, приведенные в таблице 2.



Таблица 2 - М ологические ха истики ИК ИС

2 Перечень операчпй поверки средства измерений

при проведении поверки должны бьrь выполнены операции, представленные в

таблице 3.

Таблица 3 - П оп аций пов ки

Состав ИК Пределы
допускаемой

погрешности ИК в

условиях
эксплуатации

Перви.тньй
ип сои

ИК церепада
давления

2051CD SUMMIT 8800 от 0 до 10,3 кПа у:+0,24%

ик избьпочвого
давления

2051тG SUMMIT 8800 от 0 до 1000 кПа у-,-+0,43 %

ИК темпераryры MHW MCR_2 SUMMIT
8800

от -38 до +60 оС

l) Прелеш допускаемой абсолrотной погрешности Ilзмерений ИК темпераryры рассчrтаны дlя
верхнего предела диапазона и-jмерений.

Примечание - Прцняты след,'rощие сокрацения и обозначения:
ИП - измерlтгелььIй преобразователь;
СОИ - система обработки информшпти;
205lCD _ преобразователь давления измерrrгельный 2051 модели 205lCD (регистрацион}шЙ номер

742З2-19 в ФИФОЕИ);
SUMMIT 8800 - контроJlлер шмерительно-вычислигельIый SUMMIT 8800 (регистраlшонныЙ НОМеР

65347-1б в ФИФОЕИ);
205lTc _ преобразователь давJIениrI измеригельtшй 205l модели 205lTG (регистрДtrrОШШЙ НОМеР

742З2-19 в ФИФОЕИ);
MHw - термопреобразоватtль сопротивления серии М, исполнение MHI фегистраuионIшй номер

70l95-18 в ФИФОЕИ);
MCR-2 - преобразователь измери,гельIъIй MINI McR-2 мо.шлфикации MINI MсR-2-Rm-UI-PT

(регистрацrонный номер 63447- l 6);

Y - предеJш допускаемой прrведенной к диапазону измерений погршности, О/о;

^ 
- пределы допускаемой абсо.lпотной погрешности, в единицах юмеряемой величи]ъl.

Наименование операции поверки

обязательность вьшоJIнения
операций поверкцJрL

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполЕяется операция

поверки

периодической
поверке

Внешний
измерений

осмотр средства
Да 7

Подготовка к поверке й

опробование средства измерени и Да Да

Проверка прогрtlммного
обеспечения средства изм fiа Да 9

Определение метрологических
характеристик средства измерений
и подтверждеЕие соответствия
средства измерений
м ологическим ованиям

Да Да 10

Определение приведенной к
диапазону измерений погрешности
измерений Ик перепада давленцL

Да Да
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.Щиапазон
измеренийнаименование Ик

Д=+0,77'С l)

первитп{ой
поверке

Да
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Наименование операции поверки

обязател ьность выпоJlнения
операций поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

первичной
поверке

периодяческой
поверке

Определение приведенной к
диапазоЕу измерений погрешности
измерений ИК избьrгочного
даыIения

Да Да l0.2

Опрелеление
погрешности
температуры

абсолютной
измерний ИК Да Да l0.3

Определение относительной
погрешности измерений
объемного расхода и объема азотц
приведенньrх к стандартным
условиям

Да Да 10.4

Оформление результатов поверкц Да .Ща ll
Примечание - При поJryчении отрицательных результатов по какому-либо гtункту методики поверки

поверку ИС прекращают.

3 Требовапия к усJIовиям проведешия поверкп

При проведении поверки должны соблодаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха в месте установки

от плюс l5 ло плюс 25 ОС;

- относительная вл.Dкность не более 80 О%;

- атмосферное л.вление от 84,0 до 106,7 кIIа.

сои ис

4 Требования к специаJIистам, осуществляющпм поверrсу

к проведению поверки допускаются лица, изr{ивпше настоящую методику поверки,

руководства по экспJryатaщии ИС, средств поверки и прошедшие инсцукtaDк по охране труда.

5 Метрологические и техпшческие требоваппя к средствам поверкп

5. 1 При проведении поверки ИС применяют средства поверки, укaвzlнные в таблице 4.

Таблица 4 - П ень с ств пов
Операчии поверки,

трбующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические

тебования к средстваNr поверки,
необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

7,8,9, l0 СИ температуры окружающей среды:
пределы допускаемой основной абсолютной
погрешности измерений *0,5 "С

Термогигрометр ИВА-б
фегистрачионный номер
464З4-11 в ФИФОЕИ)

абсолютной погрешности измерений *5 7о

СИ атмосферного дЕrвлеЕия: пределы

допускаемой абсолютной погрешности
измерений *0,5 кПа

8 Средство силы
диапазонпостоянного

воспроизведеЕия
тока:

воспроизведения от 4 до 20 мА, пределы
допускаемой абсоrпотной погрешя ости

Ка;lибратор
многофункчиональный
MCx-R, модификация
Mc5-R-IS
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СИ относительной влажности окружающей
среды: пределы допускаемой основной



Операции поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствап.r поверки,

необходимые дJIя проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

*0,01 мА фегис,грационньй номер
222З7-08 в ФИФОЕИ)
(лалее - калибратор)

Средство воспроизведеЕия сигнaUIов
термопреобразователей сопротивления типа
Ptl00 по ГосТ 6651-2009 в диапазоне
измеряемых температур от миЕус 40 до
ппос 60 ОС, пределы доrryскаемой основной
погрешности воспроизведения +0,20 ОС

5.2.Щопускается применение СИ с метрологическими и техническими
характеристикal]r,tи, удовлетворяюпшх требованиям, изложенным в таблице 4.

5.3 Применяемые СИ должны бьггь утвержденного типа, а тaжже поверены в

соответствии с порядком, утвержденным зaконодательством Российской Федерации в области
обеспечения единства измерений, и доrryщены к применению.

б Требования ýсловия) по обеспеченпю безопасностп проведепия поверки

При проведении поверки должны соблюдаться требования:

- правил технической экспJryатiщии электоуст:lновок потребителей;

- правил безопасности при экспJryатации средств поверки и ИС, приведенньD( в их
эксплуатационных докумеЕтах;

- инструкчий по охраве труда, действующих на объекте.

7 Внешний осмоlр средства измерений

7.1 При внешнем осмоlре проверяют:

- cocтalB СИ и комплекгность ИС;
* отсутствие механических повреждений СИИС, препятствуюIщrх применению ИС;

- четкость надписей и обозначений на СИ ИС.
7.2 Результаты поверки по пункry 7 с.п,rтшот положительными, если:

- состав СИ и комплектность ИС соответствуют описанию типа ИС;

- отсутствуют мехtшические повреждения СИИС, препятствующие ее применению;

- надписи и обозначения на СИ ИС четкие и соответствуют их технической

документации.

8 Подготовка к поверке п опробование средства измеренпй

8.1 При опробовании проводят проверку общей работоспособности ИС (без

определения метрологических характеристик):

- проверяют соответствие текущих измеряемых ИС значений перепада давлений на

сужающем устройстве, температуры, избыточного давления, объемного расхода данным,
отр:Dкенным в описшrии типа ИС;

- проверяют наличие сообщений об ошибках на длсплее коЕтроллера

измерительно-вьгIислительного SUMMIT 8800 (дшее - контоллер SUMMIT 8800).

8.2 Проводят проверку показаний ИК в следующей последовательности:

- откJIючить первичяьй измерительный преобразователь (дшее - ИП) от линии связи

ИК;
- вместо первичного ИП подк"шо,л,tть ка;rибратор;

- поочередно устаЕовить пять значений вьD(одного сигнtлла, равЕомерно

распределенньж в диЕшазоне измереЕий ИК: 0; 25; 50; 75; 100 % от диапазона измерений. Trпl

u"r*одпоrо сигнала выбирается в зависимости от типа вьD(одного сигнала первичного ИП;

- зафиксировать показания ИК;

- повторить вышеперечисленные опершIии дJuI всех ИК ИС.
5из8



8.3 Результаты поверки по гryнкry 8 считают положительными, если:

- текущие измеряемые ИС значения перепада давлений на сужающем устройстве,
температуры, избьпо.шого давления, объемного расхода соответствуют дalнным, отраженIIым
в описании типа ИС;

- на дисплее контоJIлера SUMMIT 8800 сообщения об ошибках отсутствуют;

- при изменении значений выходного сиrяа.па калибратора соответствующим образом
изменяются показания Ик.

9 Проверка программпого обеспечения средства измерений

9.1 Проверку прогрчlJ\{много обеспечения (далее - ПО) проволят ср:внением Еомера
версии и чифрового идентификатора ПО ИС с номером версии и чифровьшr идентификатором
ПО, зафиксировalнными при испьпiшиях в цеJuIх утверждеЕия типа ИС и отрtDкенными в

описании типа Ис.
9.2 Проверку номера версии и цифрового идентификатора ПО ИС проводят в

следующей последовательности :

- перейти в подменю <System Information> главного меню контроллера SUMMIT 8800;

- зафиксировать номер версии (FW Version) и цифровой идентификатор
(FW Checksum) ПО контроллера SUMMIT 8800, отображаемые в разделе <Main Рrоgrаm>;

- сравнить номер версии и цифровой идентификатор ПО ИС с номером версии и
цифровым идентификатором По ИС, отаженными в описдIии типа ИС.

9.3 Результаты поверки по пункту 9 считают положительЕыми, если номер версии и
чифровой идентификатор ПО ИС совпадают с ук!ц}анными в описании типа ИС.

l0 Определение метрологических характерпстик средства измеренпй g,

подтвержденпе соответствия средства пзмерений метрологическим цебованиям
10,1 Определеппе приведенпой к дшапазону измерений погрешности измереппй

ИК перепада давления
10.1.1 Проверяют ЕtциIме сведений о поверке СИ в ФИФОЕИ, входящих в состав ИК

перепада давления, в соответствии с описанием типа ИС.
10.1,2 Пределы доrryскаемой приведенной к диапазону измерений погрешности ИК

перепада давле нuя "у 
оо, 

yо, рассrмтывzlют по формуле

Ydp=+ 1,1 ,
Йао+тfoцбо+т|,

где тППdр - пределы допускаемой основной приведенной к диапа}ону
погрешности первиtIного измерительного преобразователя

давления, 7о;

тпьор - пределы допускаемой дополнительной приведенной к диапазону измерений
погрешности первиtшого измерительного преобразоватеrrя перепада

давлен}tя, вызванноЙ изменением температуры окружающего возцуха, Уо;

Y' _ пределы доrryскаемой основной приведенной к диапа:}оЕу измерений
погрешности контоллера SUMMIT 8800 при измерении сигналов
постоянного тока от 4 до 20 мА, %.

10.1.3 Результаты поверки по пункту 10.1 считают положитеJIьными, есJIи:

- СИ, вхомщие в cocTzв ИК перепада давления в соответствии с опиc:шIием типа ИС,
поверены в соответствии с порядком, утвержденным зчrконодательством Российской
Федерачии в области обеспечения единства измерений, и догryщены к применению;

- рассчитанные по формуле (10.1) прелелы допускаемой приведенной к диапЕвоIIу

измерений погрешности ИК перепада давления не превьrшают +0,24 7о.

10.2 ОпрелелеПие приведеннОй к диапазоrrу пзмерепий погрешности измерений
ик избыточного давления

l0.2.1 Проверяют налиIше сведений о поверке СИ в ФИФоЕИ, входящих в состав ИК
избьпочного дalвления, в соответствии с описанием типа ИС.

(10.1)

измерений
перепада
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10.2.2 Прелелы допускаемой приведенной к диапазону измерений погрешности ИК
избьпочного давления yp, О/о, 

рассчитьтвают по формуле

Yр=+ ! ,1 
, тh+y'пп"+yi, (l0.2)

где Тгп - пределы допускаемой основной приведенной погрешности первичного
измерительного пробразователя избьrгочного давленuя, o/oi

yгrп, - пределы допускаемой дополнительной приведенной погрешности первичного
измерительного преобразователя избыточного давления, вызванной
изменением температуры окружающего возлух4 0/о.

10.2.3 Результаты поверки по пункry 10.2 считшот поло)ш,lтельными, если:
_ СИ, входящие в состав ИК избьгго.лrого давления в соответствии с описalнием типа

ИС, поверены в соответствии с порядком, }твержденным законодательством Российской
Федерачии в области обеспечения единства измерений, и допушены к применению;

- рассчитанные по формуле (10.2) прелелы доrryскаемой приведенной к диапазоЕу
измерений погрешности ИК избьгго.rного давления не превышаот *0,43 %о.

10.3 Определепrrе абсолютной погрешностп измерепий ИК температуры
1 0.3. 1 Проверяют наличие сведений о поверке СИ в ФИФоЕИ, входящих в состав ИК

томпературы, в соответствии с описiшием типа ИС.
10,3.2 Прелелы допускаемой абсолютной погрешности ИК темпераryры Аl,ОС,

рассчитыв:лют по формуле

Дт=+1,1,
( 10.3)

- пределы допускаемой абсопотной погрешности измерений температуры

первичным измерительным преобразователем темпераryры, ОС;

- пределы доrryскаемой основной приведенной погрешности преобразования

преобразователя измерительного MINI MCR_2 модификации

MINI MCR-2-RTD-UI-PT сигнчlлов термопреобразователей сопротивления

типа Ptl00, %;

- верхний предел диапазона измерений темпераryры, ОС;

- нижний предел диzшазона измерний темпераryры, ОС.

дiс*(тi,.*чi) (''Т;Г'')'
где Д16

Тмск

bin
Ь*

10.3.3 Результаты поверки по пункry l0.3 считаот положительными, если:

- Си, вхолящие в состав Ик темпераryры в соответствии с описllнием типа Ис,
поверены в соответствии с порядком, утвержденнь,ш зalконодатеJIьством Российской

Федерации в области обеспечения единства измерений, и доrryщевы к применению;

- рассчитанные по формуле ( l0.3) пределы догryскаемой абсолютной погрешности Ик
температуры не превышают +0,77 "С.

10.4 Опрелеление относгтеJIьной погрешпостrr rrзмерепий объемного расхода u

объема азота, пршведепных к стаЕдартным усJIовпям
10.4.1 Проволят расчет относительной расширенной неопределенности измерений

(при коэффичиенте охвата 2) объемного расхода азота, приведенного к стаIrдартным

условиJIм, с помощью програJ\{мяого комплекса <Расходомер ИСО> (мо.ryль кСтаrrдартные

сужающие устройства>) или другого прогрilммного комплекса.

\0.4.2Исходные данные для выпоJIвения расчета вводят в программный комплекс

<расходомер Исо> в соответствии с инструкцией <государственн:tя система обеспечения

единства иiмерений. объемньй расход и объем азота. Методика измерений системой

измерительной объемного расхода и объема азота в ооО кЛивде Газ Липецк> (позиция

FIQ8739)), регистрациоЕный номер Фр .1 .29.2022.43945 в ФИФоЕИ. Текущее значение

диzмета сужающего устройства вводят в программньrй комплекс <расходомер Исо> в

соответствии с протоколом KoHTpoJUI (паспортом) сужающего устройства,
l0.4,3 относительную расширенную неопределенность измерений (при коэффиrшеlrте

охвата 2) объема азот4 приведепного к стalнJlартным условиям, принимаrот равной

относительной расширенвой неопределенвости измерений (при коэффичиенте охвата 2)
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объемного расхода азотц приведенного к стандартным условиям.
10.4.4Численное значение относительной расширенной неопределенности (при

коэффичиенте охвата 2) соответствует грalницzlм относительной погрешности измерений при

доверительной вероятности 0,95,
l0.4.5 Результаты поверки по пункry 10.4 с,штают положительными, есJIи

рассчитаннм относительнtu погрсшность измерений объемного расхода и объема азота,

приведенпьп к стандартным условиям, не превьIшает +2,0 7о в дишазонах измерений объема
и объемного расхода азота, приведенньIх к стмдартным условиям, в соответствии с
опис:шием типа ИС.

ll Оформленпе результатов поверки

l1.1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки произвольной формы с

указанием даты проведения поверки, условий проведения поверки, применJIемьD( средств
поверки, результатов поверки.

l1.2 Результаты поверки оформляют в соответствии с порядком, утвержденпым
законодательством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений.

11.3 По заявлению владельца Си илu лица, предстllвившего его на поверку, при
положительЕьD( результатм поверки вьцается свидетеJъство о поверке ИС (знак поверки
наносится на свидетельство о поверке ИС), при отрицательньD( результатах поверки -
извещение о непригодности к применению ИС,
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