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1 общпе положения

1.1 Настоящм методика поверки распространяется на систему измерЕтельЕую
массового расхода и массы пара в ООО кЛинде Газ Липецк> (да.тее - ИС), заводской Ns 8, и

устalнавливает методику первиlIной поверки до ввода в экспJryат Iию и после ремонта а также
методику периодической поверки в процессе экспrryатации.

1.2 Метрологические характеристики средств измерений (да;lее - СИ), вхолящих в

состав ИС, подтверждаются сведениями о поверке в Федермьном информачионном фонле по
обеспечению единства измерений. Метрологические характеристики ИС определяотся на

месте экспJIуатации расчетным методом.
1.3 Если очередной срок поверки СИ из состава ИС насryпает до очередного срока

поверки ИС иrпл появилась необходимость периодической или внеочередrой поверки СИ, то
поверяют только д:tнное СИ, при этом внеочередную поверку ИС не проводят.

1.4 При условии, что СИ, входящие в состав ИС, поверены в соответствии с порядком,

утвержденЕым зaжонодательством Российской Федерачии в области обеспечения единства
измерений, и доrryщены к применению, ИС прослеживается к:

- Госуларственному первичному специальному этllлоЕу единицы дzлвления дIя

рzвности давлений (ГЭТ 95_2020) в соответствии с Госуларственной поверочной схемой для

СИ разности давлений до 1,105 Па, утвержленной Приказом Федерального :гентства по

техническомУ реryлированию и мстрологии от З l авryста 2021 года N l904 <Об утверждении
Государственной поверочной схемы для средств измерений рlвности давлений до 1 , l05 Па>;

- Госуларственному первичному эталону единицы давления - паскаля (ГЭТ 23-2010) в

соответствии с Государственной поверочной схемой utя СИ избьггочного давленI-1JI

ло 4000 МП4 утвержденной Приказом Федера,тьного zгeHTcTBa по техническому

реryлированиЮ и метрологии от 20 октябр я 2022 года Ns 265з <об утверждении
Государственной поверочной схемы для средств измерений избьrгочного давлениJI

ло 4000 МПа>;
- Госуларственному первичному этllлоЕу единицы температуры-кельвина в диапазоне

от 0,3 до 273,16 к сэт 35-202l) и ГосуларственЕому первичному этмоЕу единицы

температуры в диапазоне от 0 до 3200 "с (гэТ 34-2020) в соответствии с Госуларственной

поверочной схемой дrя Си темпераryры, утвержденной Приказом Федерального агентства по

техническому реryлированию и ме.грологии от 23 декабря2022 года Jф 3253 <Об утвержлении
ГосударственнОй поверочной схемы д,UI срсдств измерений температуры),

метрологпческие
характеристики

стики ИС

1.5 В результате поверки ИС должны бьrгь подтверждены

характеристики Ис, привеленные в таблице 1, и мsтологи.lеские
измерительньгх кilнalлов (лалее - ИК) ИС, привеленные в таблице 2.

Таблица 1-М огические
нмменоваяие истики Значение

н изм ении массового схода па кг/ч от 3841 69 до 34030 40

tlзон из массы за кг от 3841 69 до 34030 40

Пределы допускаемой относительной погрешности ИС при

изме нии массового да и массы % +2 0

Пределы допускаемой
вьIчислении массового
гост 8.586.5_2005, %

относительной погрешности ИС при

расхода пара в соответствии с
*0 9
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Таблица 2 - М огические истики ИК ИС

2 Перечень операчий поверки средства измерений

при проведении поверки должны бьrгь выполнены операции, представленные в

таблице 3.

Таблица 3 - П оп аций по к11

Состав ИК Прделы
доrryскаемой

погрешности ИК в

условrlл(
э атации

сои
.Щиапазон
измеренийнаименование Ик Перви,лrый

ип

р-+0,19 %SUMMIT 8800 от 0 до 20 кПаИК перепада
давления

2051cD

1+0j5 %SUMMIT 8800 от 0 до 1600 кПаик избьгго.rного
давления

205lTG

от -38 до +300 'С
^-+2,05 

оС l)MHW McR_2 SUMMIT
8800

ИК темпераryры

') Пределы доtryскаемой абсолютной погрешности измерений Ик темпераryры рассчитаны для

верхЕего предела диапазона измерений.

Примечание - Приrrяты сле.ryющие сокращенпя и обозначеrшя:

ИП - rзмерпгельный пребразователь;
СОИ - сястема обработки ннформачии;
205lcD _ преобразователь дiлвления измерmельный 205l модели 205lCD феmстрациОнrШй НОМеР

74232-19 в ФИФОЕИ);
SUMMIT 8800 - хоrпроJIлер измерптельно_вьгIислrпельшй SUMMIT 8800 фегистраuиОншIЙ НОМеР

65347-1б в ФИФОЕИ);
205lTG _ преобразователь давJIения rтJмер}rгельlшй 205l модели 205lTG (ргистраuИОННЫЙ НОМеР

74232-19 в ФИФОЕИ);
MHW _ термопреобразователь сопротивления серии М, исполнени€ MHW (региСrРаuИОНIШЙ НОМ€Р

70195- 18 в ФИФОЕИ);
McR-2 - преобразователь и'змерrтельIшй MINI McR-2 модификачии MINI MсR_2-Rm-UI-PT

(регистрачионrшй номер 63447-1б);

Y - предеJш доIryскаемой прI8еденной к диапазону пзмеренrfr погршности, О/о;

^ 
- пределы допускаемой абсолютной погрешности, в единшrrх к}меряемой величяны,

Наименование операции поверки

обязательность выпоJшения
операций поверки при

Номер раздела (гryнюа)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операци,I

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмот средства
изме нии

Да Да 7

Подготовка к поверке и

оп вание изм Да Да 8

Проверка
обеспечения

програJ\.!много
тва изм

Да 9

Определение метрологических
характеристик средства измерений
и подтверждевие
средства

соответствия
измерений

м логическим ваниям

Да Да l0

Опрелеление приведенной к

диап }ону измерений погрешности
измерений ИК п давления

Да Да 1 l0
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обязательность выпоJIнения
оп пов

Номер раздела (пункта)
мsтодики поверки, в

соответствии с которым
вьшолняется операIия

по ки

первичной
поверке

периодической
поверке

10.2Да Да

Определсние приведенной к
диzшазону измерепий погрепшости
измерепий ИК избыгочного
давления

l0.3ДаДа
темп ы

10.4НетДа

Определение относительной
погрешности ИС при вьт.Iислении
массового расхода пара в

соответствии с ГоСТ 8.58б.5-2005

10.5Да Да
Определение
погрешности

относительной
ИС при измерении
ода и массы памассового

llение льтатов поо о

примечание * При полученпи отиrвтельных результатов по какому-либо пункту меmlшки поверки

поверку ИС прекращitют.

3 Требования к усJIовпям проведения поверки

при проведении поверки должflы соб;податься следующие условшr:

- температура окружающего возд}ха в месте устzшовки
от пJIюс 15 до пrпос 25 оС;

- относительная влarкяость не более 80 %;

- атмосферное лавление от 84,0 до 106,7 кПа,

сои ис

4 Требоваппя к специаJtпстдм, осуществJIяющим поверку

К проведениЮ поверкИ доrryскаютсЯ лица изучивIIIИе настоящую методrку поверки,

руководства по экспJryатации ИС, срдств поверкп и прошедшие инструктаж по oxpzme труда.

5 Метрологическпе и технические требования к средствам поверкп

5.1 При проведении поверки Ис применяют средства поверки, указанные в таблице 4.

Таблица 4 - Пе ень с по ки
Операции поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведеЕия поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

СИ температуры окру)сaющей среды:

пределы допускаемой основной абсоrпотной
погрешности измерений +0,5 ОС

Термогигрометр ИВА-б
фегистрашионньй номер
464З4-11^ в ФИФОЕИ)

СИ относительной влажности окружающей
среды: пределы допускаемой основной
абсолютной по ости изм ний +5 Yо

СИ атмосферного дalвления: пределы

допускаемой абсолютной погрешности
изм ний +0,5 кПа

4цз9

Наименование операции поверки

Определение абсо.lпотной
погрешности измерний ИК
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Операции поверки,
требующие
применение

средств поверки

Ме,грологические и технические
требования к средствilI\{ поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Средство воспроизведения силы
постоянного тока: диlшазон
воспроизведения от 4 до 20 мА, пределы
доrryскаемой абсоrпотной погрешности
+0,0l мА

Калибратор
многофункциона,тьньй
MCx-R, модификация
MC5-R_IS
феrистрачионньй номер
22237-08 в ФИФОЕИ)
(ла;lее - катшбратор)

Средство воспроизведения сигнzIлов
термопреобразователей сопротивления типа
Ptl00 по ГосТ 6651-2009 в диапазоне
измеряемьrх температур от минус 40 до
пJIюс 300'С, пределы доrryскаемой
основной погрешности воспроизведения
+0,20,с

5.2,Щопускается применение СИ с метрологическими и техпическими
характеристикаJ\{и, удовлетворяющих требовани.ш,r, изложенным в таблице 4.

5.3 Применяемые СИ должны бьпь утвержденного типа, а такхе поверены в

соответствии с порядком, утвержденным зzконодатольством Российской Федерации в области
обеспечения единства измерений, и доrryшены к применению.

б Требованпя ýсловпя) по обеспечению безопасности проведепия поверки

При проведении поверки должны соблюдаться требования:

- правил технической эксплуатации элекгроустановок потребителей;

- правил безопасности при экспJryатаJIии средств поверки и ИС, приведенньD( в их
эксплуатационньIх документах;

- инструкчий по охране трула, действующих на объекте.

7 Внешппй осмотр средства измереппй

7.1 При внсшнем осмотре проверяют:

- состав СИ и комплектность ИС;

- отсутствие механических повреждений си ис, преruIтствуюIщгх применению ИС;

- четкость надписей и обозначений gасиис.
7.2 Результаты поверки по гryнкту 7 с,мтают положительными, если:

- состав СИ и комплектность ИС соответствуют описанию типа ИС;

- отсутствуют механические повреждения СИИС, препятствуюIщrе ео применению;

- надписи и обозначения на Си Ис четкие и соответствуют их технической

документации.

8 Подготовка к поверке и опробоваппе средства измеренпй

8.1 При опробовании проводят проверку общей работоспособности ИС (без

определения метрологических характеристик):

- проверяют соответствие текущих измеряемых ИС значений перепада давлений на

сужающем устройстве' температуры' избыточпого д:шления, массового расхода данным,

отраженным в описании типа ИС;

- проверяют Еа,'Iичие сообщений об ошибках на дисплее конlроллера

измерительно-вычислительного SUMMIT 8800 (дмее - контроJlлер SUMMIT 8800).

8.2 Проводят проверку показаний ИК в следующей последовательности:

- откJIючить первичньй ИП от линии связи ИК;

- вместо первиIшого ИП подк-цrо,мть кшибратор;

8
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- поочередно установить пягь значений вьrходного сигналц равномерно

распределенньrх в диапiвоне измерений ИК: 0; 25; 50; 75; l00 о% от диапазона измерений. Тип
вьIходного сигнала выбирается в зalвисимости от типа вьD(одного сигнала первичного ИП;

- зафиксировать показания ИК;

- повторить вышеперечисленные операции для всех Ик Ис.
8.3 Результаты поверки по rryнкry 8 считают положительЕыми, есJIи:

- текущие измеряемые Ис значения перепада давлений на сужающем устойстве,
температуры, избыгочного давления, массового расхода соответствуют дllнным, отрФкенным

в описании типа Ис;
- на дисплее конlроллера SUMMIT 8800 сообщения об оIш,Iбках отсутствуют;

- при изменении зпачениЙ вьD(одного сигнarла кarлибратора соответствующим образом

изменяются показания Ик.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений

9.1 Проверку ПРОГР.ll\rМНОГо обеспечения (датее - ПО) провопят сравнением номера

версии и чифрового илентификатора ПО ИС с номером версии и цифровьп,l идентификатором

ПО, зафиксЙрованными при испьпаниях в цеJUIх утверждения типа ИС и отрФкенными в

описании типа ис.
9.2 Проверку номера версии и цифрового идентификатора По Ис проводят в

следуюцей последовательности :

_перейтиВпоДмепю(SУStеmIпfоrmаtiоп>гл.lВногоменюконтроJIлера
SUMMIT 8800;

- зафиксировать номер версии (Fw version) и цифровой Iцентификатор

(FW СhесksЙ) ПО контроллера SUMMIT 8800, отображаемые в разделе <Маiп Program>;

- срzlвнить номер версии и цифровой идентификатор По Ис с номером версии и

цифровьтм идентификатором По Ис, отраженными в описании типа Ис,
9.3РезУльтатыпоВеркипопУнКry9считаютположительными'еслиномерверсиии

цифровой илентификатор ПЬ ИС совпадают с указанньIми в описании типа ИС,

l0 Опрельпение метрологпческпх харiктерпстик средства _ пзмеренпй п

подтвер2кденпе соответствия средства измерепип метрологпческим цrебовапиям

10.1 Определешше прпведепной к дпапазопу измеренпй погрешности пзмерений

ИК перепада давленпя
10.1.1 Проверяют н.rлиttие сведений о поверке СИ в ФИФоЕИ, входяшцх в состав ИК

перепада давления, в соответствии с описatнием типа Ис,
10.1.2 llрелелы доrryскаемой приведенной к диапл}ону измерений погрешности ИК

перепада давления ydр , 
О/о, 

рассчитьтвают по формуле

где тrпdр - предеJIы

Tiпdp+Tfohdp+Ti,

основной приведенной

Tdp+1,1,

допускаемой к диaшазону

(l0.1)

измерений
перепадапогрешности первичного измерштельного преобразователя

давления, 7о;

y-- - проделы допускаемой дополнительной приведенной к диапzrзону измерении
'lllцdp nbapa*noarn первичного измерительвого преобразователя перепа,да

дzlвJIения, вызванноЙ изменением температуры окружающего воздухц %;

Y, - пределы лопускаемой основной приведенной к ди,шд}ону измерений
'' nb.p.,o"o.rn контоллера SUMMIT 8800 при измерении сигн,lлов

постоянЕого тока от 4 до 20 мА,О/о,

l0.1.3 Результаты поверкИ по rryнкту l0,1 считают положительными, если:

- Си, входящие в состав Ик перепада давления в соответствии с описанием типа Ис,

поверены в соответствии с порядком, утвер)rценным зlжоЕодатеJIьством Российской

Федерач"и в области обеспечения единства измерений, и допущены к применению;

- рассчитанные по формуле (10.1) пределы доrrускаемой приведенной к дизшазону
блlз9



Дт=+1,1
(10.з)дi.*(тiо.*пт?) ('*T#u)',

измерений погрешности ИК перепада давления не превышают *0,l9 Ой.

10.2 Опреде.пепие приведенной к диапазону измереппй погрешностп измерений
ИК избыточного давлепшя

10.2.1 Проверяют наличие сведений о поверке СИ в ФИФОЕИ, входяuшх в состав ИК
избыточного давлеIlия, в соответствии с описанием тlипаИС.

10.2.2 Прелелы доrryскаемой приведенной к диiшазоЕу измерений погрешности ИК
избьпочного давления у_. 0%. рассчитывают по формуле" ,р,

то*l,liБ*-уforП, (10.2)

где тпl - пределы допускаемой основной приведенной погрешности первиIшого
измерительного преобразовате.пя избьrгочного давленпя, Vо;

yпь - пределы догryскаемой дополнительной привеленной погрешности первичного
измерительного преобразоватеrrя избьпочного давления, вызванной
изменением температуры окружающего возлухц %.

l 0.2.3 Результаты поверки по rryнIсtу 10.2 считают полохс,lтельными, если:

- СИ, входящие в cocTtlB ИК избыточяого давления в соответствии с описанием типа
ИС, поверены в соответствии с порядком, утвержденным зttконодательством Российской
Федерации в области обеспечения едлвства измерений, и доrryщеЕы к применению;

- рассчиташные по формуле (10.2) прелелы догryскаемой приведенной к ди.шzrзону
измерений погрешЕости ИК избьпочного давления не превышают +0,35 О/о.

1Q.3 Определение абсолютной погрешности измереппй ИК температуры
10.3.1 Проверяют наличие сведений о поверке СИ в ФИФОЕИ, входящих в состав ИК

температуры, в соответствии с описанием типа ИС.
10.3.2 Пределы догryскаемой абсолютной погрепшости ИК темпераryры Д1, "С,

рассчитывtlют по формуле

где Alg - пределы доrryскаемой абсоrпотяой погрешности измерений темпераryры
первшшьш измерительным преобразователем темпераryры, "С;

YM.K - пределы допускаемой основной приведенной погрепшости преобразовшrия

преобразователя измерительного MINI MCR-2 модификации
MINI MCR-2-RTD-UI-PT сигнzUIов термопреобразователей сопротивлени,I

типа Ptl00, %;

Ь* - верхний предел диапазона измерений темпераryры, ОС;

bin - нижний предел диzшазона измерений темпераryры, ОС.

10.3.3 Результаты поверки по гryнкry 10.3 считают положительными, есJIи:

- СИ, входящие в состав ИК темпераryры в соответствии с описанием типа ИС,
поверены в соответствии с порядком, утвержденным з{конодательством Российской
Федерации в области обеспечения единства измерений, и догryщены к примеЕению;

- рассчитанные по формуле (10.3) пределы доrryскаемой абсоrпотной погрешности ИК
температуры не превышают *2,05 "С.

10.4 Определенпе отцоситепьпой погрешностrr ИС при вычисJIепии мдссового

расхода пара в соответствпи с ГОСТ 8.58б.5-2005
10.4.1 Определение опIоситеJIьной погрешносм ИС при вьпислении массового

расхода пара в соответСтвии с ГоСТ 8.586.5-2005 проводят сравнением результатов расчета
массового расхода пара в соответствии с ГоСТ 8.586.5_2005 контоlшером SUMMIT 8800 с

результатаN{и расчета массового расхода пара в соответствии с ГоСТ 8.58б.5-2005 с помощью

nporpur""o.o *омплекса <Расходомер ИСО> (молуль <Стандартные суж.lющие устройства>)
или другого прогрalммного комппекса.

10.4.2 Исходные данные для выполнения расчетов вводят в програ.rмньй комплекс

<расходомер Исо> в соответствии с инструкцией <государственн{ц система обеспечения

единства иiмерений. Массовый расход и масса пара. Методлка измерений системой
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измерительноЙ массового расхода и массы пара в ООО (Линде Газ Липецк> (позиция

FIQ8686)),, регистационный номер ФР.1.29.2021.44234 в ФИФОЕИ. Текущее зЕачение

диаметра сужающего устройства вводят в программньй комплекс <Расходомер ИСО> в

соответствии с протоколом контоJIя (паспортом) сужающего устройства.
10.4.3 Расчеты вьшолняют пе менее чем для 4-х различньп< комбинаций температуры,

избьпочного давления и перепада давления на сужающем усцойстве, приведенньD( в

табrшце 5. .Щотryскаегся использовать лругие комбипации, при этом зпачениJI температуры,
избьпочного дalвленrlя и перепада давлепия на сужающем усцойстве Ее долкны выхо.щlть за

диапазоны изменений соответствуюIщ{х параметов.

Таблица 5 - ы дllнньIх дJUI

10.4.4 Пределы допускаемой относительной погрешности ИС при вьFIислении

массового расхода пара в соответствии с гост 8,58б.5-2005 6".,,,, О%, рассчитывают по

формуле л --_.l
6-"-=-ИЯ -.l00, (l0.4)

ч
где Qис - массовыЙ расход пара в соответствиИ с ГоСТ 8,586.5-2005, рассчитанньй

контроJIлером SUMMIT 8800, %;

а - массовый расход пара в соответствии с ГоСТ 8.58б.5_2005, расс,п]танньй с

помощью прогрalммного комплекса <Расходомер ИСО>, %.

10.4.5 Результаты поверки по пункry 10.4 с.штают положительными, если

рассчитанные по формуле (10.4) прелелы доrryскаемой относительной погрешности ИС при

вьт.Iислении массового расхода пара в соответствии с гост 8.586.5-2005 не превышают
+0,9 о/о.

10.5 Определепие отпоситеJIьпой погрешностtt ИС прп измерении массового

расхода и мдссы пард
10.5.1 Проводят расчет относительной расширенной неопрделенности измерений

(при коэффичиенте охвата 2) массового расхода пара с помощью прогрallr{много комплекса

<Расходомер ИСО> или другого програJ\,rмного комплекса.
10.5,2 исходные данные для выполнения расчета вводят в программньй комплекс

<расходомер Исо> в соотвfiствии с инструкчией <государственная система обеспечения

единства измерений. Массовьй расход и масса пара. Мsтодика измерений системой

измерительной массового расхода и массы пара в ООО <Липде Газ Липецк) (позиция

FIQ8686)), регистационный номер Фр .1 .29.202| .44234 в ФИФоЕИ. Текущее значение

ди.lмета сужающего устройства вводят в программньй комплекс (расходомер Исо> в

соответствии с протоколом контроJIя (паспортом) сужшощего устройства,
l0,5.3 относительную расширенную неопределенность измерений (при коэффиuиенте

охвата 2) массы пара принимают равной относительной расширеЕной неопределенности

измерений (при коэффичиенте охвата 2) массового расхода пара.

10.5.4Численное значение относительной расширенной неопределенности (при

коэффичиенте охвата 2) соответствует границам относительной погрешности измерений при

доверительной вероятности 0,95.
10.5.5 Результаты поверки по пункry 10.5 считaлют положительными, если

рассчитIlннаJl относительнаJl погрешность Ис при измерении массового расхода и массы пара

не превышает +2,0 О/о В Дуrмазонах измерений массы и массового расхода пара в соответствии

с описанием типа Ис.

42 JlКомбинация данньIх
+250 +250+205Температурц ОС

1,0 1,60,3 1,0Избьггочное давление, МПа
101,8 10Перепад давлепия, кПа
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l l Оформленпе результатов поверки

l1.1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки произвольной формы с

укirзанием даты проведения поверки, условий проведения поверки, применяемьD( средств
поверки, результатов поверки.

l1.2 Результаты поверки оформллот в соответствии с порядком, утвержденЕым
законодательством Российской Федерачии в области обеспечения единства измерений.

l1.3По заявлению владельца СИ или лица, предстzlвившего его на поверку, при
положительньrх результатах поверки выдается свидетеJIьство о поверке ИС (знак поверки
наносится на свидетельство о поверке ИС), при отрицательньrх результат:lх поверки -
извещение о непригодности к применению ИС.
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