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Таблица 1-М ологические ха истики ИС
наименование ха стики Значение

.Щиапазон измерений объемного расхода воздуха, приведенного к
стандартЕым условиям, мЗ/ч от222,24З до 1299,140

,Щиапазон измерений воздуха за час, приведенного к сташдартным
словиям, м] от222,243 до 1299,140

Пределы догryскаемой относительной погрешности измерений
объемного расхода и объема воздуха, приведенньD( к стzlндартным

условиям, %о +2,0
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1 общие положения

1.1 Настоящая методика поверки распрострilняется Еа систему измерительн).ю
объемного расхода и объема возлуха КИП в ООО <Линде Газ Липецк> (далее - ИС), заводской
JФ 6, и устанавливает методику перви.лrой поверки до ввода в эксплуатацию и после ремонта
а также методику периодической поверки в процессе экспJryатaшlии.

1.2 Метрологические характеристики средств измерений (дмее - СИ), входящих в
состав ИС, подтверждаются сведениJIми о поверке в Федераьном информационном фонде по
обеспечению единства измерений (далее - ФИФОЕИ). Мегрологические харzктеристики ИС
определяются на месте экспJrуатации расчетным методом.

1.3 Если очередной срок поверки СИ из состава ИС насryпает до очередного срока
поверки ИС лlли появилась необходимость периодической или внеочередной поверки СИ, то
повер,tют только датlЕое СИ, при этом внеочередную поверку ИС не проводят.

1.4 При условии, что СИ, входящие в состав ИС, поверены в соответствии с порядком,

утвержденным законодательством Российской Федерации в области обеспечения единства
измерений, и догryщеIlы к применению, ИС прослеживается к:

- Государственному первичному специ:lJIьному этаJIону единицы дilвления для

разности давлений (ГЭТ 95-2020) в соответствии с Государственной поверо.rной схемой для
СИ разности давлений до 1,105 Па, утвержденной Приказом Федерального агентства по
техническому реryлированию и метрологии от 31 авryста 2021 года },{! 1904 <Об утверхдении
Государственной поверочной схемы дJIя средств измерений разности давлений до l ,105 Па>;

- Государственному первичному эталоЕу единицы д:lвления - паскмя (ГЭТ 23-2010) в

соответствии с Государственной поверочной схемой лля СИ избыго.тного давленшI
до 4000 МПа, утвержденной Приказом Федерального aгентства по техпическому

реryлированию и меlрологии от 20 октября 2022 года Ns2653 <Об утверждении
Государственной поверочяой схемы для средств измерений избыгочного давления
ао 4000 МПа>;

- Государственному первиtIному эталоЕу единицы температуры-кельвина в диzrпазоне
от 0,3 до 273,1б К (ГЭТ 35-2021) и Государственному первичному эталоЕу единицы
температуры в диапzвоне от 0 до 3200 'С (ГЭТ З4-2020) в соответствии с Государственной
поверочной схемой для СИ температуры, утвержденной Приказом Федермьного :гентства по
техническому реryлированию и метрологии от 23 rcкабря2022 года Jф 3253 кОб утверждении
Государственной поверочной схемы дJIя средств измерений темпераryрьu.

1.5 В результате поверки ИС должяы бьrгь подтверждены метрологические
характеристики Ис, приведенные в таблице 1, и метологшrеские характеристики
измерительньD( каналов (ла"лее - ИК) ИС, приведенные в таблице 2.



Таблица 2 - М ологические истики ИК ИС

2 Перечень операчий поверки средствд измерений

при проведепии поверки должны бьггь вьшолнены операции, представленные в

таблице 3.

Таблица 3 - П ьоп ии по

Состав ИК Пределы
допускаемой

погрешности ИК в

условиях
э

сои
.Щиапазон
измеренийнаименование Ик Первичный

ип

у:*0,19 %SUMMIT 8800 от 0 до 19 кПа
давления
ИК перепада

205l CD

у--+0,51 YоSUMMIT 8800 от 0 до 600 кПаик избьпочного
давления

205l тG

Д=+0,77 "С l)MCR-2 SUMMIT
8800ИК темпераryры MHW

') Пределы доIryскаемой абсо,тотной погрешности измеренпй Ик темпераryры рассчитаны iця
верхнего предела диапазона t{змерений.

Примечание - Приняты след/ющпе сокращения и обозначения:
ИП - измерrтельный преобразователь;
СОИ - система обработки шнформачии;
205lcD _ преобразователь давления шмерrп€льный 205l модели 205lCD (регтсТаЦИОШШй НОМеР

74232-19 в ФИФОЕИ);
SUMMIT 8800 - ко}проJlлер пзмерктельно-вычислrпельrшfi SUMMIT 8800 (ргпстраuиоlпшй номер

б5347-1б в ФИФОЕИ);
205lTG - преобразователЬ давлениЯ измерительIшЙ 205l модели 205lTG (регистраrдrоrrrшй номер

74232- l9 в ФИФОЕИ);
MHW - термопреобразователь сопротивления серии М, исполнение MHw (регпстащiоl ъIй номер

70l95-18 в ФИФОЕИ);
McR-2 - преобразователь rамерlтгельный MINI McR-2 молифпхаIотя MINI MCR-2-RTD_UI_PT

(регпстрачионный номер 63447-1б);

1 - пределы доrrускаемой прlведенной к диапазону rвмерений погрешностlл, О/о;

д - пределы дотryскаемой абсоlпотной погрешности, в единиllах измеряемоп величины,

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки прL

Номер раздела (гryнкта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний
измерений

осмотр средства
Да Да 7

Подготовка к поверке и
опробование средства измер9ццй Да Да 8

Проверка
обеспечения с

програJ\.tмного
изме

Да Да 9

Определение метрологических
хараюеристик средства измерений
и подтверждение соответствия
средства измерений
\1 ески}l вания]\t

Да Да 10

Опрелеление приведенной к
диапазону измерений погрешности
измерений Ик перепала давлендL

Да Да 10.1
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о пов
обязательность выполнения Номер раздела (пункта)

методики поверки, в
соответствии с которым
выполЕяется операция

по ки

первичнои
поверке

периодической
поверке

Наименование операции поверки

10.2Да

Определение приведенной к
диапазону измерений погрешности
измерений ИК избыто.тного
д:lвления

10.3.Ща

Определение
погрешности

абсоrпотной
измерений ИК

темп

10.4Да!а

Определение
погрешности
объемного
воздуха,

относительной
измерений

расхода и объема
приведенньD( к
словиям

11льтатов помление ио
примечание - При поrrуtении отрицательных результатов по какому-либо пункту методики поверки

поверку ИС прекращают.

3 Требования к условиям проведепия поверкп

При провелении поверки должны соб.податься следующие условия:
- температура окружающего воздуха в месте установки

от плюс 15 до пrшос 25 ОС;

- относительншl вл:Dкность не более 80 %;

- атмосферное дtшление от 84,0 до 106,7 кПа.

сои ис

4 Требованпя к специаJIистам, осуществляющим поверку

к проведению поверки допускаются лица, изr{ившие настоящую методику поверки,

руководства по эксплуатации иС, средств поверки и прошедшие инструкгzDк по охране туда,

5 Метрологические и техпические требовапия к средствам поверки

5. l При проведении поверки ИС примеяяют средства поверки, указанные в таблице 4,

Таблица 4 - П ень с тв пове ки
Операции поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и техвические
требоваrrия к средств:ll,t поверки9

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомевдуемьD(
средств поверки

7, 8,9, l0 СИ температуры окружающей среды:
пределы допускаемой основной абсолютпой
погрешности измерений +0 5ос
СИ относительной влажности окружающей
среды: пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности измерgццlЩ =|L 

0/о

СИ атмосферного давления: пределы

допускаемой абсолютной погрешности
измерений +0,5 кПа
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Да

Да

Да Да

Термогигрометр ИВА-6
(регистрационный номер
464З4-|1 в ФИФОЕИ)



Операции поверки,
требуюшие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствaм поверки,

пеобходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

8 Средство силы
диапазонпостоянного

воспроизведения
тока:

воспроизведения от 4 до 20 мА, прелелы
догryскаемой абсолtотной погрепшости
+0,01 мА

Ка;lибратор
многофункчиональньй
MCx-R, модrфикация
MCs-R-IS
фегистрационньй номер
22237-08 в ФИФОЕИ)
(ла.пее - калибратор)

Срелство воспроизведения сигпalлов
термопробразователей сопротивлениJl типа
Pt100 по ГосТ 6651-2009 в диапазоне
измеряемьж температур от минус 40 ло
плюс 60 ОС, пределы допускаемой основной
погрешности воспроизведения +0 20,с

5.2.щопускается применение Си с метрологическими и техническими

характеристикаIr{и, удовлетворяющих тебованиям, изложенным в таблице 4,

5.3 Применяемые Си должны бьпь утверltсленного типа, а также повереяы в

соответствии с порядком, утвержденным законодательством Российской Федерации в области

обеспечения единства измерений, и доrryщены к применению.

б Требовапия ýсловпя) по обеспечешию безопасЕостп проведепия поверкп

при проведении поверки долхны соб.rподаться требовшrия:

- прaлвил технической экспrryатации электоуст:lновок потребителей;

- правил безопасности при эксплуатации средств поверки и Ис, приведенньrх в их

экспJryатационньD( документах;

- инструкчий по охране труда, действующих на объекте.

7 Ввешний осмотр средства пзмеренпй

7.1 При внешнем осмоте проверяют:

- состав СИ и комплектность ИС;

- отсутствие механических повреждений си ис, препятствуюIщ{х применению ИС;

- четкость надписей и обозпачений на Си Ис.
7.2 Результаты поверки по rryнкгу 7 считают положштельными, если:

- состав СИ и комплектность ИС соответствуют описанию типа ИС;

- отсутствуют механические повреждениJI си ис, препятствуюIщле ее применению;

- надписи и обозначения на Си Ис четкие и соответствуют их технической

документации.

8 Подготовкд к поверке и опробование средства измеренпй

8.1 При опробовании прводгг проверку общей работоспособности ИС (без

определения метрологических характеристик) :

- проверяют соответствие текущих измеряемьIх ИС значений перепада давлений на

сужающем устройстве, температуры, избьгго.пrого дaвления, объемного расхода данным,

отфкенным в описании типа ИС;

- проверяют нatлиIше сообщений об ошибкм на дисплее контроJIлера

измерительно-вьIIшслительного SUMMIT 880О (далее - контроJIлер SUMMIT 8800).

8.2 Проволяг проверку показштий ИК в слелующей последовательности:

- откJIюtшть перви.пrьй измерительньй преобразователь (далее - ИП) от Jтинии связи

ИК;
- вместо первичного ИП подrшо,шть ка-rrибратор;
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- поочередно установить пять значений вьD(одного сигнала, pzlBнoмepнo

распределенньгх в диапазоне измерениЙ ИК: 0; 25; 50; 75; 100 О/о от диапазона измереяиЙ. Тшr
вьD(одного сигнала выбирается в зависимости от типа вьIходного сипlала первичltого ИП;

- зафиксировать показаrтия ИК;

- повторить вышеперечисленные операции дrrя всех ИК ИС.
8.3 Результаты поверки по пункry 8 с.п,tтают положительными, если:

- текущие измеряемые Ис значения перепада давлений на сужающем устройстве,
температуры, избьггочного давления, объемного расхода соответств},ют данным, отрФкенным
в описalнии типа ИС;

- на дисплее контоллера SUMMIT 8800 сообщения об ошибках отсутствуют;
- при изменеЕии значений вьнодного сигнатlа ка,тибратора соответствую шм образом

изменяются показания Ик.

9 Проверка программяого обеспечения средства Irзмерений

9,1 Проверку програ}.{много обеспечения (далее - ПО) проводят срllвнением номера
версии и чифрового идентификатора ПО ИС с номером версии и цифровьшл идентификатором
ПО, зафиксированными при испьпаниях в цеJIл( утверждения типа ИС и отраженными в

описании типа Ис.
9.2 Проверку номера версии и чифрового идентификатора ПО ИС проводят в

следующей последовательности :

- перейти в по.щ.tепю <System Iпfоrmаtiоп> главIlого меню контроллера SUMMIT 8800;

- зафиксировать номер версии (FW VeTsion) и цифровой идентификатор
(FW Checksum) ПО контроллера SUMMIT 8800, отображаемые в разделе <Main Рrоgтаm>;

- сравнитЬ }roмep версиИ и цифровой идентификатор по иС с номером версии и

rrифровьь.r идентификатором ПО ИС, отраженными в описalнии типа ИС.
9.3 РезультатЫ поверкИ по пунктУ 9 считаюТ положительЕыми, если Еомер версии и

цифровой идентификатор ПО ИС совпадают с указанными в описании типа ИС.

10 Опредшеппе метрологических характерпстик средства измерений п
подтверждение соответствия средства измерений метрологическпм требованиям

l0.1 ОпрелелеНие приведеннОй к лиапазоку измерениЙ погрешности измерений
ИК перепада давления

10.1.1 Проверяют IIаJIичие сведений о поверке СИ в ФИФОЕИ, входящих в состав ИК
перепада давления, в соответствии с описанием типа ИС.

10.1.2 Пределы доrrускаемой приведенной к диапазону измерений погрешности ИК
перепада давления у оr, 

yо,рассчитывают по формуле

Тбо+1,1 тЬdр+тfoъф+1,?, (10.1)

где тппар - пределы доrryскаемой основной приведенной к д,IzшiвоIrу измерений
погрешности первиtшого измерительного преобразователя перепада

дазлеяия, Yo;

YпгIдdр пределЫ допускаемоЙ дополнительнОй приведенноЙ к диаD:вону измерений

погрешности первичного измерительного преобразователя перепада

давления, вызванной изменением температуры окружающего воздуха, О%;

Y1 - пределЫ дотryскаемоЙ основноЙ приведенной к диапазоЕу измерений

погрешЕости контроJIлера SUMMIT 8800 при измерении сигнаJIов

постоянного тока от 4 до 20 мА,Yt
10.1 .3 Результаты поверки по пункту 10.1 считают положительЕыми, если:

- СИ, входящие в cocтtв ИК перепада дазления в соответствии с описаяием типа ИС,
поверены в соответствии с порядком, утвержденным законодательством Российской

Федерации в области обеспечения единства измерений, и доrryщены к применению;

- рассчитilнЕые по формуле (10,1) прелелы допускаемой приведенной к диапазоIrу

измерений погрешности ИК перепада давления Ее превьппшот +0,19 0/о,
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l0.2 Определение приведенной к дшапазошу измереппй погрешпостп измеренпй
ик избыточного давленпя

l0.2.1 Проверяют нмичие сведений о поверке СИ в ФИФОЕИ, входящих в состав ИК
избьпочного давления, в соответствии с описанием типа ИС.

10.2.2 Прелелы доrryскаемой приведенной к диzшазону измерений погрешности ИК
избьпочного давления y_, 7о, рассчитывают по формуле" ,р,

ч +1.1,р Yiп+тfofu+li, (10.2)

где тпп - пределы доrryскаемой основной приведенной погрешности первичного
измерительного преобразователя избьпочного дав ленпя, О/о;

тпь - пределы доtryскаемой дополнительной приведенной погрешности первиIшого
измерительного прсобразоватеJIя избьrгочного д:вления, вызваrrной
изменением температуры окружающего воздуха, О/о.

l 0.2.3 Результаты поверки по пункry l0.2 считают положительными, если:

- СИ, входящие в состав ИК избьггочного давления в соответствии с описанием типа
ИС, поверены в соответствии с порядком, утвержденньпvt законодательством Российской
Федерачии в области обеспечения единства измерений, и доrryшены к применению;

- рассtмтt!нные по формуле (l0.2) прелелы доrryскаемой приведенной к диапазоЕу
измерений погрешности ИК избьггочного дtвления не превьппают +0,57 О%.

l0.3 Определение абсолютной погрешностп пзмерений ИК температуры
10.3.1 Проверяют нчциtме сведений о поверке СИ в ФИФОЕИ, входящих в состав ИК

температуры, в соответствии с описalнием типа ИС.
10.3.2 Прелелы допускаемой абсолютной погрешшости ИК темпераryры А1, "С,

рассчитывают по формуле

^т=*1,1 

, ( 10.3)

где Д16 - пределы доrryскаемой абсо:потной погрешности измерений температуры
первичным измерительным преобразователем темпераryры, ОС;

yмск _ пределы доrryскаемой основной приведенной погрешности преобразования

преобразователя измерительного MINI MCR-2 молификации
MINI MCR-2-RTD-UI-PT сигнilлов термопробразователей сопротивления
типа Ptl00, %;

Ь* - верхний предел диlшазона измерений темпераryры, ОС;

bin - нижний предел ди:шarзона измерений темпераryры, ОС,

10.3.3 Результаты поверки по пунrсry 10.3 считают положительными, если:

- СИ, входяцие в состав ИК темпераryры в соответствии с описalнием типа ИС,
поверены в соответствии с поряtком, утвержденньпv зalконодательством Российской

Федерачии в области обеспечения единства измерений, и доrryщены к применению;

- рассчитанные по формуле (l0.3) прелелы допускаемой абсолютяой погрешности ИК
температуры не превышают +0,'l7 'С.

l0,4 Опредшение относптеJtьной погрешпости пзмеренпй объемпого расхода и
объема возryха, прtlведеппых к gIандартпым усповиям

l0.4.1 Проводяг расчет относительной расширпной неопрделепности измерений

(при коэффиrшенте охвата 2) объемного расхода воздуха, приведенного к стандартIIым

условиям, с помощью програ {мяого комплекса <Расходомер ИСО> (мопуль <Стандартвые

сужающие устроЙстваD) или другого ПРОГРаIt{МНОГо комплекса.
10.4.2 Исходные данные д,lя выпоJшенпя расчета вводгг в программньй комплекс

<Расходомер ИСо> в соответствии с инструкцией <ГосударственнаJI система обеспечепия

единства иiмерений. объемньй расход и объем воздуха. Методика измерений системой

измерительноЙ объемногО расхода и объема воздуха КИП в ооО кЛинде Газ Липеrц<>

1позЙчия FIQ8З6I)),, регистршIионный номер Фр.1.29.2022.4з944 в ФИФОЕИ. Текущее

значение диЕlI\rетра сужalющего устройства вводят в программный комплекс кРасходомер
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ИСО> в соответствии с протоколом KoETpoJuI (паспортом) сужающего устройства.
l0.4.З ОтносительЕую расширенЕую неопределенность измерений (при коэффициенте

охвата 2) объема воздухц приведенного к стaшдартным условI4JIм, принимают равноЙ
относительной расширенной неопределенности измерений (при коэффичиенте охвата 2)

объемного расхода воздуха, приведенного к стандартным условиям.
10.4.4Численное значение относительной расширенной неопределенности (при

коэффициенте охвата 2) соответствует гр.tницаJu относительной погрешности измерений при

доверительной вероятности 0,95.
10.4.5 Результаты поверкИ по пуЕкry l0.4 считают положительными, если

рассчитаннм относительнrц погрешность измерений объемного расхода и объема воздуха,

приведенньIх к стандартным условиям, не превьIшает +2,0 О/о в диапазонах измерений объема

и объемного расхода воздуха, приведенньrх к стандартным условиям, в соответствии с

описiшием типа ис.

11 Оформление результатов поверки

11.1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки произвольной формы с

указанием даты проведения поверки, условий проведениJI поверки, примеЕяемьгх средств

поверки, результатов поверки.
l1.2 Результаты поверки оформляют в соответствии с порядком, }твержденным

законодательством Российской Федерачии в области обеспечения единства измерений,

l1.3по змвлению владельца Си иrш лица" предстilвившего его на поверку, при

положительньD( результатах поверки вьцается свидетельство о поверке ИС (знак поверки

наносится на свидетсльство о поверке ИС), при отицательньD( результатtж поверки -
извещение о непригодности к примене}Iию ИС.
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