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1 общие полоя(ения

1.1 Настоящм методика поверки распространяется на систему измерительIr},ю
объемного расхода и объема аргона высокого давления от ООО <Линде Газ Липецк> (да:lее -
ИС), заводской Nэ 4, и устанавливает методику первичной поверки до ввода в экспJryатацию и
после ремонт4 а также методику периодической поверки в процоссе экспJryатации.

1.2 Метрологические характеристики средств измерений (далсе - СИ), входящих в

состав ИС, подтверждalются сведениями о поверке в Федеральном информационном фонде по
обеспечению единства измерений (да.пее - ФИФОЕИ). Метрологические характеристики ИС
определяются на месте эксплуатации расчетным методом.

1.3 Если очередной срок поверки СИ из состава ИС насryпает до очередного срока
поверки ИС илп появилась необходимость периодической или внеочередной поверки СИ, то
поверяют только дatнное СИ, при этом внеочередную поверку ИС не проводят.

1.4 При условиИ, что СИ, входящие в состав ИС, поверены в соответствии с порядком,

утвержденным закоЕодательством Российской Федерачии в области обеспечения единства

измерений, и догryщены к применению, ИС прослеживается к:

- Государственному первичному специaцьному эталоЕу единицы давления для

рttзности давлений (гэт 95-2020) в соответствии с Государственной поверочной схемой для

СИ разности давлений до 1.105 Па, утвержденной Приказом Федерального alгентства по

техническому РеryлированиЮ и метрологиИ от 31 авryста 2021 года Ns 1904 <Об утверхдении
Государственной поверочной схемы для средств измерений рчц}ности давлений до 1,105 Па>;

- Государственному первичному этаJIону едиItицы дчlвления - паскаля (ГЭТ 23-2010) в

соответствии с Госуларственной поверочной схемой д;rя СИ избьпочного давления

до 4000 МПа, утвержленной Приказом Федера,тьного агентства по техническому

реryлированию и метрологии от 20 октября 2022 года Ns 265з <об утверждении
Гоaудчрaru"ппой поверочной схемы для средств измерений избыгочного давления

ло 4000 МПа>;

- Государственному первичному эталоIIу единицы температуры-кельвина в диапазоне

от 0,3 до 2,1з,|6 к (гэт 35_2021) и государствевному перви!шому этiUIоЕу единиць1

температуры в диапазоне от 0 до 3200 ,с (гэТ З4-2020) в соотвЕтствии с Государственной

поверочной схемой для СИ темпераryры, утвержденной Приказом Федерального агеЕтства по

техническому РеryJIировению и метрологии от 2З декабря2022 года ]ф 3253 <Об утверждении
государственной поверочной схемы для средств измерений температуры),

метологические
характеристики

Таблица 1-М гические стики ИС

1,5 В результате поверки ИС должны быrь подтверждены

характеристики Ис, приведенные в таблице 1, и метрологические

,.".pri.n"""o кzшаJIов (далее - ИК) ИС, приведенные в таблице 2,

Значениенаименование истики

от З94 61 до2O2З 94
.щиапазон измерений объемного расхода аргонъ приведенного к

словиям м3/чстанда ым

от 394 61 до 2023 94
,щиапазон измереяий объема аргона за час, приведенного к

словиям, м3

+2 0

пределы доrryскаемой относительной погрешности изм

объемпого расхода и объема аргона, приведенньD( к стшцартным
словиям

ерений
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Таблица 2 - М

таблице 3.

Таблица 3 - П

ологические ха истики ИК ИС

2 Перечень операчий поверки средствд измереншй

при проведении поверки должны бьrгь вьrполнены операции, представленные в

о и пов

Пределы
доrryскаемой

погрешности ИК в

условиях
э атации

сои
.Щиапазон
измеренийнаименование Ик Первичяьй

ип

у+0,20%SUMMIT 8800 от 0 до 1б кПаИК перепада
давления

2051CD

р-+0,88 %SUMMIT 8800 от 0 до 2000 кПаик избыгочного
давJIеЕия

2051TG

от -38 до +60 "С
^:+0,77 

"с l)MHW McR_2
SUMMIT

8800ИК темпераryры

') Предепы допускаемой абсо.lпотной погрешности измерений Ик темпераryры рассчитаны дIя
верхнего предела диапазона измерений.

Примечание - Приняты слелl+оцие сокращения и обозначения:
ИП - измерrгельный преобразователь;
СОИ - система обработки информаrrии;
205lcD - преобразователЬ давлекиЯ измерI{гельrшЙ 205l модели 205lCD фегистраrц{он}шй номер

74232-19 в ФИФОЕИ);
SUMM1T 8800 _ коктроJIлер измерительно-вычисл}rгельtшй SLIMMIT 8800 фегиСтРаtШОННЫЙ НОМеР

65347-1б в ФИФОЕИ);
2051тG _ преобразователь давления измерительtъIй 205l модели 205lTG фегистрашошый номер

74232-19 в ФИФОЕИ);
MHW - термопреобразователь сопротивления серии М, исполнение M}IW (регистрационtый ном€р

70195-18 в ФИФОЕИ);
MCR-2 - преобразователь rlмер}rгельIшй MINI McR-2 модификаrп.rи MINI MCR_2-RTD-UI-PT

(регисцыл.lоншй номер б3447- l 6);

Y - предеJш доrryскасмой прIведенной к диапазоЕу измерений погрешности, 0/о;

^ 
- пределы допускаемой абсопотной погрешности, в единицах измеряемой величины,

Наименование операции поверки

обязательность вьшоJIнения
операций поверки при

Номер раздела (rryHKTa)

методики поверки, в

соответствии с которым
выполЕяется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства
из}t нии

Да Да
,7

Подготовка к поверке и

о обование ства изм .Ща Да 8

Проверка
обеспечения с

програlммЕого
ва изм

,Ща 9

Определение метрологических
характеристик средства измерений
и подтверждение
средства

соответствия
измерений

ебованиямм логическим

Да Да 10

!а [а 1 10
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Состав ИК

Да

Определение приведеш{ой к
диапазону измерений погрешности
измеDений ИК перепада давд9цця



о пов
обязательность вьшоJшения Номер разлела (trytrкTa)

методики поверки, в
соответствии с которым
вьшолняется операция

по

периодической
поверке

Наименование операции поверки

10.2Да Да

Определение приведенной к
ди:lпазону измерений погрешности
измерений ИК избыгочного
давления

10.зДа
Определение
погрешности

абсо.lпотной
измерений ИК

темпе ы

l0,4Да

Определение
погрешности
объемного
аргона,

относительной
измерений

расхода и объема
приведенных к

1lльтатов поние кио
ПримечаЕие - При получении отицатеJъных результатов по какому-либо пункry методики поверки

поверку ИС прекращают.

3 Требования к усповиям проведенпя поверки

При проведении поверки должны соблюдаться след},юuше условйя:
- температура окружающего воздуха в месте устzшовки

от плюс 15 до п:пос 25 ОС;

- относительнм влажность не более 80 7о;

- атмосферное давление от 84,0 до l06,7 кПа.

4 Требования к специ|uIистам, осуществляющим поверку

к проведению поверки доtryскalются лица, изr{ившие настоящую методику поверки,

руководства по экспrryатации иС, средств поверки и прошедпие инструктtDк по охране туда.

5 Метрологические и техническше требовацпя к средетвам поверкп

5.1 При проведении поверки ИС примен-пот средства поверки, указalнные в таблице 4.

Таблица 4 - П чень с ств пов

Операчии поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
,требования к средстваI\.{ поверки,

необходимые дrя проведения поверки

Перечень рекомеItдуемьD(
средств поверки

7,8,9, 10 СИ температуры окружающей среды:

пределы догryскаемой основной абсо-тпотной

погрешности измерений + 5ос0

Термогигрометр ИВА-6
фегистрачионньй номер
464З4-11 в ФИФОЕИ)

СИ относительной влажности окружшощей
среды: пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений *5 7о

СИ атмосферного давлеЕиJr: пределы

допускаемой абсоrrютной погрешности
изм +0,5 кПа
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первичной
поверке

Да

стандаDтIlым условиям

Да

Да Да

сои ис



Операчии поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требовшrия к средств:lI\4 поверки,

необходимые дrrя проведения поверки

8 Средство воспроизведения сиJIы
постоянного тока: диапазон
воспроизведения от 4 до 20 мА, пределы
допускаемой абсолютной погрешности
+0,01 мА

Ка,тибратор
многофункциональньй
MCх-R, модификация
Mc5-R-IS
фегистрачионньй номер
222З7-08 в ФИФОЕИ)
(лалее - калибратор)

Средство воспроизведения сигнtlлов
термопреобразователей сопротивления типа
Pt100 по ГоСТ 6651-2009 в диапазоне
измеряемьD( температур от минус 40 до
п.шос 60 "С, пределы допускаемой основной
погрешности воспроизведения +0 20,с

5.2,щопускается применение Си с метрологическими и техническими
хараюеристикаI!rи, удовлетворяющих требованиям, изложенным в таблице 4.

5,3 Применяемые СИ должны бьггь утвержденного типа, а тlкже поверены в

соответствии с порядком, утвержденным зllкоIIодательством Российской Федерации в области
обеспечения единства измерений, и допущены к применеЕию.

6 Требованпя ýсловия) по обеспечепию безопасностr,r проведения поверки

При проведении поверки должны собrподаться требования:

- правил техяической экспlryатации элекlроустшrовок потребителей;

- правил безопасности при эксплуатации средств поверки и ИС, приведеЕЕьD( в их

экспJryатационньIх документах;

- инструкчий по охране трула, действующих на объекте.

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 При внешнем осмотре проверяют:

- cocTalB СИ и комплекгность ИС;

- отсутствие мехllнических повреждений СИИС, препятствующих применению ИС;

- четкость надписей и обозначений на Си Ис.
7.2 Результаты поверки по пунIсry 7 с,мтают положительными, есJIи:

- cocтalB СИ и комплекпrость ИС соответствуют описшrию типа ИС;

- отсутствуют механические повреждения СИИС, преIuтствуюпше ее применению]

- надписи и обозначения на Си Ис четкие и соответствуют их технической

документации.

8 Подготовка к поверке и опробование средgгва измерепий

8.1 При опробовании проводят провсрку общей работоспособности ИС (без

определения метрологических характеристик):

- проверJ{ют соответствие текущих измеряемьrх ИС значений перепада давлений на

сужающем устройстве, температуры, избыгочного давления, объемного расхода даняым,

отаженным в описании типа ИС;

- проверяют наличие сообщений об ошибках на дисплее контроллера

измерительно-выtlислительtlого SUMMIT 8800 (да",tее - конlроJlлер SUMMIT 8800).

8.2 Проводяг проверку показаний Ик в следtощей последовательности:

- откJIючЕть первичньй измерительньй преобразователь (далее - ИГD от линии связи

ИК;
- вместо первиIшого ИП подкшо,п-rть кшибратор;
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Перечень рекомендуемьD(
средств поверки



- поочередно установить пять значений вьrходного сигнала равномерно

распределенньтх в диапазоне измерений ИК: 0; 25; 50; 75; 100 О/о от д.rапазона измерений. Тrп
вьIходного сигнма выбирается в зависимости от типа вьD(одного сип{ала первичного ИП;

- зафиксироватъ показания ИК;
- повторить вышепереIмсленные операции для всех ИК ИС.

8.3 Результаты поверки по гryнкry 8 сtштllют положительными, если:

- текущие измеряемые Ис значения перепада давлений на сужающем устройстве,
температуры, избьпочного давления, объемного расхода соответствуют дzlнным, отрaDкенным

в описllнии типа Ис;
- на дисплее контроллера SUMMIT 8800 сообщения об ошибках отсутствуют;

- при изменеЕии значений вьD(одного сигнала калибратора соответСтвУЮЩИМ ОбРаЗОМ

изменяются показаттия Ик.

9 Проверка прогрдммного обеспеченпя средства измеренпй

9.1 Проверку прогрlммного обеспечения (да:Iее - ПО) проводят сравнением номера

версии и цифрового идентификатора ПО ИС с номером версии и чифровьпчl идентификатором

ПО, зафиксированЕыми при испьпаниях в цеJlях утверждения типа ИС и отрФкенными в

опис:lнии типа ИС.
9.2 Проверку номера версии и чифрвого идентификатора По Ис прводят в

следующей последовательности :

- перейти в подменю (System Information> гл.вного меню коrгроллера SUMMIT 8800;

- зафи*сrроuать номер версии (FW Version> и чифровой идентификатор

кFW Checksum> ПО контроллера SUMMIT 8800, отображаемые в разделе <Main Рrоgrаm>;

- сравнить номер версии и цифровой илентификатор по ис с номером версии и

цифровьIм идентификатором По ИС, отФкенньши в описании типа ИС.
9.3 Результаты поверки по Iryнкry 9 считают положительными, если номер версии и

цифровой идентификатор По Ис совпадают с указ.шными в описzlнии типа Ис,

10 Определенпе метрологпческих характерпстик средства измереппй п

подтвер)rцение соответствия средства rrзмерений метрологическим требованrrям

l0.1 Опреде.,lепше прпведенной к дидпазоЕу пзмерений погрешвости rrзмерепrrй

ИК шерепада давлеппя
10.1.1 Проверяют наличие сведений о поверке СИ в ФИФоЕИ, входящих в состав ИК

перепада давления, в соответствии с описанием типа Ис,
10.1.2 Пределы допускаемой приведенной к д{aшчвону измерений погрешности Ик

перепада давления 1оо, 7о, рассчитывilют по формуле

т?пф+Yfofuф+тi,

1де ylпdп - пределы допускаемой основной приведенной к дr:шапону
погрешпости первичного измерительного преобразователя

давления, %о;

Yпьор - пределы доrryскаемоЙ дополнительной приведенной к ди:ш,вону измерений

поГрешносТипервичногоизмерительногопреобразователяперепада
д:вления, вызванной изменением температуры окружzлющего воздуха 7о;

Т1 - пределы доrryскаемой основной п_рrrведенной к ди,шrвоIlу измерений

погрешностиконтоллераSUММIТ8800приизмерениисиГналоВ
постоянпого тока от 4 до 20 мА,О/о,

10.1.3 Результаты поверки по rryHKry l0.1 считают положительIlымп, если:

- Си, входящие в cocтzlB Ик перепада давленшl в соответствии с опис!lнием тrrпа Ис,
поверены в соответствии с порядком, утвержденпым зaжонодательством Российской

Федерации в области обеспечения единства измерений, и допущены к применению;

- рассчитанные по формуле (l0.1) прелелы допускаемой приведепной к диап(вону

,.r"pannil погрешности ИК перепада давления Ее превышаIот *0,20 О/о,
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l0.2 0предаrепие прпведенЕой к дпдпазону пзмерений погрешпости пзмереппй
ИК избыточпого давлепия

l0.2.1 Проверяют нilличие сведений о поверке СИ в ФИФОЕИ, входящих в состав ИК
избыточного дaвления, в соответствии с описанием типа ИС.

10.2.2 Прелелы доrryскаемой приведенной к диaшlвоIrу измерений погрешности ИК
избьпочного давления yр, %о, рассчитьrвают по формуле

ч =+ 1.1,р тiп+т?пfu+тi, (10.2)

где тпп - пределы допускаемой основной приведенноЙ пофешности первичIrого

измеритеJIьIIого преобразователя избьrгочного давления, О/о;

тпrи - пределы допускаемой дополнительной приведенной погрешЕости первичного
измерительного преобразоватеJIя избьгго*rого давлен}ul, вызванной

изменением температуры окружающего воздухц %о.

10.2.3 Результаты поверки по rryHKry 10.2 с,плтают поло}слтельными, есJIи:

- СИ, входящие в cocTzlв ИК избьrгочного дilвления в соответствии с опис:lнием типа

ис, поверены в соответствии с поря,щом, утвержденным законодательством Российской

Федерачии в области обеспечения единства измерений, и доrryщены к применению;

- рассчитанные по формуле (10.2) прелелы доrryскаемой приведенной к ди.шазоЕу
измерений погрешности ИК избьггочного давленllя не превышают +0,88 Ой.

10.3 Определение абсолютной погрешности пзмерепий ИК температуры
10.3.1 Проверяют наличие сведений о поверке СИ в ФИФоЕИ, входящих в состав ИК

температуры, в соответствии с описапием типа ИС.
10.3.2 Прелелы доrryскаемой абсолютной погрешности ИК темпераryры Д1, ОС,

рассчитывают по формуле

д?.*(тi,.**r?) (''Т#'')', (10.3)
Дт=+1,1 ,

где Д16 - пределы допускаемой абсолютной погречшости измеренпй температуры

первичным измерительным преобразователем темпераryры, ОС;

Yмск - пределы допускаемой основной приведенной погрешности преобразования

преобразователя измерительного MINI MCR_2 модификшши

МINIМсR-2.RТD-UI-РТсиГнЕrловтермопреобразователейсопротиыIения
типа Ptl00, %;

Ь* - верхний предел диапазона измерений темпераryры, ОС;

{; - нижний предел диапазона измерений темпераryры, ОС,

10.3.3РезУльтатыпоВеркипоrryнКry10.3считаютположительными'если:
_ си, входящиa " "oaiu" 

ик темпераryры в соответствии с описанием типа ис,
поверены в соответствии с порядком, утвержденньм законодательством Российской

Федерации в области обеспечения единства измерений, и допущены к применению;..._рассчит.lнныепоформУло(10.3)прелелыдопУскаемойабсолютнойпогрешностиИК

температуры не превышаот +0,77 ОС.
' 

tбз Опрелеленпе относитнIьной погрешвости измеренriй объемпого расхода п

объема аргона, приведевпых к стаIцартным усповиям
10.4.1ПроволятрасчетотносительнойрасширеннойнеопреДеленностиизмерений

(при коэффиuиенте охвата 2) объемного расхода аргона5 приведеЕного к стандартным

условиям, с помоцью прогрilммного комплекса <Расходомер ИСО> (молуrь <Стандартяые

сужЕlющие устройства>) или другого программного комплекса,' 
1о.4.2Исходные данные д.rя выполнения расчета вводят в программный комплекс

<Расходомер ИСо> в соответствии с инструкчией <ГосударственнаJI система обеспечения

единства иiмерений. объемный расход и объем аргона, МЕтодика измерений системой

оr""р"r"оurой объемного рчa*одi и объема аргона высокого давJIения от ооо клинде Газ

лпп.ч*п (позиция FIQ49r5)), р"*"цччпоrйьй номер Фр.1.29.2022.43901 в_ ФИФоЕИ.

текущее значение ди:мета aу*чощ"о устройства вводят в программпый комплекс
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(Расходомер ИСО> в соответствии с протоколом контоJIя (паспортом) сужающего

устройства.
10,4,3 Относительную расширенную неопределенность измерений (при коэффициенте

охвата 2) объема аргона, приведенного к стандартным условиям, принимшот равной
относительной расширенной неопределенности измерений (при коэффичиенте охвата 2)

объемного расхода аргонц приведенного к стzшдартным условиям.
l0.4.4Численное значение относительной расширенной неопределенности (при

коэффичиегге охвата 2) соответствует границап{ относитсльной погрешности измерений при

доверительной вероятности 0,95.
10.4.5 Результаты поверки по пункry l0.4 считают положительными, если

рассlмтаннarя относительнаJl погрешность измерениЙ объемного рiюхода и объема аргонц
приведенньrх к стандартным условиям, не превышает +2,0 % в диапазонах измерений объема

и объемного расхода аргона, приведенньrх к стандартным условиям, в соответствии с

описанием типа Ис.

1l Оформление результатов поверкп

l1.1 Результаты поверкИ оформляюТ протоколом поверки произвольной формы с

указаниеМ даты проведеНия поверки, условий проведения поверки, применяемьD( средств

поверки, результатов поверки.
l1.2 Результаты поверки оформляют в соответствии с порядком, }тверх(ценным

зaконодательством РоссийскоЙ Федерации в области обеспечения единства измерений-

11.3 По заявлению владельца СИ 1,1лu лица, предстllвившего его на поверку, при

положительньж результатах поверки вьцается свидетельство о поверке Ис (знак поверки

наносится на свидетельство о поверке ИС), при отрицательньD( результатaD( поверки -
извещение о непригодности к применению ИС.
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