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МП-А3-122323 <ГСИ. Комплексы для оцифровки радиографических снимков ЦИФРАСКАН.
Методика поверки>

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1 .l Настоящм методика распростalпяется на комплексы для оцифровки радиографических

снимков I_\ИФРАСКАН (да,rее по тексту - комплексы), предназначенные для измерениЙ линеЙньп<

размерв изображений объекгов и дефеrгов на рашографических снимкм пугем сканирвlшия
рнтгеновской пленки и испоJIьзуемые в качестве рабочих средств измерениЙ, и устанавливаеТ
методы и средстм первичной и перио.щrческой поверок,

1.2 При опрлелении метрологпческих характеристик в pat {Kax проводимоЙ поверки должна
обеспечиваться прослеживаемость комплексов к ГЭТ 2-2021 посредством Государтвенной
поверочной схемы для средств измерний дJшны в ди:шазоне от 1,10-9 до l00 м и длин волн в

диrшазоне от 0,2 до 50 мкм, утвержденной прика}ом Федерального !гентства по техничеСКОМУ

реryJIированию и метрологии от 29.12.2018 Ns 2840 (с изменениями, внесенными приказом
Федерального агентства по техническому реryлирокlпию и мfiрлогии от l5.08.2022 г. Nо 20l8).
Методика поверки реаJIизуется методом прямых измерений.

1.3 В рзультате поверки доJDкны быгь подтверждены следующие метрлогические
требования, приведепные в табллце l.

Табlшца 1 - М огические стики

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении первичной (в том числе после ремонта) и периодической поверок

должяы вьшолняться операции, }казzшвые в таблице 2.

Табrпrца 2 - оп по

Значение
от 0,5 до 500,0.I|,иапазон изм и линеиньIх в, мм

0,1+0,005.L*
Пределы
линейных

допускаемой абсолютной погрешности измерний
в, мм

* L-изм екга, мм.

Наименование операции поверки

обязательность
вьшолненrlя операчий

поверки при

Номер раздела
(rrуrкта) метолики

поверки, в
соответствии с

которым выполItяется
операция поверки

периодической
поверке

и да да
,7

Подготовка к поверке и опробование средства
да да 8

Проверка прогрarммного обеспечения
да да 9

Определение метологшIеских харarктеристик
и полIвержден ие соответствия средства

м огическим ваниям

10

Определение диaшазона и абсо.пютной
по линеиньtх в

да да 1 0 l

Подтверждение соответствия средстм
измерений метрологическим требо ваниям

l0.2

2

Наименование характеристики

первичной
поверке

Внешний осмотр средства

измерений

средства измерений

измерений

дада



2.2 При по.тryчении отицательньD( результатов при выполвении rпобой из операций поверка
прекращается, комплекс признается не пригодным к применению.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3. 1 При проведении поверки должны соблюдаться след},юпше условия:
температ}ра окружающей среды, ОС (20 + 5);

относительнм влажность возд}та, без конденсата, Ой, не более 75.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕIШАJIИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К прведению поверки допускalются лиц4 иqпrившие вастоящую методику поверки,

эксплуатационную документацию на поверяемые комIшексы и средстм поверки и пршедшие
обуtение на право проведения поверки по трбуемому виду измерний.

4.2 .Щля проведеЕия поверки достаточно одного поверитеJIя,

Таблица 3 - огические и технические вания к дствtlм по ки
Метрологические и технические
требования к средствzllt{ поверки,

необходимые для ведения по

Операчии поверки,
требующие применение

по
)2

Измеритель
ВЛ:DКНОСТИ И

темперац/ры ИВТМ-
7, модификация
ИВТМ-7 М исп.
ивтм_7 м 5_д,

рег. Nэ 15500-12

Средстм измерений темпераryры
окрlжающей среды в диtшазоне измерений

от 15 оС до 25 оС с абсолютной
погрешностью не более l ОС;

Срелстм измерений относительной
влtDкности возд}ха в диaш:воне

от 30 О/о до 75 7о с погрешностью
не более 3 7о

п. 8.3 Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

рабочий эпlлон
единицы длины З

разряда в диапазоне
значений от 0,1 до
1000 мм (Линейка
коптоJIьная рабочая
кJI)

из длины от 0 до 500 мм

п. 10.1 Определение
диапазона и абсолютной
погрешности измерний
линейньп< размерв

Вспомогательное оборудование:
пленка-цафарет для цифровой радиографии из состава комплекса (приложение Д), имеющм

шкалы с д,Iинtlми 180 и 500 мм соответственнодве взммно п
примечание -,щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестованные

эт:tлонЫ едиЕиц велиIшн, средства измерений увержденного типа и повереЕные,

дов]I щие м логическим в таблиuеваниям.

J

МП-А3-122323 <ГСИ. Комплексы для оцифрвки ралиографических снимков ЦИФРАСКАН.
Методика поверки>

5МЕТРОЛОГИrIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки примеЕяются средства поверки, },казанные в таблице 3.

Перечеяь

рекомендуемьIх
средств поверки

l

Эта-поны единицы дпинь!,
соответств},юпше трбованиям к эталонilь,t

не ниже 3 разряла по государственной
поверо.пrой схеме, угвержденной

прикаlом Федерапьного агентства по
техническому регулированию и

мстролоIии от 29.12.2018 г. Ns 2840
(с изменениями, внесенными приказом

Федера:Iьпого lгентства по техническому

реryлиромнию и метрологии от
l5.08.2022 г. Nч 201 8), в диапазоне
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6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

[УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

б.l При подготовке и прведении поверки должно бьшь обеспечено соблюдение требовzший
безопасвости работы и экспJIуатации для оборудования и персонм4 прводящего поверку, в

соответствии с приведенными требованиями безопасности в нормативно-техяичеСкОй И

эксшryатационной доцrментации на комплексы и используемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При прведении внешнего осмота должно бьпь установлено соответствие комIlлекса
следующим тебовшrи-пr.I :

- внешний вид комплекса должен соответствовать описiшию и изображениЮ, пРИВеДеННОМУ

в описании типа;

- комплекпIость комплекса должпа соответствовать его руководству по эксплуатации (да.пее

- РЭ) и паспорry;

- налиtше маркировки на комIшексе в соответствии с его РЭ;

- отсугствие явньD( мехaшических повреждений и загрязнений, влияюпцц на

работоспособность комплекса.

7.2 Комплекс сIштается прошедшим операцию поверки с положительным результатом, если

он соответствует трбованиям, приведенным в п. 7.1 .

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Если комплекс и средства поверки до нач:lла измерений находились в кJIиматических

условиях, отJшчilющихся от указанньD( в п. 3.1, то их вьцержив:lют при этих условиях не менее

час4 иJп.l времени, указанного в эксплуатационной доч.'.ментации.
8.2 Подготовить комплекС и средства поверки к работе в соответствии С ИХ ДОКУNlеНТаI\.tИ ПО

экспJryатаlии.
8.3 ПровестИ коЕтолЬ условий поверки, используя средства измерний, удовлетворяющие

требовапиям, указанным в таблице 3.

8.4 Расположить на столе пленку-трафарет лля чифровой рашrографии (далее - пленка) и

установить на пленку линейку КJI на горизонтz!,Iьн},ю шкzlлу.

8.5 Совместить начальные штихи шка.п линейки КJI и пленrс.r с помощью .rупы линейки

КJI. Проверить, отсугствие пер€коса линейки КЛ по нача:lъному и конечному штриху шкarлы

пленки.
8.6 Провести сJшчение по шка;lе линейки КJI и шкале пленки с помоlцью Jrупы линейки КЛ

дIя .побого отрезка лпlтной 0,5 мм для шцихов горизонтllJIьной шка.тlы.

примечание - Здесь и далее при измерении следует rштыЕrть толпшну цrгрихов на крtlл(

отезка, то есть измер€ние необходимо прводить с одrой стороны шгрихов.

8.7 Провести сличение по шка,rе линейки КJI и шка,те пленки с помощью лупы линейки КJI
пяти отрезков длиной, распрделенной в диlшазоне от l до l80 мм, дIя штрихов горизонтаьной
шкllлы.

8.8 Выполнить п.п. 8.4 - 8,6 для любого отрезка длиной 0,5 мм дIя штрихов вертикшlьной

шкалы.
8.9 Вьшолнить п. 8.7 для пяти оцезков длиной, распределеIrЕой в дишrазоне ОТ 1 дО 500 ММ,

ди шT рю(ов вергикалъной шка:lы.

4



МП-А3-122З23 <ГСИ. Комплексы дlя оцифровки радиографических сllимков ЦИФРАСКАН.
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8.10 Выполнить п. 8.6 д,uI отрезка длиной l50 мм (между нулевым и 150 штихом) на
вертикalJIьной шкаJ,Iе.

8.11 Вклю.rить комплекс в соответствии с его Рэ. Загрузить програ},rмное обеспечение
(лалее - ПО; <.Щисофт>, Перд нача.llом скalнирования для стабlrлизации излгrения лазера вьDкдать

около 20 минlт.
8.12 Установить пленку в cк:lнep, расположив левый крй пленки вдоль ншIравляющеЙ и

осторжно протоJIкнув ее во входную щель скalпера затем з:шустить скalнирование пленки-
8.13 Полу.п,rть изображение пленки после сканиромпия согласно РЭ комrшекса.
8.14 Комплекс считается прошедшим операцию поверки с положительЕым результатОм,

если подверждаегся работоспособность комплекса: вкJIючевие комплекса прошло успешнО,
скtlнирование выполнено без ошибок и поJIучено изображение пленки.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНШЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНI,IЙ

9.1 В строке меню выбрать <Помощь>. В открывшемся меню выбрать пунrг <О прграмме
,Щисофт>.

9.2 В появившемся окне кО программе,Щисофт) прочитать идентификаrшонные дштные ПО.
9.3 Комплекс считается пршедшим операцаю поверки с положительным результатОм, еСЛИ

идентификационные данные ПО комплекса соответствуют значениям, приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные По

10.1 .2 УстаноВить плепку в сканер, расположив левый край пленки вдоль направляющей,
и осторожно протолкнуть ее во входную щель сканера, затем запустить сканирование пленки.

10.1.3 Провести калибровку изображения по дtине отрезка длиной l50 мм (Mellиy
нулевым и l50 штрихом) на вертикальной шка.пе с учетом толщины штрихов на краях отрезка. За

действительное значение принягь зЕачение, пол}чеЕное в п. 8.10.
10.1.4 На полученноМ изображениИ выполнитЬ при помощи комплекса измереЕия длины

пяти отрезков, сличенньD( в п.п. 8.6 - 8.7, для штрихоВ горизонтllльной шкалы пленки.

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)
!исофтИлентификационное наименование ПО

не ниже 002.269Номер версии (идентификационпьй номер) ПО
I-1ифровой идентификатор ПО

Параметр сканирования Значение
режим скани ования станда ыи

12

50

Максимальная оптическtlя плотпость (В) 4.,7

.I[лина пленки (мм) 550

Ширина пленки (мм) 300

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Опрелеление диlпазона и абсолютной погрешности пзмеренпй липейных

размеров
10.1.1 В строке меню выбрать меню <Подключаемые модулиD, затем пункт кПараметры

(ARRAY_SCANER)*+*>. В появившемся oкIle задать след},ющие пара!{еты скаширования:

5

Количество бит на точку
Разрешение (микроны)
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Комплексы лля очифровки ра.чиографических снимков ЦИФРАСКАН.

Примечание - Здесь и дaшее при измерении следует учитывать толщину штрихов на кр:uх
отрезка, то есть измереЕие необходимо проводить с одной стороны штрихов. Проверить
отсутствие перекоса измерительной линейки в ПО комплекса. При наличии перекоса, устранить
его.

l0.1.5 Выполнить п. l0. l .4 еще два pzвa.
10.1.6 На пол1^lенном изображении вьшолнить при помощи комплекса измерения длины

пяти отрезков, сличенньIх в п.п. 8.8 - 8.9, для штрихов вертикальной шкалы пленки.
10.1 .7 Выполнить п. 10. 1 .6 еще два раза.
10.1.8 Для каждого измереЕного отрезка рассчитать среднее арифметическое значение

измерений линейньгх размеров 7. мм. по формуле

Za,
d (1)

п

гле d, - значение7-го измерния, мм;

и - количество измереЕий.

10.1.9.Щля каждого измеренного отезка на горизонтмьпоЙ и вертикальноЙ шкалa)( плеНКИ

рассчитать абсоJIютную погрешность измерений линейньп размеров /d, мм, по формуле

лd=а - dл, (2)

где 7 - измернное комплексом срлнее арифметическое значение длины отрезка (линейного

размера), мм;
dд - действительное зпачение длины отезка (линейного размера), измереЕное линейкой КJI,

мм.

10.1.10 Комплекс считается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если измеренные значения соотвgгствуют таблице l.

10.2 Подтверrrценпе соответствпя средствд rrзмерепиЙ метрологпческим требОваНИЯМ

10,2.1 ПоложительЕое решение о соответствии комплекса уIвержденному типу и о

пригодIостИ к да,тьнейшемУ примепению вьшосится на основlмии вьшолнения всех операций

поверки по данной методике, и при поJryчении значений измеренньD( физических величин с

допускаемыми погрешностями, не превышающими 1таз:urньп< в таблице l.
10.2.2 Отричательное решение о несоответствии комплекса угвержденному типу и о

непригодности к да.тьнейшему применению выносится на осповании выпоJшепия rпобой из

операчий поверки по данной методике и при полrtении значений измеренных физических величин

с допускаемыми погрешностями, превышlлющими указанные в таблице l.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

l1.1 Резулътаты поверки оформллотся протоколом поверки в призвольной форме.
Протокол может храниться на элекгронвьD( носителях.

11.2 При положительньгх результатt!х поверки средство измерений призЕается пригодным к

применению и по змвлению владельца средства измерений может быть оформлено свидетельство

о поверке в установленной форме. Нанесение знака поверки на средство измерний не

предусмотрено. Пломбирование комплексов от несанкционированного доступа не предусмотрено.

_ !=1

6
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l 1.3 При отрицательпьй р€зультатzrх поверки средство измерний признается непригодным
к примеЕению и по зzшвлению владельца средства измерний может бьrгь оформлено извещение о
непригодIости в устilновлеЕной форме с указанием причин непригодности.

1 1.4 Сведения о результатlж поверки (как положrтгельные, так и отицателъные) пердаются
в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерпий.

Ведущий инженер
по метрологии И.А. Смирнова ,, /fr, о3 2024r.

Веаупшй инженер
по метрологии А,С. Крайнов ,r 4ýr, о3 2024г.

Главньй метолог А.В. Га,ткина uy'{ аз 2024r.)
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Прпложенпе А
(обязательное)

Пленка-трафарет дrя цифровой ралиографии
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