
c-ITl
Компаний

Группа

ООО ЦМ (СТП>
Уника.лlьный номер записи об аккредlтгации в реестре

аккредитованных лиц RA.RU .З | |229

соВАно)
по испьпаниям

В.В. Фефелов

202З г.

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

мп 0811/1_311229-2023

г. Казань
202з

Е

Государственпая система обеспечения едпнства измерений

система измерительная объемпого расхода и объема азота

от ооо <линде Газ Липецк>

технический
ооо цм



истики исТаблица 1 - огические
Значениеистикинаименование

от 1259 8 до 95054 0
кгоопо адго риведеннонии объемно расхизLз мерен.I[иап

м3 lчвиямосл

от |2592 8 до 95054 0
измерений объема азота за час, приведенного к

ым словиям мз
стаЕда

r-) 0
овлlям, О/о

иинзNlиостипоои ереительнотносио грешно скаемп д пуделыре кобъемаох и азота, приведенньжого даобъемн рас
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l обцие положения

1.1 Настоящая методика поверки расцространяется на систему измеритеJъIr},ю

объемного расхода и объема азота от ооо <Линде Газ Липецк> (ла;lее - ИС), заводской М 2,

и устанавливает методику перви,шой поверки до ввода в экспJryатацию и после ремонта, а

также методику периодической поверки в процессе экспJryатации.
1.2 Метрологические харalктеристики средств измерений (далее - СИ), вхолящих в

состав ИС, подтверждаются сведениями о поверке в Федеральном информачионном фонде по

обеспечению единства измерепий (да.,lее - ФИФОЕИ). Метрологические хаРаКТеРИСТИКИ ИС

определяются на месте эксплуатации расчетным методом.
1.3 Если очередной срок поверки СИ из состава ИС насryпает до очередного срока

поверки ИС или появилась наобходимость периодической или внеочередной поверки СИ, то

nouai"lo, ,on"*o д:lнЕое СИ, при этом внеочередIтую поверку ИС не проводят,

1.4 При условии, тго СИ, входящие в состав ИС, поверены в соответствии с порядком,

утвержденным законодательством российской Федерации в области обеспечения единства

измерений, и допущепы к применению, ИС прослехивается к:

- Государственному первичному специальному эт{lлону единицы дilвления для

разности о*п.п"и (гэт 93_20Ф в соответствии с Государственной поверочной схемой дпя
'СИ p*"o.rn давлений до 1,105 Пц утвержденной Приказом Фелсралъ1tоlо_ lгентства по

техническому реryлировlшию и метрологии от З 1 авryста 2021 года N 1 904 <Об утверждеЕии

ГосударственнОй поверочноЙ схемы для средств измерениЙ рtвности давлений до l,,105 Па);

_ГосУларственномУпервичномУэталонУединшIыдаВления-паска.пя(ГЭТ23.2010)в
соответствиИ с Государственной поверочноЙ схемой для СИ избьпочного давленI!я

до 4000 МПа, утвержденной Приказом Федератrьяого агентства по техническому

реryлированию и метрологии от 20 окгября 2022 года Ns2653 коб утверждеЕии

iоaулчрarua"пой повсрочной схемы д,тя средств измерений избьпочного давления

ло 4000 МПа>;

- Государственному первичному этаJIону единицы температуры-кельвива в ди,шазоне

от 0,3 до ilз,\в к (гэт 35_2021) и ГосударствеIrному первиIIному эfilлоЕу единицы

температуры в диапазоне от 0 до 32б0 "с (гЬтЪ4-2020) в соотвстствии с Государственной

поu"iЬrпй .".моt для СИ темпераryры, утвержденной Приказом ФелераJIьного агеIlтства по

техническому Реryлировапию и ,ЪтЪпоr* oi 2З лекабря 2022 года Ns з25З <Об 1тверждении

госуларственной поверочной схемы для средств измерений температуры),

1.5 В результате поверки ИС должны 
. 
бьггь подгвер,<Дены метрологrческие

*upu*r"prar"*" йС, пр"""дa"ные в таблице 1, и метологические хараюеристики

,r".p"i"n"""o канаJIов (ла.пее - ИК) ИС, приведенные в таблице 2,

aвота,

.Щиапазон

стандартным



Состав ИК Пределы
допускаемой

погрешности ИК
в условиях

э

.I[иапазон
измеренийсоиПервичньй

ип
наименование Ик

у:+0,2%от 0 до 16,9 кпа2051CDИК перепада
давления

у+0,4З%от 0 до 1000 кПаSUMMIT 8800205lTGик избьпочного
давления

А=.}0,97'с l)
от -38 до +l00 оСSUMMIT

8800McR-2MHW

') Предеш доrryсхаемой абсолютной пог?ешности }вмерепий Ик температуры рассчитаны ]ulя

верхнею предела диапазона измерений,

примечание - Принягы сле.ryющие сокращения и обозначеlшя:

ИП - измерrггепьный преобразователь;

СОИ - система обработки информачии;
205lcD - преобразо""*п" дйЪr"" *мерrг€льный 205l модели 205lCD (р€гистаlшошшй ном€р

74232- l9 в ФИФОЕИ);
SUMMIT 8800 - коtпроJrлер измерительно-вычислитель}ый SUMMIT8800 (регистационБIй

номер 65347-1б в ФИФОЕИ);
205lTG - преобразователь давления lвмер}fтtльный 205l модели 205lTG (регистраtшонIшй номер

74232-19 в ФИФОЕИ);
MHW - термопреобразователь сопротивления серии М, исполнение MHW (регистращrонный номер

?0l95-18 в ФИФОЕИ);
мсR-2_преобразовательlтJмеРIт€льrшймINIМсR.2мол'ификаlшпМINIМсR-2.RтD.UI.РТ

прlведенной к диапазону измерениЙ погрешности, О/о;

абсолютной погрешности, в едиЕицах измеряемой величины

(регистационный номер 63,И7, 1 б);

Y - пределы допускаемой
Д - прелепы доrrускаемой

Таблица 2 - М

таблице 3.

Таблица 3 - П

ческие

ень опе п

стики ик ис

2 Перечень операций поверки средства пзмереrrий

при проведении поверки должны бьпь выполнены операции, представленные в

ки

оп аций пов
Номер разлела (rryнкга)

методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется опердIия

по ки

периодической
поверке

перви(шой
поверке

Наименование операции поверки

7!,аосмоlр средстваВнешний
из}t

8ДаДаподготовка к поверке
нии

и

едства измоп вание
9Ща!аПроверка

обеспечения с
програ {много

ства изм нии

10Да.Ща

Определение метрологических
хuра*rерисrп* средства измерений

и полгверждение
средства измерений

вilния]{

соответствия

м огическим

1 0 1!аДа
Определение приведенно

ди:шазону измерений погрешности
й

ий ИК епада давления

к

из]\{

SUMMIT 8800

ИК темпераryры

обязательность выпоJIнения

Да
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ипо ки
обязательность вьmоJ]нения

оп
Номер разлела (пункта)

методики поверки, в
соответствии с которым
выполнJIется операция

по

первиtIнои
поверке

периодической
поверке

Нмменование операции поверки

10.2ДаДа

Определение приведенной к
диапазону измерений погрешности
измерений ИК избыгочного
давления

Да!а
Определение
погрешности

абсолютной
измерений ИК

темп

l0.4ДаДа

словиям
льтатов поление кио о

примечание - При получении отицатеJъпых резуJIьтаmв по какому-лябо rryнкту метоtшки

поверки поверку ИС прекращаот

3 Требования к усJIовпям проведенпя поверки

При проведении поверки должны соб,тподаться следуюIшrе условия:

- температура окружающего воздуха в месте устllновки

от плюс 15 до п.lпос 25 оС;

- относительнм влtDкность не более 80 О/о;

- атмосферное лавление от 84,0 до 10б,7 кПа,

4 Требования к специалистам, осуществляющпм поверку

КпровеДениюповеркиДоrryскаютсялица'изу{ившиенастояuIУюметодикУповерки'
руководства по эксплуатаuии иС, средств поверки и прошедшие инструюzDк по охране труда,

5 Метрологпческие и технпческие требоваяия к средствам поверки

5. 1 При проведении поверки Ис применяют средства поверки, указанные в таблице 4,

Таблица 4 - Пе ень с тв по ки

сои ис

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Мецологические и технические
требовмия к средстваJ\{ поверки,

необходимые дJlя проведения поверки

Операчии поверки,
требующие
применеЕие

по кис
СИ температуры окружаюц
пределы доtryскаемой основной абсошотной

ности измпо +0 5ос

ей среды

СИ относительной влажности окруж:lющеи
иовнноосиоп скаемдо упределысреды

%+5иниизости|1о плютноабс

Термогигрометр
(регистрачионный номер

46434-11 в ФИФОЕИ)

ивА-6

СИ атмосферного дЕrвления: пределы

допускаемой абсолютной погрешности
+0 5 кПаизм

7,8,9, 10
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10.3

Определение относrrгеJтьной

пофешности измерений
объемного расхода и объема азота
приведенньrх к стандартным
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Операчии поверки,
требующие
применение

средств поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

8 Срелство силы
диапазопПОСТОЯНЕОГО

воспроизведения
тока:

+0,01 мА

Калибратор
многофунщионаьньй
MCx-R, модификшIия
MC5-R_IS
фегистрачионный номер
222З7-08 в ФИФОЕИ)
(лалее - ка:rибратор)

Срелство воспроизведения сигналов
термопреобразователей сопротивления типа
Ptl00 по ГоСТ 6651-2009 в диапазоне
измеряемьrх температур от мипус 40 до
плюс 100 ОС, пределы допускаемоЙ
основной погрешности воспроизведения
+0,20 "с

5.2,щопускается применение Си с метрологическими и техническими

характеристиками, удовлетворяющих требованиям, изложенным в табrмце 4,

5.3 Применяемые Си должны бьпь утвержленного типа а также поверены в

соответствии с Порядком, утвержденныМ законодательством Российской Фелерации в области

обеспечения единства измерений, и доrryщены к применению,

б Требовашпя (условпя) по обеспеченпю безопаспостп проведеппя поверкп

При провелении поверки должrты собподаться трбования:

- правил технической экспJryат{щии электроустановок потребителей;

- правил безопасности при экспJryатации средств поверки и ИС, приведенньD( в их

эксплуатационньп документах;

- инструкций по охрaше труда, действующих на объекге,

7 Внешвий осмотр средства измереппй

7.1 При впешнем осмотре провер,Iют:

- состав СИ и комплеrгность ИС;

- отсутствие механических повреждений си ис, препятствующ{х применению ИС;

- четкость надписей и обозначений на Си Ис,
7.2 Результаты Поверки пО rryнкry 7 сlштают положительными, если:

- cocтzв СИ и комплеюность ИС соответствуют описанию типа ИС;

- отсутствуют механи.Iеские поврежденЕя СИИС, препятствуюцце ее применению;

- на.щIиси и обозначения на СИ ИС четкие и соответствуют их технической

документации.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерепий

8,1 При опробовании прводят проверку общей работоспособности ИС (без

определения метрологичсскж характеристик):

-провсряютсоответстВиетекУчшхизмеряемыхИСзначепийперепададавленийна
сужающем устройстве' температуры, избьrгочного дчвления, объемного расхода данным,

отаженным в описalнии типа ИС;

- проверяют наличие сообщений об ошибках на дисплее контроллера

измерительно-вьIчислительного SUMMIT 8800 (ла,пее - контоллер SUMMIT 8800),

8.2 Проволят проверку показшrий ИК в слелующей последовательности:

- откJIючить п"р"rо"оiй измерительный пробразователь (па;lее - ИП) от JIинии связи

ИК;
- вместо первшшого ИП подкrпо,мть ка,пибратор;

5из8

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведениJI поверки

воспроизведения от 4 до 20 мА, пределы

допускаемой абсо.тпотной погрешности



- поочередпо устtlновить пять значений выходного сигнма равномерно

распределенньrх в диалазоне измерений ИК: 0; 25; 50; 75; 100 % от диапазона измерений. Тип
вьD(одного сигнала выбирается в зllвисимости от типа вьD(одlого сигяarла первитшого ИП;

- зафиксировать показания ИК;

- повторить вышеперечисленные операции для всех Ик Ис.
8.3 РезультатЫ поверю' по пункry 8 с,д,rтают положительными, если:

- текущие измеряемые Ис значения перепада давлений на сухающем устойстве,
температуры, избыточпого давления, объемного расхода соответствуют даняым, отраженным

в описzlнии типа ИС;
- на дисплее KoHTpoJt',Iepa SUMMIT 8800 сообщения об ошибках отсутствуют;

- при изменении значениЙ вьIходного сигнала каJIибратора соответствующим образом

изменяются показания Ик.

9 Проверка программшого обеспеченпя средства пзмереrrпй

9.1ПроверкУпроГраммногообеспечения(далес-По)проволятсравнениемномера
u.p"nn 

" 
чпбро"о.о идъпrи6*rкатора По Ис с номером версии и чифровьшrл идентификатором

Пб, зафиксиров:lнными при испьпаниJIх в цеJUD( утверждения типа ИС и от,DкенЕыми в

описании типа Ис.
9.2 Проверку номера версии и чифрового идентификатора По Ис проводят в

слелующей последовательности :

_перейтивподменю<SУstеmIпfоrmаtiоп>главногоменюконтроллераSUММIТ8800;

- rфп*.про"ч* no".i версии (FW VeTsion> и чифровой идеятификатор

кFW Checksumo ПО коптроrшеiа SUMMIT 8800, отображаемые в разделе <Main Program>;

- сравнить номер версии и чифровой идентификатор по ис с номером версии и

чrфроuы пле"тификатьром По Ис, отраженными в описzlнии типа Ис,
9.3 Результаты поверки по rryHrсry 9 считают положительными, если номер версии и

цифровой идентификатор Пь Ис совпадают с указанными в описчшии типа Ис,

10 Определенпе метрологпческих характерпстпк средства _ измерений п

подтверхцение соответgrвпя средства измерений метрологическпм требованпям

10.1 Опрелеление приведепной к диапазопу измерений погрешностп пзмереппfi

ИК перепада лавления
10.1 .1 Проверяют н.шиtме сведений о поверке СИ в ФИФоЕИ, входяпшх в состав ИК

перепада давления, в соответс твии с опиfilнием типа Ис.
10.1.2 Прелелы допускае мой приведенной к диапzt:lolIy измерений погрешности ИК

перепада давления 1оо, Уо, рассчитывают по формуле

=+1,1
dp

где Y - пределы догryскаемой
ППdр

Ybdp+lfoъdp+Ti,

основной приведенпой к диапазону

(10,1)

измерений
перепадапогрешности первичного измерительного преобразователя

давления, 0/о;

,''/- - пDеделы доrryскаемой дополнительной приведенной к диiшазону измеренпи

'Illlдdр nb.par"oar* первиtшого измерительного преобразователя перепада

давления, вызванной изменением температуры окружающего воздухц О/о;

1/ - поеделы допускаемой основной приведенной к диЕlплlону измерений

" пЬ.р"шности контоJlлера SUMMIT 8800 при измерении сигналов

постоянЕого тока от 4 до 20 мА,Vо,

10.1.3 Результаты поверки по rryнкry l0,1 с,плтаот положительItыми, если:

- СИ, входящие в состав ИК перепада лавлениJI в соответствии с описlшием типа ИС,

поверены в соответствии с порядкъм, утвержденным законодательством Российской

й;р*r, в области обеспечения единства измерений, и дотryцены к применению;

"arap"n"'r 
пой"швости ИКперепада давления не превышают *0,2 ОZ,
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l0.2 Определеппе прпведенпой к диапазопу измерений погрешностп измереrrий
ик пзбыточного давления

l0.2.1 Проверяют наличие сведений о поверке СИ в ФИФОЕИ, входящих в состав ИК
избьпочного давления, в соответствии с описtlнием типа ИС.

10.2.2 Прелелы доrryскаемой приведенной к ди:lп }ону измерений погрешности ИК
избыточного давления yp, 7о, рассчитьвают по формуле

Tp+1,1, Yiш+т'пъ+Т?, (10.2)

рассчитывzlют по формуле
2

где Д16
^т=+ 

1 ,1

пределы догryс

д?.*(т'".*-,i) (+) (10.3)

каемой абсолютной погрешности измерений температуры

первичным измерптельным преобразователем темпераryры, "С;

YMcK пределы доrryскаемой основной приведеItной погрешности преобразоваtrия

преобразoBaTeJuI измерительного MINI MCR-2 модификации

MINI мCR_2-RTD-UI-PT сигналов термопреобразователей сопротивлеЕия

типа Ptl00, %;

Ь* - верхний предел диiшазона измерений темпераryры, ОС;

;; - нижний предел диlшазона измерений темпераryры, ОС,

""i0.3.3 
Рaaуп"rаты поверки по пункry l0.3 считаот положительпыми, если:

_ си, входящиa u aoaiuu ик темпераryры в соответствии с описанием типа ис,

поверены в соответствии с порядком, утвержденньм законодательством Российской

Фелерачии в области обеспечения единства измерений, и доrryщены к применению;
- ---' l расс*тшные по формулс (10.3) пределы допускаемой абсолютной погрешности ИК

температуры не превышают +0,97 ОС,
' ltiз Опрелеленпе относитеJ!ьпой погрешности измеренпй объемного расхода и

объема азота, прпведенньш к стандартным усJlовпям
10.4.1 Ilроволят pua,". о,"о"й,ельной расширенной неопределенности измерений

(при коэффич"a*" o*ruau 2) объемного расхода азота, приведеЕного к стандартным

условиям, с помощью nporpu"r"o.o 
"o""n"*,u 

кРасходомер ИСО> (молуль (Стдrдартные

сужаюuце устойства>) или другого программного комплекса' 
_ _-__ -_ ---- .у.

10.4.2 Исходные давные для выполнения расчета вводят в программньй комплекс

кРасходомер ИСо> в соответствии с пrr",рукчпей кГосударственнаJI система обеспечения

единства измерений. ooue"oiя расхол и'объем &}ота, Методика измерений системой

измерительной объемного pu"*oou и оОу.мlл1911 от. ООО кЛинде Газ Липецк> (позиция

FIQ3986)D, р".""rр*попп"rй номер Фр,1292022A3900 в ФИФоЕИ, Текущее значение

диамета сужаrющего устройства вводят в программньй комплекс красходомер Исо> в
7из8

где Yгш - пределы доrryскаемой основной _приведенпой 
погрешности первиtIного

измерительного преобразователя избьrгочного давления, 7о;

yпь - пределы допускаемой дополнительной приведенной погрешности первичного

измерительного преобразователя избьпочного давления, вызванной

изменениеМ темпераryры окружающего возлуха, 7о,

10.2.3 Результаты поверки по гryякту 10,2 считают положительными, если:

-СИ,входящиеВсостаВИКизбыгочногодавлениявсоответстВиисописilяиемтипа
ис, поверены в соответствии с порядком, угверхденным законодательством Российской

Федерации в области обеспечения единства измерений, и допущены к применению;

- рассчитанные по формуле (10.2) прелелы догryскаемой приведенной к диtшазоЕу

nr""parrii погрешности ИК избьпочного давления не превышают *0,43 7о,

l0,3 Опрелелевие абсолютной погрешпости измерений ИК температуры

10.3.1 Проверяют нчlличие сведениiо поверке СИ в ФИФоЕИ, входящих в состав ИК

температуры, в соответствии с описаяием типа Ис,
10.3.2 Прелелы доrryскаемой абсолютной погрешности ИК темпераryры Д1, ОС,



соответствии с протоколом контроJIя (паспортом) сужающего устройства.
l0.4.3 ОтносительЕую расширенную неопределенность измерений (при коэффичиенте

охвата 2) объема азот4 приведенного к стандартным условиям, принимают равной
относительной расширенпой неопределенIIости измерений (при коэффичиенте охвата 2)

объемного расхода ar:}oTa, приведенного к стандартным условиям.
10.4.4ЧисленнОе значение относительной расширенпой неопределенности (при

коэффичиенте охвата 2) соответствует границам относительной погрешности измерений при

доверительной вероятности 0,95.
l0.4,5 Результаты поверки по гryнкry 10.4 считают положительIlыми, если

рассчитаннм относительнм погрешность измерений объемного расхода и объема азот4

приведенньж к стандартным ycnobr"", не превьIшает +2,0 О/о В МШаЗонах измерений объема

и объемного расхода азота, приведенньD( к стандартвым условиям, в соответствии с

описанием типа Ис.

11 Оформление результатов поверкп

11.1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки произвольной формы с

укaванием даты проведения поверки, условий проведения поверки, применяемьD( средств

поверки, результатов поверки.- 
1f.2 irезультаты поверки оформляот в соответствии с поряд(ом, утвержденным

законодательством Российской Федершrии в области обеспечения едипства измерений,

l1.3 По заявлению владельца СИ или лица' предст:lвившего его на поверку, при

положительньD( результатiц поверки вьцается свидетельство о поверке ИС (знак повсрки

Еавосится на свидетельство о поверке ИС), при отрицательньIх результатах поверIс{ -
извещение о непригодности к применению ИС,
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