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1. общпе положеrrпя

Наgгоящая методика распрострaш{яется на установки мониторинга и заIциты HZD
(да;lее - усгановки), изготовленные WUXI HOUDE AUTOMATION METER СО., LTD.,
Кrгай и устанавrп,rвает метод,rку ю( первичной и период,tческой поверок.

Принцип работы установки ocHoB:lH на осущестыIении непрерывною прием4
измерений и преобразования входньIх аналоговьD( и дlскретных сигн:lлов, поступ{lющю( от
первиtIных пробразователей, устаноыlенных на объеrге измерений, расчете параметров и
характ€ристик с последующим сравнением пол).^lенных значеrмй физическrоr вели.Iин с

УСТаНОВЛеННЫМИ ПОЛЬЗОВаТеПеМ ПРеДеЛаIlrИ И, ПРИ ПРеВЫШеНИИ ЗаДаННЬD( ПРеДеЛОВ, ВЬЦаЧИ

управJIяющю( сигнмов.
УсT ановки выrryск:lются в следующlD( модификациях: HZD-8500D, HZD-8500F и

tйD-8500В, которые отлшIаются техни.Iеским исполнением корrryса модулей.
При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемою СИ к:

- Государственному первичному специаJIьному эталону единиц дlмны, скорсти и

ускорения при колебате.пьном ,щюкении твердою тела ГЭТ 58-2018;
- Госулар,твенному первичному специальному эталону ед,Iницы угловой скорсти

ГЭТ l08-2019;
- Государтвеr+rому первшшому этапошу ед.rниIщ дlины - метраГЭТ 2-2021;
- Государтвенному первиtIному эталону единиIЕl элеюршrескою напряхения ГЭТ

|З-202З;
- Государственному первиtIному эталону ед{ниIрI элеrrрического сопротивления

ГЭТ 142014;
- Государсгвенному первиtIному эталону единицы сиJш постоянного

элекгрическою тока ГЭТ 4-9l .

При определенrтл метрологическкх хФаrr€ристик поверяемого средства измеренпй
используется меюды прямых и KocBeHHbD( измерний в соOгветствии с Государственной
поверочпой схемой мя средств измерений виброперемещения, виброскоросги,
виброускорения и углового ускорения, угвержденной приказом Росстандара от 2'1.12.20|8
l. !& 2'772, метод прямьIх измерний в сюответствии с Государствеrпrой поверочной схемой
для средств измерний утловой скорости и ч:ютоты враIцения, 1тверж.денной прикд}ом
Росстандарта от 01.09.2022 г. Ns 2183, метод прямых измернrлi в соответствии с
Госуларственной поверочной схеме для средств измерний дlины в диilпtli}оне от 1,10-9 до
l00 м и длин воrш в диапазоне от 0,2 до 50 мкм, }твержденной приказом Росстандарга от 29
декафя 2018 г. Ns 2840 и метод косвенных измерений в соответствии с Госуларсгвенной
поверочной схеме дш средств tвмереrп,lй элекгрического сопротивления постоянною и
переменною тока уIвержденной приказом Россганларта m 30.12.2019 г. Ns 3456.

В рзультате поверки доJDкны быгь подгверждены метрологи.Iеские
характ€ристики, укаинные в Приложении А.

Методика поверки допускает возможность проведения поверки средства измерений
дп меньшего числа измеритеJБных канllлов, измеряемых величин и на меньшем числе
подд.laшазонов измерений и частот с укzц}анием объема выполненной поверки в

федера:lьном информациоrшом фонде по обеспеченrло единства измерений и в
свидетелютве о поверке.



2. Операцпш поверкп
2.1. При проведении первитrой и периодшIеской поверок ycтllнoвoк монцюринга

и защrгы HZD выпоJIняют операции, ука:внные в табшtце 1.

Таблица 1

2.2. При полуIении отрицатеJIьного результата какой-rпrбо операции поверки

д:rльнеЙшш поверка не проводпся и рзультаты офорI\dJUrются в соOтветствии с п. 1 1.2.

Наименование операции поверки

обязательноgгь выполнения
операчий поверки при

Номер раздела
(rгункга)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполlulется
операция
поверки

первичной
поверке

Внешнш1 осмотр средства измерний да да 7

Подютовка к поверке и опробование
средсткr измерений

да да 8

Прверка прграммного обеспечения
срдсгва измерений

да 9

Определение метрологических
харrктеристик канала измерений
ч:ютоты вращения

да да 10.1

Опрделение метрологи.Iеских
харtктеристик канала измерений
сrгпосrгельной вибраIц,rи

да 10.2

Опрделение метрологи.lеских
характеристик кана.па измерений
абсоrпотной вибраrии

да да l0.3

Опрделение метрологшlеских
характеристик каншlа измерений
линейного перемещения

да

Опрделение метрологических
характеристик канма измерений
температ}ры

да l0.5

Определение метрологшIеских
харaктеристик канала измерений силы
постоянного тока

да да l0.6

Подгверждение соOтветствия средства
LBмepemrrr метрологиtlеским
требованиям

да да l0.7

период{ческо
й поверке

да

да

да 10.4

да



3. Требоваппя к усповпям проведеЕпс поверкп

3.1. При прведении поверки доJDкны быть собrподеrш следующие усповлtя:

- температура окружающего воздда: 2З +5 "С
- относитёънм влажность окр}rкающею воздуха до 80%о.

3.2 Перед проведением поверки оборудоваIше доrп<но бьrгь подютовлено к работе
в соответствии с руководством по эксплуатации.

3.3 Срлства поверки, вспомогатеJьные средства и поверяемая ycтzlнoвKa доJDкны

иметь защитное злЕмлевие.
4. Требовавпя к спецпдлпсгам, осуществJIяющпм поверt(у.

4.1. К поверке допускalются лица имеющие яеобходлмые навыки по работе с

подйными средствами измерний, вкJIючая перечисленные в таблице 2, и ознакомленными

с экспJryатаIц.rонной докуrrlеrrгацией на установку и данной мегодикой поверки.

5. Мегрологпчоскве п техппческше требомввя к средствrм пов€ркп.

5.1. При прведении поверки необходимо применять основные и вспомогатеJIьные

средсткr поверки, приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Номер
пункга

поверки

Метрологические и техяические требования к
средстмIr{ поверки, необходимые дIя проведения
поверки

Перчень
р€комендуемых средств

поверки

J Срдство измеренrл1 температуры от -l0 ОС до +б0
ОС с погрешностъю не более +1 ОС;

Средство измерний относrттельной влажности от 10

% до 95 %о, с погрешносгью не более +3 Уо.

Прибор
комбинированный Testo
622, рг. Nэ 53505-13

l0. l Тахометрическая установка 2-го разряда по приказу
Росстандарта Ns 2183 от 01.09.2022 с диапеюном
частоты вращения ог l до 60000 об/мин
Рабочий эталон единиц вр€мени и частоты пяюго

разрядов по приказу Росстандарта Ns 2360 m
26.09.2022 с мапазоном частоты m l до 20000 Гц

Генератор сигн:lлов
сложной формы со
сверхнизким уровнем
искажений DS360, рг.
.Nb 45344-10

Срлсгва измерний и воспроизведеlшй
пер€менного напрлкениrr в диапак)не значений m l
мВ до 10 В в диапазоне ч:ютот от б до 1000 Гц с
погрешностью не более 0,1 7о

Срдсгва измернrй и воспризведений постоянною
напряжения в диапат)не значений m -20 до +20 В с
погрешностью не более 0,0l %

Генераmр сигналов
сложной формы со
сверхнизким урвнем
искажений DS3б0, рг,
JФ 45344-10;
Мультимегр щфровой
Афlепt 3zИl lA, рг. Nэ
зз921-0,7

l0.3 Поверо.шая виброусгаlовка 2-m разряла по прикд}у
Росстандарга Np 2'172 от 2'7 .l2.20l8 с диап:Lзоном
частот от 10 до 1000 Гц

Вибрустановки
кшlибровочные
поргативные 91 00D и
9l lOD, рг. Nя 50247-12

Стенл СП-31, рег. }Ф

б l68l - l5;

l0.2



Номер
ryl{кга

поверки

МЕтрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения
поверки

Перчень
рекомендуемьD( средств

поверки
10.4 Срлство воспроизведения длины в диапазоне m 0

мм до 50 мм, погрешность +0,003 мм
Рабочий эталон 3-го разряла в соответствии с
прикаюм Росстандарта от 29 лекафя 201 8 г. Ns 2840
в диапазоне измерний поверяемого СИ

Головка
микрометршIескм
цифрвм сершl l64,
рг. Nе 33793-07;
Меры дlины концевые
плоскопарaUIлеJIьные
набор Nэl класс 1, рег,
Ns 5l838-12

Рабочий эталон 4-го разряда в соответствии с
приказом Росстандарта от 30.12.2019 г. Ns 3456 в

диапit:}оне измер€ний поверяемою СИ

Каlпrбратор
мноюфlъкциональньй
и коммуникатор
вЕАмЕхмсб CR)
(рег. Ns 52489-13)

10.6 Рабочий уга.пон 2-го разряда в соответствии с
прикаюм Росстатцарга m 01.10.2018 г. Ns 2091 в

диапаюне измерений силы посmянною тока m 0 до
20 мА

Ка;lибратор прочессов
многофункrшонаьный
Fluke 726 фег. J'Ф

5222|-|2)
Примечания:
1) Все средстм поверки должны быть поверены (имегь действующ},ю заmlсь в

Федеральном информационном фонде по обеспеченшо едлнства измерний);
2) .Щопускается использовать при поверке друп,rе угвержденные и аттесmкlнные эталоны

единиц велиIшн, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологшIеским и техяическим требованиям;

б. Требовашrrя ýсловпя) по обеспечеrrпю безопасноgти проведенпя поверкп.

6.1. К проведению поверки допускаются лицц пршедхие инструкгtDк по технике
безопасности.

б.2, При работе со средствами поверки и поверяемым средством измерений должны
быть соблюдены трбования безопасносги, приведенные в соотвgгgтвующей
эксrrrryатационной докумеrпации.

7. Вrrешнпй осмотр средства пзмерепшй

При внепшем осмоте устzrнавJIивают соответствие комплекгности и маркировки
требованиям эксrrrryатационной докрлентации. а TaIoKe отсуг,ствие механических
поврждений корпусов, соед,lнrгельных кабелей и разъемов. В случае обнаружения
несоответствия хотя бы по одному из вышеперечисленных трбоваш,rй поверка
прекращается.

8. Подготовка к поверке п опробоваппе средсгва язмереппй

8.1. Все средства измерний доJDкны быть прогрсты и подготовлены к работе в

соответствии со своим руководством по эксплуатации.
8.2. Проверлсrг условия проведения поверки на соответствие требованиям п. 3.

l0.5



Таблица 3 - Илентификационные данные прграммного обеспечения

10. Опреде.пеппе метрологпчоскшх характерпстшк п полгверrкденпе
соответствпя средmвд пзшереппя мgtрологпческшм требованиям

l0.1. Опрлеление метрологичесlс{х характеристик канала измерений частоты
врдценItя.

l 0.1. l. Опрлеление абсолlотной погрешносги измерlшй частOты вращения.

Подключrrгь к Фответствующему измерит€льному каналу первичный

пробразователь. Первичный преобразователь закреп}rгь на тzlхометри.{еской установке.
В усгавовке мониюринга и зациты HZD запрограммировать коффициеlrг

передачи равным l .

испыгания прводят не менее чем на 8 точках равномерно расположенных в

длапат)не измерний, вкJIючtlя нижний и верхrпrй предеJIы длапазона измерний частоты

врдцения. При задании частоты вращеtшя m 5 до 4000 об/мин использовать шестерню в

тФ(омgгрической устшrовке с одrим зубом, при зад.rнии m 4000 до 8000 об/мин доrrускаетýя
испольк)вать шестерню с дв1цrя зубьями, а свыше 8000 об/мин допускается испольювать
шестерню с 60 зубьями.

fuя прверки rшсла ofupoтoB от 1 до 5 об/мин запрграммирвать в установке
мониториша и защиты HZD число зубьев равное 60 и использовать шестерню в

тахометршIеской установке с одним зубом.
в каждой задамемой mчке единовременно зафиксировать измеренное значение

Iшсла обороmв по испытываемой уgгаIrовке и задаваемое значение частоты Вращения по

тахометрической установке.
Абсолютную погр€шность измерения ч:ютOты вращения рассчитать по формуле (l):

А=N""*- N."д, об/мин (l)
где .|У".* - значение частоты вращения, измеренное уgгановкой, обlмин

УУ.- - заданное значение частоты вращения, об/мин, рассчитанное по формуле
Q):

1v_л- = 
Ш*"* . N, об/ruин Q).'зад 

fL

где &*n* - заданное тахометрической установкой значение частоты вращения,

обlмин;
N - число зубьев зфчаmго колеса т:хометрической устirновки;
11 - запрограммированный коффициеlrг передаlш установки.

Идентификационные данные (признаки)
Установюл монитOринга и защиты HZD-8500B

Идентификационное наименование ПО 8500B_ZTS
Номер версии (идеrrгификационный номер) По ненижеVl.0

Установки мониторинга и запцпы HZD-8500D
Идеrrmфикационное наrдrленование ПО
Номер версии (идентификационный номер) ПО не ниже V2.0

Усгановlоr монитор инга и защиты HZD-8500F
Идекгификационное наименование ПО 8500F-ZTS
Номер верии (идеrrпrфикационный номер) ПО не ниже V2,0

9. Проверка программtlого обеспечевпя средства пзrrерепшй

Прводят поверку идеrгпrфикационных данных программного обеспечения (по
технической докрrеЕт ц,rи фирмы производигеля) на соотвgгствие табrшце 3.

Значение

8500D-ZTS



Установка считается прошедпей поверку по данному пункгу мgгодl. (и, если
поJIученные значения абсолrmной погрешности измерний часюты вращениrr не
ПРеВЫШаеТ: +( l +0,00 l ,Ц, где N - заданное значение частоты вращения, об/мин

l0. l .2. Опрелеление бсолrmной погреIшrости измерrшй часmты.
Подкrпочиь вьжод г€нераmра к соответствующему входу канала измерний

чaюmты вращения. При помощи генератора последокrтеJIьно воспризводят зпачеЕия
часmты равные l, l0, 100, 1000, 5000, 10000, 15000 и 20000 Гц.

Измеренные значени,l частоты фиксируют по встроенному дисплею установки
после gгабилизацlдл показаний.

Абсолютную погрешность измерения чlrстOты рассчитать по формуле (3):

А=4"*- 4*,Гц

Д""л, - значение чiютоты, измеренное по д-iсплею устztновки, Гц;
,t..* - заданное при помощи генераюра значение часготы, Гц.

(3)

где

Установка счиlается прошедшей поверку по данному пункту методики, если
поJI}ценные значения абсолrогной погрешности измеревий частоты не превышalют:
+(1+0,0005,F), где F - заданное значение часготы, Гц.

l0.2. Опрделение метрлогическID( характеристик канала измереншi
относительной вибрации.

10.2.1. Опрелеление приведенной к диапазону измерений логрешности измерений
вибропермещеrшя

Определение приведешlой к диапазону язмерений погрешности измерений
вибрпермещения проводится при помопш генераюра и мультиметра. Заддm значение
коэффшдиекrа преобразования канала измерений относIтгеJьной вибрации равное l0
мВ/мкм. С генератора последовательно подают на вход соответствующего канала
измереrшй установки и кокгролируют мультиметром значение синусоидального
Еапрлкениrr, пропорционаJьное значениям виброперемещеrмя l, l0, 100,200,300, 500 мкм
на базовой частоте.

Значение параметров вибраrши, соответств},ющее подаваемому на вход
нtlпряжению, опредеJIяют по формуле (4):

D". =+ (4)л

где D-a - значение параметра вибрачии (вибрускорrшя, вlлброскорости,

виброперемещеrшя), соотъетств},ющее подilвi}емому на вход напряжению, йс' (мм/с, мкм);
(/о- значение напрлкевия, подаваемое с г€нератора на вход, мВ;
К - значение пргрiл}rмируемою коэффrrшЪ*ч пробразования, мВ/(м,с-2)

(мВ(мм, с-' ), MB/MKr.r).

Измереrrные значения виброперемещения фиксируют по встроенному дrспJIею

установки после стабилизаrцли показаний.
Приведенную погрешхо:rьпопределяют по формуле (5):

U = i*,*_ о"", 100,О/о (5)

где D; - измернное значение пармсгра вибрачии (м/с', Mlr/c, мкм);
Dза2 - заfанное значение парамегра вибрации (м/с2, мйс, мкм);
D".n. - верхrшй предел диапазона измернrй установки (м/с2, мйс, мкп,r);



Dr.n. - rпоltний предел д,liш lова измерrшй усгановки (rиlс2, rrл,r/с, мкм).

УсгановIй считается прошедJrей поверку по дtrнному пу{кry мgгодики, если
поJIученные значеншI приведенной погршности не превьппшо|т +l Уо.

10.2.2. Опрлеление неравномерности частотной харilктеристики в диапазоне
lистOт.

С генератора поспедоватеJIьно подают на вход канма измерений mносrrrельной
вибрацrи и контрлируюг муJIьтиметром значение сиЕусоидального напряжения,
прпорщrональное постоянному значению вибропермещения 100 мкм на частvгах 6,20,40,
80, 160, 3l5, 630, 800 и 1000 Гц. Измеренные значения виброперемещения фиксируюг по
встренному дrсплею установки после стабилязацrпr показаний.

Неравномерносгь чаgготной хараrсгеристики рассчитать по формуле (6):

где

О = 20.1оgrоЗ,дь (6)
Uб

D; - измеренное значение парамегра вибрации на i-юй частоте (rrrlc2, Mr,r/c, мкм);
Dб - измеренное значение парамегра вибрации на базовой частоте (r,r/c', шr/с, мкм).

Установка считается прше.щlей поверку по дatнному пyrlкry мсгодики, ecJm

поJryченные значенЕя неравномерности чаgmтной харalктеристики не превыш Oг+3 дБ-

10.2.3. Опрлеление прив€денной к длапазону измерний погрешности измерний
относrтельною перемещения.

Опрделение приведенноЙ к диап:rюну измерний погрешности измеренrfr

относительною перемещения проводится при помощи гевератора и мульммегра. Задают

значение коэффициеrrга преобразомния каншrа измерюп1 относrrгеrьной вибрации равное
l0 мв/мкм. С генераюра последомтельно подают на вход с(ютветствующею канала

измерний установки и кошрлируог мультиметрм значение посmянною напряжения,

пропорционlлJьное значеItиям относитепьною перемещения равное значенlulм из диапазона
шмерний с шагом не более l/5 диапазона измерний. Значения относительного

перемещения, соответствующее подавiлемому на вход напря)кению, опредеJиют по формуле
(4).

измеренные значенбl относительною перемещения фиксирусrг по встоенпому
длсплею установки после gгабилизаrши показакий. Приведенную погрешность опредеJIяют

по формуле (5).

усгановlса считается пршедlrей поверку по данному п}т{кгу мегодики, если

поJryченные зпачения приведенной к ди:шазону измерений погрешности измерний
оIносительною пер€мещения 

"g 
презыIцашг *1 Уо.

l0.3. Определение метрлогическш( характ€ристик канала измерений абсолкrгной

вибраrши.
Первичный пробразомтtль из состава устаlrовки закрепкть на вибростоле

уга.понной виброустановки и подкIIючrть к KaяaIry измернrй абсолlсrгной вибрацrrи

установки,
10.3.1. Опрлеление приведенной к дrапазону измерниЙ погрешности измерений

виброускорния, виброскорости и вибрпермещения на базовой частоте.



На угалонной виброустановке последоватеJIьно задают значения вибрускорния
(виброскорости, вибропермещения) на базовой частоте 80 Гц ве менее чем в IIяти mчках
дlапаюна измерений, вкJIючilя верхrий и нижrшй пределы. Измеренные значения
виброускорния (виброскорости, вибропермещения) фиксирlтm по встроенному дисплею
ycTarнoBror после стабrшизации показаний. Прlведенную погрешность опредеJиют по

формуле (5).
Установка считается проше.щей поверку по дlмному пункrу методики, если

поJryченные значения приведенной к дrапаюну измеренпй погреIrrности измерний
виброускорния, виброскорости и вибропермещения на баювой частоте не превышalют
+l0 %.

10.3.2. Опрелеление Ееравномерности часготной характеристики относительно
базовой частоты,

На эта.понной виброусгановке последоватЕJIьно воспроп}водят постоянное значение
вибрускорния (вибрскорости, вибропермещения) равное l0 йс' (l0 мйс, l0 Mlcv) на
частотах l0, 20, 40, 80, 160, З00, бЗ0 и 1000 Гц. Измеренrше значения вибрускорпия
(виброскорости, вибропермещения) фиксируlог по встроенному дисплею устiшовки после
стабилизации показаний.

Неравномерность часготной характеристию{ рассч}лтать по формуле (6).

Уgгановка счrтается прошедшей поверку по данному пункту методики, если
поJIyIенные значения неравномерности частотной характеристшс{ относrгеIъно базовой
чl!стоты не превышают +1,2 дБ в д,Iапазоне часmт 0т 10 до 300 Гц и +3 дБ в.щrапазоне
частOт от l0 до 1000 Гц.

1 0.4. Определение метрлогическID( характ€ристик кшrала измерений линейноm
перемещения.

10.4,1. Опрелеление приведенной к диапазону измерений погрешности измерений
перемещения с датчиком теIшовою расширенля TD-2.

Исrштания проводят при помопцл головки микрометршIеской цифровой. Собрать
схему соглaюно рисунку l.

Головка мrлqрометрическaul цифровм ,Щатчик тепловою расширениrl
TD-2

Рисlъок l - Схема поверки модулей измерений rплнейного перемещениrl с датчиком
тсIlловою расширения TD-2

.Щатчик TD-2 подкJIю(мть к к{rн{rлу изморений линейного перемещеяшr. Поrпrостъю
закр}тить микровиIп юловки микрометршIеской цифровой и обнулrь ее покzLз{lния.

Уперегь в миц)овинт микрметрической головки шток датчика теIlлового расширения TD-2
тац .rюбы на индлкаmре бы.гI оmбражен 0.

cia
о

.*



С помопФю микрвиtIта микрометршIеской головюt задатъ не менее десяти тOчек

дlапак)на измерний линейноm перемещения, регистируя заданные зваченrtя
перемещения по чифровому индикатору микрометрической юловки, а измеренные
значения по встренному дисплею уст:lновки.

OcHoBrryro пршеденкую к диапа}ону измерний погрешности измеркий
перемещения рассчrгымют по формуле ( l 0):

а = 
О:-Оо. 

100, о/о (7)
D".o,

где:
Do - за,даваемое значеЕие перемещения по юловке микрметршеской цифровой,

мм;
D" - значение перемещенпя, измеренное установкой, мм;
D".o. -верхний предел диапазона измерний, мм
Установка счrтается пршедпей поверку по данному пyrrкIу методики, еФIи

полrIенные значения прlведенной к диапiцюну измерений погрешности ltзмерншi
перемещения не првышаm *l 7о.

10.4.2. Определение приведенной к диапазону измеренrd погрешности измеренrrй

перемещения с преобраюмтелем перемещения HTD.
Испыгания прводrг при помощи мер коЕцевых дпшrы, Прбразомтель

пер€мещения HTD подспочить к каналу измерний линейного перемещевия установки.
Задвинугь шток преобразоватеJIя перемещения HTD и зфшtсирвать измеренное значение

по встренному дисплею установки. Внлвин}rгь шток преобразоватеJи перемещения HTD
по приложенной мере коrщевой. И зафиксирмть измеренно€ значение по встренному
дrсплею уgгановки. Таким образом, при помопц концевьD( мер дJIины, зarдать не менее l0
mчек диапазона измереr*rй перемещения установки включая верхние и нюкние гранш{ы

даапазона измерений.
Основную приведенную погрешность измеренru rппrейного перемещения

рассчитывают по формуле (8):

а = 
оl-оо.100,% (8)
D,n

где:

Do - задаваемое значение перемещения по мерам дtины концевым, мм;

D" - значение перемещения, измеренвое усгановкой, мм;
D",n. -верхний предел диапазона измерний, мм
Усrановка считается прошедllей поверку по данному rryIrкгу меюдики, есJIи

пол}лrенные значения прIведенной к диiшазону измерений погрешности измереншi
перемещения не првышшсrг *l oZ.

l0.5. Опрлеление метрологиtlескю( характеристик канала измерений темпераryры.
Опрделение догrускаемой абсо.rпотной погрешности измерений темперfiуры

проводrгся на ruтти значениях длапазона входного сигкrла (коrгроrьных mчках): на kpalrx

рабочего диапазона, а таюке в точках 25 о/о,50 %,'15 % рабочего дшшазона измерений. В
сlтучае необходимости допускается выбирать иные точки диапазона, но не отличtlюцц{еся

от рекоменд/емьгх, более чем на 5 О/o.

Проверяемом канал настаикlют на тип НСХ KPt100> и подкJIючают к калибраmру.
с кыrибраюр многофункчионauъною воспризводят значение нормированною

сигналц соответgгвующее первой конгрольпой точке (в соответствии с типом Нсх по

гост б651-2009 (мэк б075l)). после gгабrr:lrвации показдrий снимают rD( со встренного
д{сплея установки.



Повторяют операции для остальньtх кокцюльньIх точек.
Абсолютную погрешность измерений темпераryры рассчитыкlют по формуле (9):

At = ti - f,э,ос (9)

где ф - зЕочеIlие т€мпературы, rrзмеренпое устiлновкой, 
ОС;

tэ - значеI*tе сопротивления в темперагурном эквиваленте, задаяное
кшибраюром с учетOм компенсации темпераryры холодною спая (при
необходrшости), 'С.

Усгановка считается прошедшей поверку по данному IryHKry, если полуiенные
значения абсотпотной погршности измерений температуры не првышают *4 ОС.

10.6. Определеrтие метрологшrеских харilктеристик канarла измерений си-llы

постоявного тока.
Погрешносгь опредеJIяют в IIяти коtIтрольных точкtlх, находлцихся внугри диalпазона

измерrшй, вкJIючая нижний и верхнпй прлелы (4; 8; 12; lб и 20 мА).
Подключаrсrг кмибратор многофункIцональrтый к соответствующим кJIеммам канала

и,змерrпrй сиJIы постоянною тока устtlновки (в соответствии с руководством по
экспrryатации).

С эталопного прибора воспроизводят значеЕие нормируемого сигнlллц
соответствующее первой коrrгрольной точке. После стабrшrrзации показаний, снимают ID( со
встроенного дисплея установки. Повторяrот операции для остальIIьD( коЕтольных точек.

Рассчrrгывают основttую абсолютную погрешность (6ь %) дя кахдой испытываемой
тOчки по формуле (10):

г _ I"."-1."д
dj - = 1Ё, 100,О/о (l0)

где: 1*о - значение сиJIы постоянною тока' воспроl,rзводимое эталонным прибором,
мА;

1".* - значение сиJIы постоянного юкц измеренное установкой, мА.
Установка считается проше.щrей поверку по данному пункту мето.щrки, если

поJrr{енные значения приведенной к диапазону измерений погрешности измереrrий силы
постоянного юка не превышаIсrг +1 О/о.

10.7 Полгверждение соответствия средстм измерения метрологическим
трбованиям

Установм считается пршодной к применению (соогветствующrш
метрлогическим требомниям) если она пропша поверку по кФкдому ггуlrry ланной
меюдики и поJIученные метрологичесюrе характеристики не превышают доrryстимых
значеrпlй, }.каз{lнных в прилохении А.



l0. Оформленне результатов поверкш

l0.1. Установка" прошедшм поверку с положитеJIьным результаmм, признается
притодной и доrryскается к применению. По заяв.пению владеJIьца средства измерний или
Jшца представившего его на поверку, вьцается свидетелютво о поверке средства
измеркий.

l0.2. При отицатеJIьных результ,агах поверки в соответствии с действующим
законодательством в облаgги обеспечения ед{нства Iвмеренtй РФ на установку
оформляегся извещение о непригодности к применению.

l0.3. При прведении поверки в сокрдценном объеме обязательно долкен
указы&rтюя объем проведенной поверки.

l0.4. Результаты поверки установки перед.tются в Федермьный информационный

фонд по обеспечению единства измерений.

Нача.llьник отдела 2М
ФГБУ (ВНииМс)) А.Г- Волченко

Игнатов
Нача.ltьник отдела 207
ФГБУ (ВНИИМСD



Приложенпе А
Таблица A.l - Мегрлогические характеристики

Наименование харакгеристики Значения
Канал измерений частоты вращения

Максима.пьпый диапазон измерений частоты вращения, об/мин m l до 60000
Прлеlш доrryскаемой абсоrпсгной погрешности измерlшй частоты
вращеrrия, об/мин +(1+0,00l.M')
Максимальньй диалазон измерений частоты, Гц m 1 до 20000
Прдеrш доrryскаемой основной абсолютной погрешности
lл,змерений частоты, Гц а(1+0,0005.Ё')

Канал измерений относrrгельной вибрации

Диапаюн измерний piвMirxa виброперемещени-,l, мкм от l до 500

.Щиапаюн рабочrх частm, Гц от б до 1000

Прдеrш догrускаемой основной приведенной к диапазону
измер€ний погр€шности измерений виброперемещения на базовой
частоте, Ой +l

Неравномерносгь частотной харакгеристики в диаплюне рабочпх
частm, дБ *з

,Щиапазон измерний относrтельною перемещенllя, мм от -0,5 до 0,5
m-l до 1

от -2 до2
от-4до4
от-6доб

Прдешl догryскаемой основной приведенной к диапаюну
мещения, О%относительного +l

KaHa:t ний абсолкrгной

,Щиапазон измерний аJt{плктудrою значенпя виброускорния, tr,t/c от l до 490
от l до98

,Щиапазон измерний СК3 виброскорости, мм/с mlдо50
mlдо20
mlдо10

.Щиапазон измерний размаха вибро ещения, мкм от l до 500

Прдеrш доrryскаемой основной приведенной к диапi}зону
rrзмерний пофешвости измерений виброускореrшя, виброскорости
и виброперемещения на базовой частоте, %о +l0

.Щ,иапазон рабочих частот, Гц:
- виброускорешlе
- виброскорость

п мещение

от l0 до 10000
от l0 до 1000
m l0 до 1000

Неравномерность чаgготной хаFжтеристики относительно базовой

частmы, дБ
- в диапазоне от 10 до 300 Гц
- в диапазоне от 10 до 1000 Гц

+|,2
+3

измерений погрешносги измерений
пибпаttии



п ие таблицы A.l - М огические истики
Наименование харакгерисгики Значения

Кана.п измерений линейного перемещения
Максимшышй д{апазон измерlшй перемещени,r с датщrком TD-2,
мм mOдо50
Максима;lьrшй диапaлзон
пробразомтелем HTD, мм

измерений перемещениfl с
от 0 до 300

Прлелы допускаемой основной приведенной к диапiц}ону
измерний погрешности измерний перемещения, О/о +l

Канал измерний температуры
Максимальный диалазон
с термопробразовilтелями
по ГоСТ 6651-2009, 'С

измерений температуры
сопртивления с НСХ

при
типа

рабmе
(Rl00)

от -200 до +600

Прлелы допускаемой абсоrпогной
темпераryры, ОС

погрешности измерний +4

Канал измерний силы постоянного тока

.Щиапазон измерний силы постоянного юка" мА m4до20
Прлелы допускаемой основной приведенной к диапаи)ну
измерений погрешности измерений силы постояrrною mка, 7о +l

,Щополнrтгельнм погрешностъ измерний от изменений температуры
окрркающей сре.щI от нормzlльных условий измерний в рбочих
условиях эксплуатации для всех каналов измерний (кроме канала

rзмерний тем пераryры), О/о/'С. +0 05

Примечание:
(l) - N - частота вращения, об/мшI
(2)-F-часготцГц


