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l Общие положения
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на измерители параш{етров

электробезопасности электоустановок ТММ и устанавливает методы их первичной и

периодической поверок.

l .2 ПрИ определениИ метрологическИх характеристИк в pIlMKax проводимой поверки

обеспечивается: _

- передача единицы электрического сопротивлеЕия в соответствии с государственнои

поверочной схемой, утвержленной приказом Росстандарта от 30 декабря r0l9 г, ]ф3456,

подтверждающая прослеживаемость к государственпому первичному эталону Гэт 14-20l4l

- передача едиЕицы переменного электического напряжения в соотв€тствии с

государственнОй поверочноЙ схЪмой, 1твержленной приказом Росстандарта от З сентября

20i1 г. ]ф1942, подтверждающtц прослеживаемость к государственному первичному эталону

ГЭТ 89-2008;
- передача единиц времени и частоты в соответствии с локальной поверочной схемой

для средств измерений устройств заulитного откJIючения в ди.шазоне значе}rий от 0,0l до 0,9

с, подтверждаЮщей прослеживаемость к государственному первичвому эталону ГЭТ 1,2022;

- передача единицы силы переменного элеюрического тока в соответствии с

.оaудчрaa"arпой поверочной схемой, }твержденной приказом Росстандарта от 17 марта 2022

г. Ns668, подтверждающая прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ

88-2014;
- передача единицы силы постоянного электрического тока в соотве-тствии с

государственной поверочной схемой, 1твержденной приказом Росстандарта от l октября

20lъ г. ]ф209l, полгверждающа.я прослеживаемость к государственному первичному эталону

гэт 4_91.

1.3 При определении метрологических характеристик

измерений используются методы прямых и косвенных измерений,

2 Операчии поверки
2.1 При провелении поверки проводят операции, }казtшные в таблице 1,

поверяемого средства

таблица l - опе и пов ки

3 Требования к условиям проведения поверки
3. t При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающей среды от +20 до +30 ОС;

- относительнrц влажность от 30 % до 80 %;

,)

о и
обязательность выполнения Номер

пункта
методики

кепо
первичной

пове ке

Наименование операции поверки

4_)2l
7HlI11внешний осм tl з\Iс

8.1Да!аКонтроль условий поверки (при подготовке к
по кеиоп бовании с а изме

ДаОпробование (при подготовке к поверке и

о обовании с а из\tе
9.1Нетвления изоляцииического сопка элп
9.2Нетчности изоляциискои пп ове ка

!аДа
ованиямогически]\,м

периодической

8.2Да

l0определение метрологических харакгеристик и

подтверждение соответствия средства измерений



- атмосферное дzшление от 84 до l06 кПа;

- напряжение питающеЙ сети - однофазная сеть, В от 198 до 242;

- Еzшряжение питающей сети - трехфазная сеть, В от 342 до 4l8

- частота питzлющей сети, Гц от 49,5 до 50,5.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
4.1КповеркедопУскirютсялица,имеюЩиенеобходимУюквалификаЦию,опыт

поверки средств измерений, из}п{ившие эксIlлуатационные док),N{енты на поверяемые

средства измерений, основные средства измерений и настоящую методику поверки,

5 Метрологические И технические требования к средствам поверки
5.1 Пlи проведении поверки применяются средства поверки (основные и

вспомогателЁные), указанные в таблице 2.

Таблица 2 - основные дства по ки
Перечень рекомендуемых

средств поверки
Метрологические и технические требования

к средствам поверки. необходимые для
проведения поверки

Операции
поверки

требlющие
применение
едств пов

з2l
Прибор
комбинированный Testo
622,реr.
Jф 53505-13;
Прибор
электроизмерительный
эта-понный
многофункциональный
Энергомонитор-3. 1КМ,

рег. Jt 52854-13

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений

от 15 ОС до 25 ОС с абсолютной
погрешностью *l ОС:

Средства измерений относительной
влажности возд}ха в диапазоне от 30 7о до
80 О% с погрешностью +2 7о;

Средства измерений атмосферного давления
в диапазоне от 84,0 до l0б,7 кПа, с

абсолютной погрепшостью +0,5 кПа;

Средства измерений напряжения питающей
сети в диiшазоне от l98 до 242 В, с

относительной погрешностью + 0,1 О/о

Средства измерений частоты питающей
сети в диапазоне от 49 до 51 Гц, с

абсолютной погрешностью + 0,0l Гц
Средства измерений коэффициента
искажения кривой напряжения пит{lния в

диапазоне от 0 до 20 Yо с абсолютной
по шностью 0,1 %о

п.8.1 Контроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средств
измерений)

установка д,rя
электической
безопасности

проверки

GPI_725,
г. Ns l9971-00

Установки для проверки электрической
безопасности испытательным напряжением
от 0 до 1000 В, и диапазоном измерений

влеЕия изоляции не менее 15 Момсо

п.9 Проверка
изоляции

Калибратор
многофункциональяый
Fluke 5520А,

рег. Nо 2З346-02
совместно с каryшкой
токоизмерительной Fluke
5500ыСоL ("з
комплекта зип к

калибратору Fluke
5520А

Средства измерений переменного

элекгрического напряжениJl,

соответствующие требованиям к рабочим
эталонам не ниже 3 разряда по

государственной поверочвой схеме,

лвержденной прикzвом Росстшrдарта от

03.09.2021 ],,lЪ 1942 для средств измерений
переменного электрического напряжения в

диапазоне значений от 0 до 500 В;

п.10 Определение
меlрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
метрологическим
требованиям
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J2l
Средства измерений частоты
переменного тока, соответств}тощие
требовани-шrл к рабо.rим этilлонatм по
государственной поверочной схеме,

угвержденной приказом Росстапдарта
от от 2б.09.2022 м2360 для средств
измерений времени и частоты в

диilпltзоне значений от 45 до 65 Гц;
Средства измерений силы переменного
тока соответствующие требованиям к

рабочим эталонzlм не ниже 2 разряда по
государственной ловерочной схеме.

угвержденной приказом Росстандарта
от |'l .0З,2022 J\b668 ця средств
измерений силы переменного тока в

диапазоне от 0 до 20 А;
Средства измерений силы постоянного
тока, соответств},ющие требованиям к

рабочим эталонztм не ниже 3 разряда по
государственной поверочной схеме.

утвержденной приказом Росстандарта
от 01.10.2018 Jф2091 цl5 средств
измерений силы постоянного тока от 0

до 20 А;
Средства измерений электрического
сопротивления, соответств}aющие

требованиям к рабочим этмонам не
ниже 4 разряда по государственной
поверочной схеме, утвержденной
приказом Росстандарта от 30.12.2019
Jф3456 для средств измерений
электрического сопротивления в

диапазоне от 0,1 до 5 ТОм;
Меры индуктивности, соответств},ющие
требованиям к рабочим этarлонам не
ниже 2 разряда по ГОСТ Р 8.732-201 l с

номинальными значениями 1,1 и 2,2
мГн
Средства измерений времени устройств
защитного откJIючениJI, в диапазоне
значений от 0,0l до 0,9 с с абсолютной
по шностью + 0,005,t + 0,2 '),"

п.l0 Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
мецологическим
требованиям

примечание - .щопускается использовать при поверке другие утвержденные и а

эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и

уд
1) t

ибл енныма та цвия\1ки ý,l ванбоги еч сN{ указвлет ци трео етроловоряю
с}1ении выииBae}tcTaHaB.,I

ттестованные
поверенные,

п должение таблицы 2

Мультиметр чифровой
прецизионный Fluke, 8508А

рег. JS 25984-03;
Магазин электрического
сопротивления MC-9-01/l,
рег. Nэ 51622-12;
Магазин электического
сопротивлеЕия МС-6-01/1,

рег. Ns 51622-12;
Магазины мер
сопротивлений петли
короткого замыкания ММС-
l, рег. J\Ъ 37541-08;
Ка;rибраторы
электрического
сопротивления KC-l00K5T
рег. Nл 38140-08;
Катушки .индуктивности
силовой цепи эталонные LN-
l рег. J\! 43559-10;
Кыrибратор времени
откJIючения УЗО ERS-2. рег.
Jt 68961-17

б Требования (условия) по обеспечению безопасности проведениJI

поверки
6.1 Помещение для проведения поверки должно соответствовать правилам техники

безопасности и производствеЕной санитарии.
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6.2 При проведении поверки необходимо соблюдать правила техники безопасности

при эксплуатации электроустановок и трбования безопасности, определенные в

эксплуатационньD< документ:Iх на оборудование, применяемое при поверке,

б.3 К работе на оборудовшrии догryскаются лица, прошедшие инстуктаж по технике

безопасности и имеюпIие удостоверение о проверке знаний. Специаrист, осуществляющий

поверку, должен иметь кваJtификационн}то группу по электробезопасности не ниже третьей.

7 Внешний осмотр средства измерений
7.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

поверяемой системы требованиям:

- комплектность измеритеJUI в соответствии описашием типа;

- отсутствие механических повреждений корпуса и соедиЕительньIх элементов,

нарушающих рабоry системы или затрудняющих поверку;

- все надписи на панеJUIх должны быть четкими и ясными;

- место нанесения знака }"rверждения типа в соответствии с описанием типа;

- разъемы не должны иметь повреждений и должны быть чистыми.
Измерители, не соответствующие перечисленньтм требованиям, дмьнейшей поверке

не подвергаются и бракlT отся.

8 Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании

средства измерений)
8.1 Подготовка к поверке
перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные

работы:
- проведены технические и оргarнизационные мероприятия по обеспечению

безопасносiи проводимьrх работ в соответствии с действ)тощими положениями Гост
12.27.0-75;

- проверить наличие действия срока поверки основных средств поверки,

Срелства поверки и поверяемые системы должны быть подготовлены к работе
согласно их эксплуатационным док}а{ентам.

Контроль условий проведения поверки по пуЕкту 3.1 должен бьrгь проведен леред

начаJIом поверки.
8.2 Опробование (при подготовке к поверке и опробовании средства измерений)

опробование измерителей производится в следующем порядке;

- включитЬ питание при помощи соответствующей клавиши;

- проверить номер версии программного обеспечения устаЕовленного в поверяемом

комплекте, отображаемый на дисплее измеритеJUI при его вкJIючении;

- проверить работоспособность дисплея и кJIавиш управления; режимы,
отображаемые на дисплее, при нахатии соответствуощих к]Iавиш, должны соответствовать

руководству по эксплуатации.

9 Проверка изоляции
9.1 Проверка электрического сопротивления изоляции проводят в соответствии с

п.l1.2 ГоСТ р ъ.656-2009 <Государственная система обеспечения единства измерений.

Средства измерений показателей качества электрической энергии, Методика поверки>,
g,2 Проверка элек.грической прочности изоJIяции проводят в соответствии с п.11.3

гост Р B.oso-zdoS кГосуларственНiш система обеспечениЯ единства измерений. Средства

измерениЙ показателей качества электрической энергии. Методика поверки>,

10 Определение метрологических характеристик и подтверждение

соответствиrI средства измерений метрологическим,гребованиям
1о.1 Определение абсолютной погрешности измерений действующего значения

напряжения переменного тока в диапазоне частот от 45 до 65 Гц:

)



- собрать схему в соответствии с рисунком l: подключить измеритель к разъемам
(NORMAL) капибратора универсаJIьного FLUKE 5520А (да:rее - ка,T ибратор);

- вкJIючить питание измерителя при помощи к-,пalвиши '9. На измерителе выбирать

режим работы <Измерения>, Zr__п, l-t_;

- перевести каlIибратор в режим воспроизведениJI нzlпряжения переменного тока;

- последоватеЛьно произвести измереяия значения велиIшны в точках, }казанньIх в

таблице A.l Приложения А;
-по полученЕым значениям показаний в каждой точке вычислить значеЕия

абсолютной погрешности ДХ, В, по формуле [1]:

ДХ: Xurr, -Ху". , (l)

где Хr", - ЗНаЧеНИе, воспроизводимое этыIонным средством измерений, В;
Хизч - покпздlия измерителя, В.

Рисlнок 1 - Схема подключения дJUI измерений действlтощего значения напряжения

переменного тока и частоты переменного тока

Результаты поверки сIIитают удовлетворительными, если
абсолютной погрешности измереЕий напряжения переменного

указанных в таблице A.l Приложения А.

пол}пlенные значения
тока не превышают

1 1.2 Определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока:

- собрать схему В соответствии с рисунком 1: подключить измеритель к разъемalм
<NORMAL> ка.llибратора;

._ на измерителе выбрать режим: <Измерения>, Zь-ы, r-b|

- перевести ка,rибратор в режим воспроизведение частоты переменного тока;
*послеДовательнопроиЗВестиизмерениязначениявеличиныВТочках'УкаВанныхв

таблице А.2 Приложения А;
-по полученным значениям показшrий в каждой точке вычислить значения

абсолютной погрешЕости ДХ, Гц, по формуле [2].

ДХ: Xn",, -Ху", , (2)

где Хr", - ЗНаЧеНИе, воспроизводимое эталонным средством измерений, Гц;

Хu.л, - показания измеритеJUI, Гц.
Результаты поверки считilют удовлетворительньIми, если полученЕые значения

абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока не превышают указанных в

таблице А.2 Приложения А.

11.3 Определение абсолютной погрешности измерений полного сопротивления цепи
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(фаза-нольD:

- собрать схему В соответствии с рисунком 2: подключить поверяемьй измеритель к

мiгазину элекгрического сопротивления MMC-I (да.пее - магазин сопротивлений), не

вкJIючм катушку индукгивности LN- l ;

- установить на м:газине сопротивлений значение 0 Ом;

- на измерителе выбрать режим работы (Измерения), Zl_ш, t__t_;

- провести измерения alктивного (fu) сопротивления петли корожого з:ltrlыкания и

начzrльного сопротивленлtя меры, а тaжже реактивного (xg) элекгрического сопротивления

aш
цепи, путем нажатия кJ]авипIи в момент присутствия на дисплее значения напряжения

Получ еННЫе ЗНаЧеНИЯ RФ И Х0 ИСПОЛЬЗУеТСЯ ПРИ РаСЧеТе ПОГРеШНОСТИ

- добавить в схему катушку индуктивности LN-1 (Рисl,нок 2);
по формулам [3], [4];

- произвести измерения значения велиrшны в точк:lх, указанньD( в таблице А,3

Приложения А;
-по полуlенным значениям показzший в каждой точке вычислить значения

абсолютной погрешности, ДZ, Ом, используя формулы [3], [4]:

^Z= 
z*"- (R.", * Rо): + (хFt + хо): (з)

X"n=Z,т,f,L, (4)

где Z'!зм- показания измерителя при измерении полного сопротивления, Ом;

\". - значение, устaшовленное на мiгIвине электрического сопротиВЛеНИя MMC-I, ОМ;

& - значение iжтивного сопротивления петли короткого зzll,tыкания и начального

сопротивлеЕиrI магазина MMc-l, Ом;
Xg - зЕачение реактивного сопротивления летли короткого замыкания, Ом;
Хl,ст - реактивное сопротивление кат)шIки индуктивности LN- l, Ом;
f- номиныlьное значение частоты электросети, Гц;
L - номинальное значение индукгивности LN-l, Гн;

т = 3,141.

Сеть -220(]З0)В

рисунок 2 - Схема подключения для измерения полного сопротивления цепи
кфаза-нуль>

результаты поверки счит:lют удовлетворительными, если полученные значения

абсолютной погрешности измерений полного сопротивления цепи кфаза-нуль) не

превышают указанных в таблице А.3 Приложения А.
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11,4 Определение абсолютной погрешности измерений полного сопротивлеЕия цепи

кфаза-фаза>:

- собрать схему в соответствии с рисунком 3, не включая катушку индуктивности LN-
1;

- устаЕовить на магазине сопротивлений значение сопротивления - 0 Ом;

- на измерителе выбрать режим работы кИзмерения>, Zb-M, t-ь;

- провести измерения активного (Ra) сопротивления петли короткого замыкания и

начального сопротивлеЕия магазина, а также реактивного (х0) элекцического
aш

сопротивления цепи, п)тем нажатия кJIавиши в момент присутствия Еа дисплее

зЕачения н:шряжения. Полуrенные зЕачения R0 И Х0 ИСПОЛьзуется при расчете погрешности

по формулам [3], [4];

- добавить в схему кат},шку индуктивности LN-l (Рисунок 3);

- произвести измерения зЕачения величины в точках, укiванньп в таблице А,4

Приложения 
Ъпr""ппu- значенияМ показаний в каждой точке вьгIислить значения

абсолютной погрешности bZ,OM, используя формулы [3], [4].

i\:

Сеть - ]80({00)В

Рисlнок 3 - Схема лодключения д.шI измерения полного сопротивления цепи
кфаза-фаза>

Результаты поверки считают удовлетворитеJIьными, если

абсолютной погрешности измерений полного сопротивления
превышают }казанньIх в таблице А.4 Приложения А.

полr{енные значения
цепи кфаза-фiва)) не

11.5 Определение абсолютной погрешности измерений полного сопротивления цепи

<фаза-защитный проводник>:

- собратЬ схему В соответствии с рис}тrком 4, не включая каryшку индуктивности LN-

l;
- установитЬ Еа магазине сопротивлений значение сопротивления - 0 Ом;

- на измерителе выбрать режим работы <Измерения>>, Zl_pg;

I.

- провести измереЕия
начального сопротивления

сопротивления цепи, пугем

активного (Rn) сопротивлеItия петли короткого зilмыкания и

магазиЕа, а также реактивItого (хо) электрического

в момент присутствия на дисплее
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значения напряжения. Полуlенные значения Ro И Хо ИСПОЛьзуется при расчете погрешности

по формулам [3], [4];- - 

- добавить в схему катушку инд}ктивности LN- l (Рисунок 4);

- произвестИ измеревиЯ значения вели!шны в ToIIKax, указанных
Приложения А;

- по полученньlм значениям
абсолютной погрешности AZ, ом, используя формулы [3], [4],

N(PEN)

Сеть -220(2ЗO)В

РисlтоК 4 - Схема подкJIючения для измерения полного сопротивления цепи

<фаза-защитный проводник>

в таблице А.5

показаний в каждой точке вычислить значения

полученные значения
цепи кфаза-защитный

активного (Ra) сопротивления петли короткого замыкания и

магазина, а также реактивного ё0) элекгрического

aш в момент присутствия на дисплее
пользуется при расчете погрешности

L

р

результаты поверки считают удовлетворительными, если

абсолютной погрешности измерений полного сопротивления

проводник) не превышают указанньIх в таблице А,5 Приложения А,

l1.6 Определение допускаемой абсолотной погрешности измерений полного

сопроrruпе"r" цепи <фаза-защитный проводник> без срабатывавия УЗо:

- собратЬ схему в соответствии с рисувком 5, не включая катушку индуктивности LN-

' 
- у"rчпо"ить на магaвине сопротивлений значение сопротивления - 0 Ом;

- на измерителе выбрать режим работы кИзмерения>, Zl_pBtKco]i

l

сопротивления цепи, п}тем нажатия кJIавиши

значения Еапряжения. Полуrенные значения R4

- провести измерения
начального сопротивления

- произвести
Приложения А;

иХOиС
по формулам [3], [4];- - 

- добавить в схему каryшку инд}ктивности LN- l (Рисунок 5);

измерения значения величины в точках, указанных в таблице А.6

- по поJIrtенным значениям показаний в каждой точке вычислить значения

9

LN_l

ооо Ф@
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абсолютноЙ погрешности ДZ, ом, используя формулы [3], [4],
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Сеть -220(230)В

L

р

Рисуъок 5 - Схема подключеЕия для измерения полного сопротивлеItия цепи

кфаза-защитный проводвик> без срабатывапия УЗО

Результаты поверки считают удовлетворительными, если полученЕые значения

абсолютной погрешности измерений поJшого сопротивления цепи <фаза-защитный

проводник> беЗ срабатьтваниЯ УЗО не превыШают указанньж в таблице Д.б Приложения Д.

l 1.7 Определение абсолютной погрешности измерений силы дифференциального тока

отключения Узо:

- собрать схему в соответствии с рисунком 6: подключить поверяемьп1 измеритель к

мультимету Fluke 8508А (лалее - мультиметр);' 
-ru ,r"aрителе выбратЬ режим работЫ: кИзмерения>, УЗО tд, В_меню выбрать

безопасньй }?овень ,rапр"жЬrr" - 50В, вид и величину номинаJIьного диффернциа,пьного

тока, в соответствии с таблицей А.7 Приложения А;

- перевести перекJIючатель на мультиметре в режим измерения максимzлльньrх

значений тока;

- после нажатИя кJIавиши l*| 
"r""p"r"nb 

генерирует номинальный отключающий

дифференциа,rЬный ток С выбранноЙ формоЙ и установленнЬIltl ЗВаЧеНИеМ;

- произвести измерения зЕачения величины в точк:lх, указднных в таблице А,7

Приложения А;
- по полученным значениям

абсолютной погрешности ДХ, А, по формуле [5].

АХ: Х** -Ху- 
,

где Хr., - ЗНаЧеНИе, воспроизводимое этalлонным средством измерений, А;

Xn." - показания измерителя, А.

(5)

показаний в каждой точке вычислить значеIlия
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Рисунок б - Схема подкJIючения для измереЕий дифференциального тока

отключения Узо

результаты поверки считают удовлетворительными,
абсолютной погрешности измерений дифференциа.пьного
превыш!lют укarзанньrх в таблице А.7 Приложения А.

l 1.8 Определение абсолютной погрешности измерений времени отключения Узо:

- собратЬ схему В соответствиИ с рисункоМ 7: подключить измеритель к калибратору

времени отк]]ючения узо ERS-2 (лалее - калибратор ERS-2);

- установить на измерители режим работы: кИзмерения> узо tд, В меню выбрать

безопасный }ровень напряжения Ur - 50В, величину Еоминального дифференuиального тока

I" - l00MA, вид тока - синусоида.пьньй с положительной начальной фазой;

- перевести ка;lибратор в режим измерения времени откrпочения УЗО;

- последовательпо произвести измерения значения величины в точках, указанных в

таблице А.8 Приложения А. Измеритель производит измерения действующего значеЕия

времени отк.лючения после нажатия клавиши . При измерении времени отключения

УЗо с номиналом 490 мс Еа поверяемом измерители устанавливается рехим измерения

селективного Узо

если
тока

полученные
отключения

значе}tия
УЗо не

где Хусr - знЕlч9ни€, воспроизводимое этztлонным средством измерений, с;

- по полученны,v значениям показаний

абсолютной погрешности ДХ, с, по формуле [6].

ДХ: Xnrr, -Ху",

в каждой точке вычислить значения

(6)
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рисунок 7 - Схема подкrпочения для измерений времени отключения Узо

результаты поверки считают удовлетворительными, если полученные значения

абсолютной погрешности измерений времени откJIючения УЗо не превышают указаЕньtх в

таблице А.8 Приложения А.

l1.9определениеабсолютнойпогрешносТиизмеренийдейств}тощегозначения
напряжения прикосновенияl

- собрать схему в соответствии с рисунком 8: Подключить поверяемьй измеритель к

магазину элеIсгрического сопротивления МС-б-0l/l ;

_УстаноВитьпч'.'"р"'.п.режим:<Измерения>'УЗоIд.Вменювыбратьбезопасное
н:шряжение npn*o"nou"""" U1 - 50В, вид тока - синусоидмьный с положительной

начальной фазой, режим работы: Ug, R6;

- последовательно произвести измерения значения величины в точках, },казанIlьD( в

таблице А,9 Приложения А. Измеритель производит измерения действ}тощего значения

времени откJIючения после нажатия клавиши

- по полученным значениям показаний в каждой точке вычислить значения

абсолютной погрешности ДUв, В, по формуле [7]:

AUB = UB *r.. - (Rr,.,' Iy",). (7)

где Ry.. - ЗНаЧеНИе, установленное на магапине сопротивлений, Ом;

Ir.. - Значение номинzlльного дифференцишlьного тока, установленное на измерителе,

А;
Ug шr, - ПОКzlЗaШИЯ ИЗМеРИТеЛЯ, В.

}i (рЕý

ceTD - :20(]30) В

рисlнок 8 - Схема подключения для измерений действующего значения напряжения
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результаты поверки считают удовлетворительными, если полrrенные значения

абсолютной погрешности измерений напряжения прикосЕовения не превышают указzrнных в

таблице А.9 Приложения А.

l1.10 Определение абсолютной погрешности изN{ерений

переменного тока:

напряжения помех

- собрать схему в соответствии с рисунком 9: Подключить измеритель к разъемам
KNORMAL> калибратора FLUKE 5520А;

- перевестИ измерителЬ в режим: кИзмерения>, RB. Установить безопасный )?овень
напряжения Un - 50В;

- перевести калибратор в режим воспроизведения н:шряжениJI переменного тока;

-последовательнопроизвестиизмерениязначениявеличинывточк'ц'Указzlнньжв
таблице А.10 Приложения А;

-по полученным значениям показаний в каждой точке вычислить з}tачения

абсолютной погрешности ДХ, В, по формуле [l].

l1.11 Определение абсолютной погрешвости измерений сопротивлеяия
вспомогательньD( электродов :

- собрать схему в соответствии с рисунком 10: подключить измеритель к магазинitм

сопротивлений МС-9-01/1 и магазину электрического сопротивления MC-6-0l/l;
- перевести измеритель в режим: кизмерения> RB. fuя схемы без использования

измерительньж клещей С-3 выбирают режим работы - 4р, для схемы с использованием

измерительных клещей - режим 3Р + R;
_последоВаТельнопроизвестиизмерениязначенияВеличиныВТочках'Ук'ВанныХВ

таблице A.l l ПриложениЯ А. Измеритель производит измерение сопротивления
Б;]

вспомогательньD( элекгродов после нiDкатия к.IIавиши \-,;

- по полученным значениям показаний в каждой точке вычислить значения

абсолютной погрешности АХ, Ом, по формуле [8].

д!: )(*11 -Хуст , 
(8)

где Хуст - ЗНДЧеЕИе, воспроизводимое этaLпонным средством измерений, Ом;

Xnr" - показания измеритеJuI, Ом,
lз
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рисlнок 9 - Схема подключения для измерений действующего значения напряжения
помех переменного тока

Результаты поверки считают удовлетворитеJIьными, если полriенные значения

абсолютной погрешности измерений напряжения помех переменного тока не превышают

указанных в таблице А.10 Приложения А.
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Рисунок l0 - Схема подк-JIючения для измерений сопротивления вспомогательных

электродов (а - без использования клещей С-3, б - с клещами С-3)

Результаты поверки ctMTtlюT удовлетворительными, если полученные значения

абсолютной погрешности измереЕий сопротивления вспомогательных электодов не

превышают указанных в таблице А.1 l Приложения А.

11.12 Определение абсолютноЙ погрешности измерений

заземляющего устройства без использования клещей трехполюсным методом:
сопротивлениJl

- собрать схему в соответствии с рисунком l l: Подключить измеритель к магазину

электрического сопротивления MC-6-0l/l ;

- перевести измеритель в режим: кИзмерения> R6. Выбрать режим работы * 3Р,

Установить уровень безопасного напряжения Un - 50В;

- последовательно лроизвести измерения значения величины в точкztх, указанньtх в

таблице А.\2 Приложения А. Измеритель произ_водит измерение сопротивления

вспомогательньD( элек'родов посJIе нажатия -u"ru," L*J,
-по полr{енным значениям показаний в каждой точке вычислить значения

абсолютной погрепшости R, Ом, по формуле [9]:

R= R 
"r, 

-Ry", - Rnp (9)

ГДе Rr", - ЗНаЧение, установленное на м:гчlзине сопротивлений, Ом;

Ru.u - показания поверяемого измеритеrrя, Ом;
Rno - сопротивление цIтатного провода из комплекта измерителя, Ом (0,026 ом для 1,2

м).
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рисунок 1 1 - Схема подключения для измерений действующего значения

сопротивления ЗаЗеIltЛЯЮЩеГО устройства без использования клещей
,грехполюсным методом

результаты поверки счит:tют удовлетворительными, если полученные значения

абсолютной погрешности измерений сопротивления заземJUIющего устройства без

использованиЯ клещей трехполюсным методом не превышztют указанных в таблице А,12

Приложения А.

11.13 Определение абсолютной погрешности измерений сопротивления

заземJIяющегО устройства беЗ использованиЯ юrещей четырехполюсным методом:

- собрать схему В соответствии с рисунком 12: подключить измеритель к магазину

элекlрического сопротивления MC-6-0l/l ;

- перевестИ измерителЬ в режим: <Измерения> Rp, Выбрать режим работы - 4Р,

Установить уровень безопасного напряжения U" - 50В;

- последовательно произвести измерения значения величины в точках, указанных в

таблице A.l3 Приложения А. Измеритель производит измерение сопротивления

заземJIяющего устройства без использования клещей четырехполюсным методом после

tlllf
нажатия клавиши

- по полученным значениям показаний в каждой точке вычислить значения

абсолютной погрешности ДХ, Ом, по формуле [8].
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рисунок 12 - Схема подключения для измереяий действ}тощего значения сопротивления

заземJUIющего устройства без использования кJIещей четырехполюсным методом

Результаты поверки считают удовлетворительными, если полуlенные значеЕия

абсолютной погрешности измерений сопротиы]ения заземляющего устройства без

использования клещей четырехполюсным методом не превышают указанньж в таблице Д.13

Приложения А.

l1.14 Определение абсолютной погрешности измерений сопротивления

заземляющего устройства с использованием клещей (только при нaцичии измерительньж

клещей С-3 в комплекте измерителя):

- собрать схему в соответствии с рисунком 13: подключить измеритель к магазину

электрического сопротивления MC-6-0l/l ;

- перевести измеритель в режим: <Измерения> Rg. Выбрать режим работы - зР + я,

Установить }ровень безопасного нaшряжения U" - 50В;

- последовательно произвести измерения значения величины в точка,х, указанных в

таблице A.l4 ПриложениЯ А. Измеритель производит измерение сопротивления

вспомогательньIх электродов после нaDкатия клавиши

- по полученньIм значениям показаний в

абсолютной погрешности ДХ, Ом, по формуле [8].
с-3

Рисунок l3 - Схема подкJIючения для измерений действ}тощего значения

сопротивления заземляющего устройства с использованием клещей

каждой точке вычислить значения

aЕ,

,lс.б-0l/l

{L!o! xl Оу rloОч ilooot Il ro}r хlo(Оv

ооооо

Hi

Lo

@о
NESIl 12 tз

T\L\t

lб

оооооо

ооссос

@

l|l



результаты поверки считzlют удовлетворительными, если полученные значения

абсо.гпотной погрешности измерений сопротивления заземляющего устройства с

использованием клешей не превышают укчrзапных в таблице A.14 Приложения А,

11.15 Определение абсолютной погрешности измерении

заземляющегО устройства с использованием двух клещей (только

измерительныХ клецей С-3 и передающих N-l в комплекте измерителя):

сопротивления
при наличии

- собрать схему в соответствии с рисунком 14: подптпо.rить измеритель к магазину

элекtрического сопротивлеЕия MC-6-0l/l ;

- перевести измеритель в режим: <Измерения> Rg. Выбрать режим работы _ Я + Я,

Установить уровень безопасного напряжения Un - 50В;

- последовательно произвести измерения значения величины в точках, }казанных в

таблице д.l5 Приложения д. Измеритель производит измерение сопро-тивления

заземJIяющего усцойства с использованием двух клещей после ЕФкатия *n*n,u" iЗl;
-по полгlенным значениям показаний в каждой точке вьгIислить значения

абсоrпотной погрешности ДХ, Ом, по формуле [8].

Hi Mc6{l/1

aL[o! xl О!. rl0Оч xlooox rl rОV хlOЮх

рисунок 14 - Схема подключения для измерений действующего значения

сопротивления заземляющего устройства с использованием двух клещей

Результаты поверки считtlют удовлетворитеJIьньIми, если полученные значения

абсолютной погрешности измерений сопротивления заземJIяющего устройства с

использованиеМ лвух клещеЙ не превышают указанньD( в таблице Д.15 Приложения Д.

11.1б Определение абсолютной погрешности измерений сопротивления защитньн

проводников током +200мА:

- собрать схему в соответствии с рисунком 15: подключить измеритель к магазину

электрического сопротивления MC-6-0l/l ;

- перевести измеритель в режим: <Измерения> R.on1, Провести компенсацию

сопротивления ИзмерительныХ проводов, выбрав на измерители <Автообнуление);

- последовательно произвести измерения значения величины в точках, указанных в

таблице Д.lб Приложенr" Д. И.r"рrr"пь производит измерения сопротивления током +200
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aш
мА после нажатия клавиши

-по полученным значениям показаний в каждой точке вычислить значения

абсолютной погрешности ДХ, Ом, по формуле [8].

РисуноК 15 - Схема подкJIючения для измерений сопротивления защитньD(

проводников током +200мА

результаты поверки считzlют удовлетворительными, если полученные значения

абсолютной погрешности измерений сопротивления защитньD( проводников током +200мд

не превышilют указанных в таблице А. l б Приложения А.

l1.17 Опрелеление абсолютной погрешности измерений сопротивления маJIым током:

- собрать схему В соответствии с рисунком 15: подк,lпочить измеритель к магазину

элекгрического сопротивления MC-6-0l/l ;

- перевестИ измеритель в режим: <Измерения> R*, Провести компеЕсацию

сопротивлениЯ измерительньD( проводов, выбрав на измерители <Автообнуление);

-последоВательнопроизвестиизл{ерениязначенияВеличиныВтоЧках'УказанныхВ
таблице Д.17 Приложения Д. Измеритель производит измерение сопротивления маJIым

током автоматически;

- по полученным зЕачениям показаний в каждой точке вычислить значения

абсолютной погрешности ДХ, Ом, по формуле [8].

Результаты поверки считают удовлетворитеJъными, если полученные значения

абсолютной погрешности измерений сопротивления мzlлым током не превышzlют указанных
в таблице А.17 Приложения А.

l1.18определениеабсолютнойпоГрешностиизмеренийсопротиВления
электроизоJIяции:

- собрать схему в соответствии с рис}т{ком 16: подкшочить измеритель к калибратору

электрического сопротивления КС-100К5Т;

- перевестИ измерителЬ в режим: <Измерения> R159. Выбрать необходимый }ровень

напряжения U"=50B;

- последовательно произвести измерения значения величины в точкzlх, указанных в

таблице А.18 Приложения А. Измеритель производит измерение сопротивления
l8
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электроизоляции автоматически ;

- по полrIенным значениям показаний в каждой точке выtIислить значения

абсоrпотной погрешности ДХ, Ом, по формуле [8].

Рисунок 16 - Схема подкJIючения дJIя измерений действующего значения

сопротивления элекгроизоляции

результаты поверки считalют удовлетворительными, если полrtенные значения

абсолютной погрешЕости измерений сопротивления элекгроизолrIции не превышают

ук{ванных в таблице A.l8 Приложения А.

11.19 Определение абсолютной погрешности измерений сопротивления

элекгроизоляции с использованием адаптеров WS-03, WS-04:

- собрать схему в соответствии с рисунком 17: подключить измеритель к калибратору

электрического сопротивления kc-l00k5T через адаптер. На дисплее измерителя должна

появиться информация о подключения адаптера;

- перевести измеритель в режим: кизмерения> Rtso. Выбрать необходимый уровень

испытательного напряжения Un;
_последоваТелЬнопроизВестиизмерениязначенияВеличиныВточках'}казанныхВ

таблице A.l9 ПриложениЯ А- Измеритель производит измерение сопротивления

электроизоляции автоматически ;

- по полученным значениям показаний в каждой точке вычислить значения

абсолютной погрепшости ДХ, Ом, по формуле [8].
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Рисlъок l7 - Схема подкJIючения дIя измерений действующего значения

сопротивления элекгроизоляции с использованием адаптеров WS-03, WS-04

результаты поверки считают удовлетворительными, если получе}tные значения

абсолютной погрешности измерений сопротивления электроизоляции с использованием

адаптеров WS-03, WS-04 не превышают указанных в таблице A,19 Приложения А,

11.20 Определение абсолютной погрешности измерений действующего

среднеквадратичного значения напряжения постоянного и переменного тока:

_собратьсхемУвсоответствиисрисУнком18:подключитьизмерителЬкка.пибратору
FLUKE 5520А;

- перевести измеритель в режим: крегистратор>, В конфигурации регистрации

выбрать схему сети: Трехфазная 4-проводнм. Установить номинальное напряжение:

220Д80в. Часiота: 50 Гц. Ти; клещей: бr"l,r.r"у"r. Сохранить выбранные настройки..Щля

проведения измерений выбрать: Е U;

-последоВательноПроизВестиизмерениязначенияВеличинывточках,УкtLзанныхВ
таблице А.20 Приложения А. Измеритель производит измерение действуюшtего

среднеквадратичного значения напряжения автоматически;

-по полученным значениям показаний в каждой точке вычислить значения

абсолютной погрешЕости ДХ, В, по формуле [l].

ооооо NEs
о

Il I2 Iз

Hi

Lо
ý_!а]!:!!р

тд,rм

РисуноК l8 - Схема поДключения дJIя измерений действующего среднеквадратичного

значения напряжеяия постоянного и переменного тока
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результаты поверки считают удовлетворительными, если полученные значения

абсолютной погрешности измерений действующего среднеквадратичного значения

Е:tпряжения постоянного и переменного тока не превышают указанньж в таблице д.20

Приложения А.

l 1.2l Опрелеление абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока:

- собрать схему в соответствии с рисунком 18: подключить измеритель к ка,тибратору

FLUKE 5520А;

- перевести измеритель в режим: креrистратор>, В конфиryрачии регистрации

выбрать схему сети: Трехфазная 4-проводнм. Установить номинiшьное напряжение:

2201380в. Частота: 50 Гц. ТиП клещей: Or.y...uy"r. Сохранить выбранные настройки, .Щля

проведения измерний uurбрч*: Е f;

- последовательно произвести измерения значения величины в точках, указанЕых в

таблице Д.2 Приложения Д. Измеритель производит измерение частоты переменного тока

автоматически;

- по полчченным значениям показанлtй в каждой точке вычислить значения

абсолютной погрецшости ДХ, Гц, по формуле [2].

Результаты поверки считltют удовлетворитеJIьными, если получеЕные значения

абсоrпотной погрешности измерений частоты переменного тока не превыш'lют указанных в

таблице А.2 Приложения А.

l 1.22 Определение
значения и суммарного
переменного тока:

- собратЬ схему В соответствиИ с рисунком l9: Подключить измеритель к ка,rибратору

FLUKE 5520А; 
,пL R пе)ким: <<РегистпатоD), " выбрать:

- перевести измеритель в режим: крегистратор>, .щля проведения измерении

hо, U I-1..lз;
_последовательнопроизвестиизмерениязначениявеличиttывтоЧках'УказанныхВ

таблице Д,20 Приложения Д. Измеритель производит измерение среднеквадратического

значения и суммарного коэффициента гармонических составляющих напряжевия

переменного тока автоматически;

- по полученным значениям показаний в каждой точке вычислить значения

абсолютной погрешностИ АХ, В, пО формуле [1], Погрешность измерений срlмарного

коэффициента гармоническиХ составляющиХ напряжения переменного тока Д ТНDu, Уо

вычисJIяется по формуле [l0].

^тнь= ffi l00-THDu"'*

Uц. hyqт - }СТаНовленное на ка,тибраторе значение h-й гармоники напряжения, В;

UnMSy". - установленное "u 
*-пбрч,оре значение напряжения основной

ТНDц цзу - ПОКаЗаНИЯ ПОВеРЯеМОГО ИЗМеРИТеЛЯ, О%,

где

абсолютной погрешности измерений среднеквадратического

коэффициента гармонических составляющих напряжения

( l0)

частоты в
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Рисунок 19 - Схема подкJIючения для измерений действутощего значения

измерения среднеквадратического значения и суммарного коэффициента гармонических

составляющих напряжения переменного тока

Результаты поверки считают удовлетворительными, если пол}пiенЕые значения

абсолютноЙ погрешностИ среднеквадратИческогО значения И СУrt|МаРНОГо коэффициента

гармоническиХ составляющих напряжеЕия переменного тока не превышают указанных в

таблице А.20 Приложения А.

l1.23 Опрелеление абсолютной погрешности измерений среднеквадратического

значения 
" 

al"n"ip"oao коэффичиента гармонических состаыIяющих силы переменного тока

(только при наличии измерительных клещей в комплекте):

_собратьсхемУвсоотВетстВиисрисУнком20:ПодключитьизмерителЬкка.пибраторУ
FLUKE 5520А;

- перевести измеритель в режим: крегистратор В окне конфигурация регистрации

выбрать пеобходимьй тип кльщей, Сохршrить установленную конфигурачию, На

поверяемом измерители с помощью стрелок настраивают необходимый номер гармоники;

- последовательно произвести измерения значения величиЕы в точках, указанных в

таблице Д.2l Приложения Д. Измеритель производит измерение среднеквадратического

значениЯ и суN{марного коэффичиента гармонических составJIяющих напряжения

переменного тока автоматически;

-по полученным значениям показаний в каждой точке вычислить значения

абсолютной погрешности ДХ, А, по формуле [5],

погрешность измерений суммарного коэффичиента гармонических составляющих

силы тока Д THDI,% вычисляется по формуле [l l],

А THDI = ffi , l00 - THDI ,."" (l l)

где IH,h уст - УСТМовленное на калибраторе значение h-й силы тока, А;

IRMS усг - УСТаНовленное на калибраторе зЕачение силы тока основной частоты, А;

THDI пзм - ПОКаЗаНИЯ ПОВеРЯеМОГО ИЗМеРИТеЛЯ, О%,
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Рисунок 20 - Схема подкJIючения для измереЕий среднеквадратического зЕачения и

"1лпrчрrоaо 
коэффичиента гармонических составлJIющих силы переменЕого тока

результаты поверки считают удовлетворительными, если полученные значения

абсо.гпотной погрешности среднеквадратического значения И СУtt{МаРНОГо коэффициента

гармонических составJIяющих силы переменного тока не превышают указанных в таблице

A.2l Приложения А.

||.24 Определение абсолютной погрешности измерений погрешности силы

перемен}tого тока с использованием измерительньо< клещей (только при нurличии

измерительньrх клецей в комплекте):

- собрать схему в соответствии с рисунком 20: Подкrпочить измеритель к

токоизмерительной катушке FLUKE 5500дсоL из комплекта к калибратору FLUKE

5520А;
- перевести измеритель в режим: крегистратор>, В окне конфигурация регистрации

выбрать необходrпм"rй тип клещей. Сохранить установленн},ю конфигураuию,

Измерительные кJIешш следует расположить без смещения в стороны относительно

токоизмерительной каryшки;

- последовательно произвести измере}rия значения величины в точках, указанных в

таблице А.22 Приложепи" А. Из"еРитель автоматически производит измерение силы

переменного тока;

- по полученным значениям показаний в каждоЙ точке вычислить значеЕия

абсоrпотной погрешности ДХ, А, по формуле [5],

Результаты поверки считalют удовлетворительными, если полученные значеЕия

абсолютной погрешности измерений погрешности силы переменного тока с исltользованием

измерительньD( клещей не преЙшают указанных в таблице А,22 Приложения А,

l1.25 Определение абсо:потной погрешности измерений активной, реактивной,

полЕой мощнойи и абсо-,потной погрешности измерения коффичиента мощности,

*or66nun"nru сдвига фаз (только при налиIши измерительньIх клещей в комплекте

анализатора):

- собрать схему в соответствии с рис},нком 21: Подключить измеритель к калибратору

FLUKE 5520А. При этом измерительными клещами поочередно обхватывается

ТокоизмериТельнмкаryшкаFLUКЕСоILподкJIюченнzЦкка:rибраторУFLUКЕ5520и
поочередно подключается соответствующий канал измереяия напряжения;

- перевести измеритель в режим: крегистратор>, В окне конфиryрация регистрации

выбратьнеобходимыйтипклеЩей.СохранитьУстаноВленнУюконфигУрачию.
2з

о@

@



измерительные клепш следует расположить без смещения в стороны относительно

токоизмерительной катушки, .Щля проведения измерений выбрать: Е, g лбцбцью стрелок

на дисплеи выбрать необходимыЙ режим измерен"", ф Ф 
;

- последовательно произвести измерениJl значения величины в точкzж, указанных в

таблице А.23 Приложения А. Измеритель производит измерения дzlнньж величин

автоматически;

- по полу{енным значениям показапий в каждой точке вычислить значения

абсолютноЙ погрешности :

АбсолютнуЮ погрешность измерения активной мощности

формуле [ 12].

'l : tIy., ' Iусr ' COS S,.т - Prn*, ( l2)

^
Вт, определяют по

где uусг - }стtшовленное на кмибраторе значение напряжения, В;

IycT - }стltновленное на калибраторе значение силы тока, А;

Qуст - установленЕое на калибрiторе значение угла между напряжением и силой

ток4О;
Pu.'. - показанИя поверяемогО аrнализатора пРи измерении активной мощности, Вт,

Абсолютн}rо погрешвость измерения реактивной мощности Д, вар, определяют по

фОРМУЛе [13]' 
.' = t,* . IycT .siл вс" - Q** (lз)

где UycT - }СТЗНОВленное на ка:Iибраторе значение напряжения, В;

Ir". - устuповл"нное на калибраторе значение силы тока А;

9ycr - Установленное на калибраюре значение угла между напряжением и силой

тока,О;

Qn.u - показанИя поверяемогО анализатора при измерении реактивной мощности, вар,

Абсолютную погрешность

формуле [14].

где

оооо
Il I т

измерения полной мощности Д, ВА, определяют по

^= 
LTy",'Iy"r-S"r'.

UycT - }СТаНОВленное на калибраторе значение напряжения, В;

Ir.. - УСТUПОВЛ"нное на кшибраторе значение силы тока, А;

Qn.*' - показания поверяемого анrrлизатора при измерении полной мощности, ВА,

(l4)

с4А

N
@
Es

РисlъоК 21 - Схема подкJIючения для измерений активной, реактивной_, полной

мощностИ и абсолютной погрешности измерения коэффичиента мощности, коэффициента

сдвига фаз (С-4А -измерительные клещ;, или С-5А; с-6А, с_7А, F_lАд_2ыF-3А)

FLUKE

Fluke 5520А
Hi

lii
тмм

ll
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результаты поверки считают удовлетворительными, если полученные значения

абсолютной погрешности акгивной, реакгивной, полной мощности и абсолютной

погрешности измерениJl коэффичиента мощности, коэффичиента сдвига фаз не превышают

укzrзанных в таблице А.23 Приложения А.

l2 Оформление результатов поверки
l2.1СЪедениЯ о результатах поверки заносятся в Федеральньй информационный

фонд по обеспечению единства измерений ФГИС кАРШИН>,

|2.2 По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поВеркУ,ВслУЧаеположительньIхрезУлЬтатоВпоВеркиВьЦаетсясВиДетельсТвооповерке
средства измерений, оформленпое в соответствии с действующими нормативно_правовыми

докр|ентzlми. Знак поверки нirносится на свидетельство о поверке,

12.з В случае отрицательньD( результатов поверки вьцается извещение о

непригодности к применению средства измерений с указанием причин,

12.4 Требования к оформлению протокола поверки не предъявляются,

Начальник лаборатории Nэ 55l
ФБУ кРостест-Москва>

Инженер по метрологии l категории
.,rаборатории Nо 55 l

Ю.Н. Ткаченко

М,В.Орехов
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

Форма предсгавJIешия результатов поверки измеритеJIя параметров безопасности

электроустановок ТММ

таблица д,t - Проверка дпапазона шзмереншй п опредеJIенllе абсолютной погрешности измеренпя

деitств ]начен пя пllя \tенного тока

таблица А.2 - Проверка дпапазона язм€ренпй ш опреде"lение абсолютной погрешности пзмер€ния

частоты пе енного тока

Таблltца А.3 проверка дпапазона ]tзмерений и опредеJrенше абсолютной погрешности полного

сол вленця tleпlt " _н ль"

Проверяемые точки
3начения измеряемой

ве-,lпчl|llы

заключение}ъ Дt!а па,tо н устаноDлевное
lначенше

Нижн.
предел

Верх.
предел

llока,lанttя Погрешность

в в в в в в в

огOдо
299,9
50 Гц

ýо 4,5 ýý 0,5

2 l50,0 146,6 l53,4 з,4

J 295,0 301 ,3 6,з

] от 300
до 500
50 гц

зl0 j02 jl8 8

5 450 4з9 ]6l l1

6 480 .16 8 492 \2

Проверяемые точки
Значепия измеряемой

велвчиllы
Результать! поверки

заключениеJllaпa,]oH установлевиое
]наченllе

Верх.
п редел

П0Nа]анпя Предсл
допустимой
погрешности

+^

Погрешность

гц гц гц Гц Гц

l от 45,0
до 65,0
50в

46,0 45,9 46,1 0,1

50,0 49,9 ýn, 0,2

64,0 63,8 64,2 0,2

4 ог 45,0
до 65,0
250 в

46,0 45,9 46,1 0,1

5 50,0 49,9 50,2 0,2

6 бз,8 64,2 0,2

1 от 45,0
до б5,0
400 в

4б,0 45,9 46,1 0,1

8 50,0 49,9 50,2 0,2

9 64,0 63,8 64,2 0,2

х0=R0=

Результаты поверки
велшчиныПроверяемые точкп

Погреш
ность

Предел
допускlем

ой
погрешнос

тх t^

пока
lания

Верх.
предел

ниiкш.
предел

ноr!ш н

ZycT
i.l

устдновлея
вое

знaчение
RycT

0н
llндугтив
ность L

заключени

OrrOrrОмOrrOrtомOrtоrlrr Гrt
0,0Е41,17jl,004l,0890,500I

0,1572,6962,з82] ýlо2,0002
0,556l l,0689,957l0,5l зl0,000

l6,3lб14,705l 5,5 l0

от0
до

l9,99
l5,000.l

2,8з53,3з47,6850,5l5 0,005

l05,8395,l8l00,5ll00,00

от
20,0 до
l99,9

1,1

6

lo

Результаты поверки

Предсл
допустимой
погрешностя

l

288"|

нвrФ.
предел

гц гц

2

64,0

Знrчеяпя измеряемой

Диапаt

0,806

5,3 з



8 от 200
до

l999

500,0 500,5 4,12,5 52 8,5 28,0

9 l000,0 l000,5 94,1 ,5 l053,5 ý10

l0 l900,0 |900,5 l802,5 l998,5 98,0

ll

))

от0
до

l9,99

0,5 00 1,26з 1,170 l.з56 0,093

l2 2,000 2,6|9 2,458 2,780 0,1бl

l0,000 l0,532 9,976 l1,089 0,5 57

l4 l5,000 l5,523 14,717 |6,з29 0,806

l5 от
20,0 до
l99,9

5 0,00 50,5l 41,68 5з,з4 2,83

lб I00,00 l00,5l 95,1 8 l05,8з ý 1,1

|,7 l50,00 l42,68 l58,33 7,83

l8 500,0 500,5 4,12,5 52 8,5 28,0

l9 l000,0 I000,5 947,5 l053,5 53,0

l900,0 l900,5 l802,5 |998,5 98.0

Продолжение таблицы А.3

Таблпца д.4 - Проверка дllапазона l|змерениш определенше абсолютной погрешности полногоll

соп шенtlя цепlr " за"

Зак.,lючешп
е

Х0=R0=

Ре]!,.'lьтаты пOверýll
ве-,lliчllныПроверяемые точки

Погре
шность

Предел
допускае

Morl
погрешво

сти +^

Пока
занll

я

Верх.
п редеJI

Нижн.
предел

Ho}lll
на-l

Z"r"CT

,Ц,ша па
зон

установле
нное

значен tle
RycT

Индуктш
вность L

OltOrtОмOrlOrtOrtOrtмГн Ort
0,0841,17з1,004l,0880,500l

0,l572,69l2,5з4 2,3782,0002
0,555l 1,06l9,950l0,506l0,000

l6,308l4,698l5,50зl5,000

от0
до

l9,99
4

2,8253,3250,50 47,6,150,00
ý i,95,l7 l05,82l00,50l00,006
,7 
.82l42,6,7 !58,э2l50,50l50,00

от
20,0 до
l99,9,7

2 8,05 28,5472,55 00,5500,08
5 3,0l05з,5l000,5 94,1 ,5l000,09
98,0l802,5 l998,5l900,5l900,0

от 200
до

l999I0

1,1

0,0931,360|,|,l4|,2670,5 00ll
0,Iбl2,4552,6|62,000l2
0,5 5бl1,0829,969l0,526l0,000lj
0,806l4,7l0 l6,з22l5,5lбl5,000

от0
до

l9,99
l4

2,8з53,зз4,7,685 0,5050,00l5
5,з2l05,8295,l7l00,50l00,00|6
7 ,82|42,6,1l50,50

от
20,0 до
l99,9 l50,00l,|

52 8,54,12,5500,5500,0l8
l053,594,7,5l000,5l000,0l9

98,0l998,5l802,5l900,5l900,0

ог 200
до

l99920

))

2,7

lз

l50,5l

ог 200
до

l99920

Знlчешшя llзмеряемой

Nс

0,805

l58,32
28,0

5 j,0



таблица А.5 - Проверка диапазона Ilзмеренпй п определевяе абсолютной погрешностп полного

соп ивленl!я цепll |l а-зашитны1-1 проводник"

Таблrrца А.6 Провер ка дllапазона измеренпй ш опредg,lение абсолютной погрешllости полного

соп в.,lения tteпll " аза-защr|тный проводнпк' ' без отключения Узо

х0=R0=

Результдты поверкиЗндчеtия и3меряемой
аел ичlfllыПроверяемые точки

Преде.,t
допускдем

оп
погрешllос

тп +^

Пока
la llя

Bepr.
предел

ниr(н.
предел

устlновлен
ное

значенше
RycT

ном н

ZycT
n.,I

Диапаз
0н

"\"9
Ип,луrгив
ность L

зак.пюченп

OrtOrtOltOrlOrt OrtOrtOlrrtГн
0,085l,024 1,1951,l090,500l
0, I582,7 |62,4002,5582,0002
0,55бl1,0869,973l0,529l0,000
0,806l6,333l5,526 l4 

"720

l5,000

от0
до

l9,99
1

2,834,1"l0 5j,з550,5250,005
5,33l05,8595,20l00,52l00,006
,7 

,83l58,з5|42,69l50,52

от
20,0 до
l99,9 l50,00,7

2 8,0528,5500,5 4,72,5500,08

5 ],0l053,5l000,5 94,7,5l000,09
98,0|99Е,5l802,5l900,5l900,0

1,1

l0
0,094l,з791,190!,2850,500ll
0,1622.8002,4,762,6з82,000|2
n ýý7l 1,1079,992l0,549l0,0001j
0,807lб,347l5,540 l4,7ззl5,000

от0
до

l9,99
l4

2,834,1,70 5],з550,5з50,00l5
ý,lil05,850ý,о|00,52l00,00lб
7,8 зl58,35|42"l0l50,52l50,00

от
20,0 до
l99,911

2 8,0528,54,12,5500,5500,0l8
5 3,0l05з,5l000,5 94,7,5l000,0]9
98,0l802,5 l99 8,5l900,5l900,0

2,2

от 200
до

l99920

х0:R0=

Результаты поверкшЗн9че ия измеряемой
ве.Il!чllныПроверясмые точки

Пока]а
нlrя

Верх.
предел

Hniaiп.
преде.1

Номин
tл

ZycT

Диапдз
он

-\'! Индуктив
ность L заRлючени

OrtOrtOltOltOrlOrtOrt Ortr!Гн
0,17l ,260,930,50 1,10l
0,252,80,) ý( 2,292,002
0,739,79 l1,25l0,52l0,00)
1.03!6,55l4,49l5,00 |5,52

от0
до

l9,99

1
з,554,041 ,050,5l50,0ý
яýl07,0l00,5l 94,0l00,06
о<l60,0l41,0l50,5ll50,0

от
20,0 до
l99,9,7

35ýiý ý500,5 465,5500
65l065,593 5,5l000,5l0009
ll920l9,5l781,5l900,5

от 200
до

l999

l,!

0,18l,44|,09|,2,|0,50ll
0,262,882,6з ) ,l72,00

ог0
до

l9,99
2,2l2

28

Погреш
ность

ог 200
до

l999

ПогрешноПредел
допуск&ем

ой
погрешно

сти :!^

Устдвоа
леняое
lllaчеllll
е RycT

8

l900l0



lз l0,00 l0,54 9,8l l |,27 0,73

l4 l5,00 l5,53 l4,50 l6,56

l5 от
20,0 до
l99,9

50,0 50,52 4,1 ,0 54,0 3,5

lб l00,0 l00,52 94,0 l07,0 6,5

|,| l50,0 l50,5l l4l,0 l60,0 9,5

l8 от 200
до

l999

500,5 465,5 ýlý ý 35

l9 l000 l000,5 01ý ý l065,5 65

20 l900 l900,5 l781,5 20l9,5 ll9

табЛицаА'7_ПроверкадПапазоlIапЗмеренПй}tопреДеленПеабсолютнойпогрешностПизмерениясиЛы
:rиффере rruиальllого тока отключения Узо

'Jах.'tюченпе

вре}| енЕ отк,Iюченlrя У3О

Проверяемые точки Результаты поверкu

_\'9 номинrл
ьный
дифф,
ток

устдfiовлен
ное

зпдчснпе
lycT

Ниясп.
лредел

Верr.
предел

пока]ан Предел
допустимо

й
погрешно

сти +Д

Погрешно
llя сть

сп lIдальныl"| ток
}rA }tA [tA !tA мА мА

I l0,0 l0,0 9,5 l0,5 0,5

2 30,0 30,0 2 8,5 з 1,5 1,5

l00 95 l05 5,0

] 285 зl5 15.0

) 500 500 4,7 5 525 ]ý п

6 l000 l000 50,0

постоянныit ток
ltA uА }tA nrA мА }lA

7 l0,0 20,0 l8,0 22,0 )п

8 з0 60 5.1 66 6

l00 200 l80 220 20

l0 300 600 540 660 60

1l 500 l000 900 l l00 l00

Проверяемые точкп Результаты поверки

.Ms Диапазо УстаЕовл€нно
е значенпе

tycT

Нttжн.
п редел

Верх.
предел

пока]ан
lrя

Преде,r
допустtrмой
погреtцност

и*А

Погрешност

}lc }|с l!c }lc }lc \lc \lc

l

0,,500

l0 8 |2 2

2 20 l8 22 2

,l0 з7 ,lз

.,l l80 1,7 4 l86 6

) ,l90 4,1E 502

29

Прололженпе таблпцы А.6

таблпца А.8 - Проверка диапазоllа пзмереншй п определение абсолютной погрешllости ltзмереншя

l,03

500

Знrчепия измеряемой
аел ичины

rlA

l00
300300

l050950

9

3начения пзмеряемой
величltны

зак-rrочеttllеll

|?



таблицд А.9 - Проверкд диапа]она l|змерений ll определение допускаемой абсолютной погрешностrl

цзмерения действу ющего значеllия напряr(енпя прикосIlовения

Таблпца A.l0 - Проверка диапазона шзмеревий и определенIlе допускаемой абсолютной погрешности

llзм€ренllя напря женшя помех переменного тока

_\',
Jа KJ юченllе

со в-lенttя ]а]еI1-1яlошего ltcTBa

']ак_lюченllе

Без lt]Mepи тельных клещей С-3, Un : 50 В, F = 50 Гч

таблпца A.ll - Проверка д]лапазона шзмеренпй и определение допускаемой абсолютной погрешности

llзмереflпЯ сопротllвJlенltЯ вспомогате,,tьныХ электродов Rh, Rs и ]tx &лllянllя на измеренllе

Поверяемые точки
Значенпя шзмеряемой

велIlчltны
Результаты поверкll

здключен
lle

номпналь
ныrl дЕфф.
ток IycT

Уст.
значение

сопротшвJIе
Еия RycT

Номпн
ал UB

ншжн.
предел

Верх,
преде,,l

показа
нllя

П релел
допустимой
погрешнос

ти *^

Погреш
tlocTb

rtд Olt в в в в в

l l0 l00 1,0 0,4 1,6 0,6

l0 500 5,0 4,0 6,0 1,0

30 280 8,4 7,| 9,1 1,3

1 l00 l50 l5,0 l2,8 17,з z,з

5 500 25,0 2|,з 28,8 3,8

6 40 40,0 ]4,0 46,0 6,0

Проверяемые точки
ЗндчеЕия измеряемой

веJllчllны
Результаты поверки

Дидпаtо
н

установленно
е знlченllе

нхх(н.
предел

Верх,
предел

Показан
ия

Предел
допустимой
погрешност

п+^

Погрешност

в в в в в в

l 5 ? 8

2 25 4

50 46 5.,l 1

4 ,75 ,7| 80 5

l00 5

Результаты поверкиЗвачения и3меряепtой
ве] п чllн ы

}'9

установленное
l на ченпс

показдния Погрешность

RH. RS

Orr

RЁ

Ort

RH

Orr

RS RE

Ort

RH, RS

оu

RE

Ort

R}l

Ort Ort

RE

Ort

l l00 0,50 lз 0,05

2 l00 500 j8 lз
Ort ком Orl Ort KOrt Orl кОм Ort Ort KOrt

l00 1,8 l03 0,07

копr Оu KOrt KOrt опr ком ом кОм KOrr Olt

] 20 0,2з 0,7

) ) 50 0,5з |,з

9 90 1,2 2,I

1 l9 200 2,2
,7

l9 900
,)) 2l

KOrl KOrr KOlt KOu KOrr копr копt KOlr KOrt

30

Л,

в

2

50

l000

в

отOдо
l00

50 Гц

22 29

5 95 90

Проверяемые точки

Предел допустимой
погрешвости tA

Rý

Ort

2

6

8

Ko}r



Прололжение таблицы A.l I

9 l9 l,80 2,з 0,03

С шзмерttте.,t ьными клещамп С-3, Un = 50 В, F = 50 Гц

ом ом ом ом ом ом Ом

l0 I00 0,50 0,08

l00 38 44

ом KOrrt ом ont ком Olt ком олt ком

\2 l00 1,8 l03 0,l8

ком ом ком ом ком ком ком Otv

l] 2 20 0,2 j )n
l4 5 50 0,5 3 4,4

I5 9 90 1,2 7,6

lб l9 200 ),,
|1 l9 900 2,2

,76

ком кОм ком ком ком ком кОм ком ком ком

l8 l,80 2,3 0,18

таблица л.l2 - Проверка диапазона измерений п опреде,rен}rе абсолютной погрешности измерения

сопротив.,rенпя заземляющего устроalcTвa без lrспользования клещей 3-х полюсным методом

3нrченпя измеряемой аеличиtlы Ре3ультrты повсрки

лъ
н

Hoirll н
а.1

HBltH.
предел

Верх.
предел

Пока]ания Предел
допустимой
погреlцност

rt^

Погрешность

Ort Ort Olt Ort Ом Ort

l
отOдо

9,99

0,50 0,45 п ýý 0,05

2 4,86 5, 14 0,|4

J 9.00 8,78 9,22 0,22

от l0,0
до 99,9

l4,4 l5,б 0,6

] 50,0 48,7 5l.] l,]
6 90,0 я?Q 0] l

7
от l00
до 999

ll0 I05 ll5 5

8 500 487 5lз lj
9 900 879 92I' 21

KOll KOlr KOlr KOrr кОм KOlt KOlr

l0
от l,00
до l,99

1,10 l,05 1 ,15 0,05

ll |,50 |,44 1,5б 0,06

|2 |,90 |,83 |,9,I 0,07

таблица д,lз - Проверка дllапазона пзмереЕиit и определеЕ[iе допускаемой абсолютной погрешности

rrзмер€нпя сопротuвленпя заз€мляющего устройсrвs без использования клещеil четырехполюсным

}leTo.1o}l

Проверяемые точtitl
Значения измеряемой

Be.rl п чtlн ы
Ре]ультаты поверки

}'s Дllа па]о
н

Horr rlя
a.,l

ниr(в.
предел

Верх.
предел

Пока]авl! П релел
допустимо

ir
погрешнос

ти +А

Ort Ort опt Ort Orr Ort

l
ОтOдо

9,99

0,5 0 0,45 0,55

2 5,00 4,86 5,l4 0,14

8,78 о ),) 0,22

4 от l0,0
до 99,9

l5,0 |4,4 l5,6 0,6

5 48"| 5l,j l,]

lаN.lючепllе

заключение

ом ом
Ij

500ll
ом

омком

20

l9

ом

Проверяемые точки

Дяапазо

Ом

5,00

4 l5,0

2,1

Погрешнос

Ort
0,05

9,00

50,0

зl



90,0 92,l 2,|
,7

ог l00
до 999

l l0 l05 l l5 5

8 500 487 5lз Iз

9 900 879 92l 2l

ко}! Ko]rr ком KO}t KOtt кО}| Ko}t

l0
от 1,00

до l,99

1,10 l,05 1,15 0,05

ll l,50 |,44 1,56 0,06

|2 l,90 l,83 lq? 0,07

Прололженпе таблuцы A.l3

таблица A.l4 - Проверка диапазона пзм€ренцй ш опредеJlенllе допускаемой абсолютtlой погрешtlостrt

rlзмеренltя сопротllвленпя ]аземляющего устро йства с шсполь]ованием клещ€и

зaключенlrе

ТаблицаА.t5_ПроверкадяапазонаПзмеренийиопр€де''lенl'сдопУскаемоitабсолютноilпогрешВостlt
п]}lepell llя сопро1,It B.,leH ия заземляющего устро l-!cTBa с llспользованлtем двух клещей

закл юченле

Проверяемые точки Знlчения взмеряе мой велrlчпны Результаты поверки

_\ъ Диапaз
оп

HoMtt
наJI

Верх.
предел

Показдни
я

Погрешнос
ть

Ort Olt Oll Olt Ом Ort Olt

l
огOдо

9,99

0,50 0,42 0,5 Е

2 5,00 4,56 5,44 0,11

9,00 8,24 9 

"lб

0,,76

ог l0,0
до 99,9

l5,0 l3,4

) 45,6 54,4 4,4

90,0 82,4 91,6
,7 

,6
,7

от l00
до 999

ll0 l2з lj
8 500 456

900 824 9,76

коu KOrr KOrt KOrt KOrr к-опt KOrt

l0
ог 1,00

до 1,99

1,10 !,23 0,1з

ll l,50 l,34 !,66 0,1б

|2 |,80 | ,62 |,98

Проверяеrrые точl,itl Значенltя иlмеряеrrой Результаты ловсрки

.]\ъ Дпапазо
п

HoMliIl
ал

Няrrн.
пр€дел

Верr.
предел

Пока]а
llпя

П редсл
допустимой
погрешност

8*^

Погрешиость

ом олt Ott Опt 0пt Olt Orl

l
отOдо

9,99

0,50 0,59 0,09

2 5,00 4,46 5,54 0,54

) 9,00 8,06 0,94

.{

оr !0,0
до l9,9

l2,0 l0,4 l3,6 |,6

) l5,0 l3,l l6,9 1,9

6 l7,0 l4,9 l9,1 2,I

7
от 20,0
до 99,9

]0,0 2з,6 3 6,4 6.4

8 50,0 з9,6 60,4 |0,4

9 80,0 бз,6 96,4 lб,4

з2

6 87,9

Преде.r
допустимо

й
погрешнос

тх +^

ниr(н.
предел

0,08

1,6l6,61

50,0

6

9,7

44544
,76

9

0,97

0,18

=
I

I

I

I

Be-,l llчп н ы

0,4 l

9,94



Значения измеряемой
Be.lllчII ы

Результаты поверки

.\'9 Диапаз
0п

Устдшов
ленное

зпаченйе
RycT

н ltrкH.
предеjr

Bepr.
прсдел

ПоNаза
ll!lя

ПрсдеJt
допусrхмой

погреrлностш +^

Ou Orr Ort Ort Ort Orr

l
огOдо
l9,99

0,50 0,46 0,54 0,04

2 l0,00 9,17 l0,23

J l8,00 l7,6l 0,39

.l ог 20,0
до

l99,0

25,0 24,2 25,Е 0,8

5 l00,0 97,,| l02,3 2,з

6 l90,0 l 85,9 l94,l 4,1

ог 200
до 400

2|0 20з

8 300 29l j09 9

9 j80 з69 j9l ll

таблица д.lб - Проверка дltапазона пзмерениIi и определенrtе допускаемой абсолютной погрешности

llзмеренllя сопротrl вJIенllя защllтных проводЕиков (током +200rtЛ)

3а кл ючен ше

таблшцаА'l7_пРоВеркаднапазонаизмеренЕiillоПределенПеДопУскаемойабсоЛюТнойпогрешностr!
x]lllepe нltя сопротllвленпя малым током

lаключ€нltе

таблица A.l8 - Проверка д]tапазова н]меренЕй ш определенше допускаемой абсолютной погрешностli

ll]}lepeH rlя сопротrtвл€]lllя э.пек,троIlзоляцllп

за li-l юченпе

UN=50B

Проверясttые точlill
3начения шзмеряемой

ве.,Iп.lllны
Ре]ультаты поверки

Дидпа1 устаиовлен
ное

значение
Rусг

HrriH.
предел

Верх.
предел

пока]а
ния

Предел
допустимо

й
погрешllос

ти iД

П о гре шпос
ть

Olt Ort Ort Orl Olt опr оu
l

огOдо
l99,9

1,0 0,7 1,3

2 l00,0 96,,7 l03,3 3,3

l90,0 l84,0 6,0

4
от 200
до 1999

2|0 20l 2l9 9

5 I000 96,1 l03j
6 l900 l960

Проверяе\lые точЁll
Значенltя измеряемой

веJrlчllны
Результgты поверки

Jхапа]
0ll

кОм

устдновле
нное

зяачение
RycT

KOrl

H!l',riH.
п реде-,l

KOrt

Bepr.
предеJ

KOrt

покаtaп
ия

KOlt

Преде.1
допустшмо

ll

погрешяос
тп +^

кОм

Погрешнос
ть

KOrr

l
отOдо

l999

l00 89 lll ll
l000 l0з8 з8

3 l900 l8з5 65

MOlt MOlt MOlt MOrt

] з,00 2,8з з,|7 0,17

5 l0,00 9,62 l0,з8 0,з8

l9,00 l8,j5 l9л65 0,65

JJ

Проверяемые точки

Погрешнос

Ort

0,2з

l8,39

,7
2|,7,|

0п

0,3

l96,0

l810 60

_\!

962
l965

MOrt MOltMOlt

ог 2,0
до

l9,996



Продолженше таблltцы A.l8

UN:500B

tIN = l000 в

,7

от 20,0
до

l99,9

30,0 28,з зl 
"7

|,,7

8 l00,0 96,2 l0з,8 3,8

9 l90,0 l83,5 l96,5 6,5

l0
от 200
до 250

ком

2l0 l96 224 l4

ll 220 205 235 l5

|2 2j0

KOlr

2l5

KOrt

245

KOrt KOlt

I5

ком KOrt

lз
ОтOдо

l999

600 574 626 26

l1 l000 962 l0]8 з8

I5 l900 l8 j5 l965 65

MOrt MOrt MOrt МО:ш MOrt Мом MOlt

lб от 2,00
до

l9,99

3,00 2,83 з,l7
l1 l0,00 9,62 l0,38 0,j8

l8 l9,00 l8,35 l9,65 0,65

l9 ог 20,0
до

l99,9

3 0,0 )я i зl,7 1,1

|00,0 96,2 l0j,8 3,8

2l l90,0 l8з,5 l96,5 6,5

22
от 200
до 999

250 2з5 266 lб

23 500 4,7,7 52з 2з

24 900 865 935 j5

Гоrt ГОu ГОлl Гоrt Гоu ГОrt

25
от 1,00

до 2,00

l,l0 l,00 l,20 0,10

26 |,50 l,з8 0,12

2,7 |.80

кОu

|,6,7

KOrt

1,9j

KOrt

0,1з

KOrr KOrt

28
огOдо

l999

l l00 l059 l l4l 4l
l500 | 441 l55 j 5з

j0 l900 l835 l965 65

МОлt MC)rt MOrt МОм Молt MOrt MOrt

jl от 2,00
до

19,99

3,00 2,83 з,1,1 0,17

з2 l0,00 9,62 l0,38 0,3 8

l9,00 l8,35 l9,б5 0,65

,+ от 20,0
до

|99,9

з0,0 з |,7 |"7

]5 l00,0 96,2 l03,8 3,8

jб l90,0 l8j,5 l96,5 6ý

3,7

ог 200
до 999

250 235 266 lб

j8 500

j9 900 865 9з5 j5

Гоrl Гоrt ГОлt Гоrt ГОrt

.l0
от l,00
до 9,99

1,10 | ,00 1,20 0,10

,ll 5,00 4;7 4 5,26 0,26

42 9,00 8,58 9,42 0,42

j.1

0,17

Гоrt

l,62

кОмKOrt

29

28,з

523

ГОлtГоrt



таблцца л,l9 - Проверка дпапазона пзмеренпй rl определенtlе допускаемоai абсолютно1-1 погрешностll

llзмерення сопротивJIенпя элекrро нзоляцrlrI с использованllем адаптеров wS-03, wS-04

fаключенl!е

UN=50B

22

Ре]ультаты поверкшЗначеfl ия измераемой величиныПроверяемые точки

ПогрешностПредел
допустхмой
погрешност

и+А

Пока]ани
я

Ниасн.
предел

Верr.
преде.,t

установлен
tloc

зflачение

Диапазо

KO}lкОм KOrtKOrtKO}tKOrt коu
lзl l jl00 Е7I

58942 l058l0002

l0з2003|,791

оIOдо
,l999

l900
MOrtMOrtMOrtMOrtМОu MOrt

0,233,00 1114
0,5 8l0,5 8l0,00 9,425

|,03|,l ,97 20,03

ог 2,0
до l9,99

l9,006
),l,7 з0,0
5,8l05,8l00,0 94,28

l0,3200,3l90,0 179 

"1

9

оr 20,0
до l99,9

l92l0 |92l0
l9239220 20lll
20250230 2|ll2

от 200
до 250

UN=500B
KOrtKOrt}iO uко]uKOrlKOrt

]8562600lз
58l058942l4 l000
l0j200jl900 l79,|l5

MOltMOrtMOrtМомluО}| lltortMOrt
0,232,,71 з,2з3,00lб
0,5 89,42 l0,58l0,001,7

|,0j20,0j11 ,9,1

от 2,00
до 19,99

l9,00I8

2,1 ,7t9 30,0
5,8l05,8l00,0 о1 )20
l0,3|19,1 200,3

от 20,0
до l99,9

l90,02|
2l27l250

533500 16,|2з
5j95з90024

от 200
до 999

ГоuГоrt ГоrtГоrlГОrt ГОrtГОлt
0,|zl ,з2l,20 |,0825
0,14|,31 l,64l,5026
0,15l,65 l,95l,802,7

от 1,00

до 2,00

35

н

Мом

z,l 

"1

229

KOrl
бj8

отOдо
l999

2з0

84,7



таблпца А,20 - Проверка диапазона lrзмерений 1t определение допускаемой абсолютной погрешностlt

пзмеренпя среднеквадратичсского значенllя и суммарного коэффичиента гармонических состдвляюшпх

нап нlIя п ного тока

Проверяемые точкв
зflaчеппя

хзм.
Dеличины

Предел
допустхмой
погрешfiости

tд
Результдты поверки

_N9 Условия Уст, tначение L Н,х THD
L

UH.h THD
U

Погрешность
UH,h 

^

Погрешность
THDU^

fаключенllе

п UH,l UH,h

в в в +В ! о/о в

l 2

l00

5,0 о ýý 0,3

l0 5,0 0 55 0,з

20 5,0 l,25 0,3

.l з0 5,0 1,25 0,з

,l0 5,0 1,25 0,з

сllлы переменного тока

Результаты поверкш

Прсдсл
допустимой
погрсшности

+Д

зндчеЕия
изм.

величишы
Проверяемые точки

Услов ttя Уст,
знlчение

liключенrtеПоrрешность
THDlA

RMs

Погрешность
IH,h 

^

I H,h THD
l

ltl,)i THD
l

l H,l lH,h

_\i

п

Измерптельные клещп С-3

+ о/оА
0,з0,285,0] 2

0,]0,285,0l0
0,] 5 0,j5,020

0,з0,355,04

0,3 5 0,з5,05 40

l00

Измерптельные юrеши С-6

]uA+оh
}rA

itA uд

I5 5 0,32502l

0,зl5,52502 l0
0,3)) ý20

)) \250.l j0
0,j)) ý250

5

5 .l0

Иlмерштельвые клещи F-l, F-2, F-3
о/.

+ о/ол
2,80 0ý50,02l
2,8050,02

пýз,5050,020
0,53,5050,01 j0
0,53,50

500

50,0405

зб

таблrца A.2l - Проверка диапдзона шзмерений lt определение допускаемой абсолютной погрешности

1rзмерения среднеквадратического значеншя и суммарного коfффпциента Iармон]tческих состав"rяюшнх

2

д

2

А

250
0,j

l0 0,5



таблrца д.22 - Проверка дпапазона измереншй н определенпе абсолютной погрешности измереншя

деltству ющего значення сltлы перемен ного тока, f= 50 Гч

Проверяемые точки Значепия измеряемой ве,,Iичины Результаты поверки

Jак.,lючениеДидпдзо
п

устдновлев
ное

значенпе

няr(н.
предел

Верх.
предел

пока-}авrl
я

Прелел
допустимой
погрешностп

Погрешност

Измерltтельные клещи С-3

\1,{ }tA ]rt А }tA rlA

l
ОтOдо

99,9

0"7 1,4 0,4

2 50,0 4,7 ,2 52,8 2,8

J 90,0 85,2 94,8 4,8

]
от l00
до 999

200 l87 2|з lз

5 500 4,12 528

6 900 948 48

А л д л
,| 2,00 l,85 0,15

8 5,00 4"70 5,3 0 0,3 0

9 9,00 8,50 q 5п 0,5 0

l0
от |0,0

до 99,9

20,0 l8,5 2l,5 1,5

ll 4,7 ,0 5з,0 ],0

|2 90,0 85,0 95,0 5,0

lз 200 l85 2l5 l5

l] OTl00
до 999

170 5з0 j0

l5 900 850 950 50

Измерптельные клещш С-6

uА }rA }lA }tд ttд nlA tlA

I

отOдо
99,9

1,0 0,7 1,4 0,4

2 5 0,0 л1 ) ý) я 2,8

90,0 85,2 94.8 4,8

J
от l00
до 999

200 l87 2lз lз

500 528 28

6 900 852 948 48

л
,7

от l,00
до 9,99

2,00 1,85 2,15 0,15

8 5,00 5,3 0 0,3 0

9 9,00 8,50 9,5 0 0,5 0

Измерительные клещн F-!, F-2, F-3

А д
I

ОтOдо
9,99

4,00 0,98
,7,02 3,02

2 7,00 3,98 l0,02 з,02

9,00 5,98 12,02 з,02

4
от l0,0
до 99,9

l6,8 11)

5
ý,l , 3,2

6 90,0 86,8 93,2 з,2

1
от l00
до 999

200 200 200 0

8 500 495 505 5

9 900 895 905 5

з7

_\i

rtд
1,0

28

852

2.15
от l,00
до 9,99

50,0

500

4,72

з,220,0

46,850,0

4,70



табл]lца д.23 - Проверка диапазона пзмеренllй п опредеJlенltе абсолютной погрешности измерения

мощностш, f= 50 Гц

И]мерlrте.,lьные клещlt С-б

Изпtер птельные клещи F-l, F-2, F-3

Проверяемые точкя
Значенrя измеряемой

всJи чllны
Результаты поверки

3дключение_\! Дхапа3
он

Выхо
д

поrm
al

Выхо
д ачх

устяrtовлеян
ое зп^ченllе

ниr(н.
предел

показ Прсде"л
допускаем

ой
погрешllос

ти +^

[lогрешнос

Изл!ер ятельные клеrцп С-3

в д вА в.-\ вд вА вА вА

l
отOдо

999

0,50 l00 90 l l0 l0

400 l,25 500 462 538 з8

400 900 834 966 66

нВА в А квА квА кВА кВА кВл

4
от l,00
до 9,99

400 5,00 2,00 l .81 ) Io 0,|9

) 400 l2,5 0 5,00 4,60 5,40 0,40

6 400 22,50 9,00 8,32 0.68

,|

от l0,0
до 99,9

400 50,0 20,0 l 8,1 2l ,9 1,9

8 400 l25,0 50,0 4б,0 54,0 4,0

9 ,l00 90,0 8з,2 96,8 6,8

l0
от l00
до 500

400 300 l20 l07 l33 l]

ll 490 294 268 ]20 26

l2 490

в

4.1l

l}A

405 4,7,1

вА вА

зб

вА вА

l
отOдо

999

200 0,50 l00 90 l l0 l0

2 400 l,25 500 462 5з8 j8

400 900 8j4 966 66

ýВА в ь-ВА кВА кВА кВА квл
4

от l,00
до 5,00

вд

300 5,00 1,50 l,35 0,1б

5 400 7,00 2,80 ) ýý 3,05 0,25

6 490
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9,00 4,4|
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250 2,00 500 538 з8

400 900 966 66

кВА в кВА нВА NВА квА }i ВА кВд
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от l,00
до 9,99

400 5,00 2,00 l ,8l 2,|9

5 400 l2,50 5,00 4,60 0,40

6 22,50 9,00 8,32 9,б8 0,6 8

,7

от l0,0
до 99,9

50,0 20,0 2l,9 1,9

8 400 l25,0 5 0,0 46,0 54,0 4,0

9 400 225,0 90,0 8з,2 96,8 6,8

l0
от l00
до 500

400 j00 l20 l07 l]j
ll 490 600 294 268 з20 26

|2 490 900 44l 405 1,7,7 jб
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ПРИЛОЖВНИЕ Б

Струкryра лоКальпоЙ поверочноЙ схемы Nsl8/55l для средств измерений устройств
здщитяого оr,ключения в диапазоне значений от 0,01 до 0r9 с

Е
t-,

lD
а
r{
ох

о
Е
tr

to

ts
э.

F

Ф

(J

Частотоrtеры ушверсмьlше CNT-90
рег. Хэ 70888-18

в дllапаюне значешлi от 3.3 нс до 500 9
66= + 2,19,1

Меrод пряrtьп< tBrIeper*й

Калибратор BpeMemr отключешrя УЗО
ERS-2 ý, l06

в дlаIиюпе звачеffi от 0.0l до 0,99 с
Д = + 0.002,t+0.2 t tc...+ 0.005,t+0.2 мс

Мегод пряrьж нзrIерешлi

Средства rrмерешfr пар a.rteTpo в

устройств защкгпого отмючешц (УЗО)
0.01 :о 0.9 с

^ 
= + 0.006,t.'0.6 tfc...* 0.0l5,t*0.6 мс

бо - предеJш допускаемой относительной погрешности;
д - пределы допускаемой абсолютной погрешности.

з9


