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общrrе положешпя
Настоящая методика поверки распростаняется на Системы мониторинга

температуры и влажности ActidaИ l, изготавливаемые Обществом с ограниченной
ответственностью кАкгидата> (ООО <Актилата))) (далее - система, поверяемое СИ).

при определении метологических характеристик в ра}.{ках проводимой поверки
обеспечивается передача единицы температуры в соответствии с Приказом Федерального
Егентства по техническому регулированию и метологии от 23 декабря 2022 г. Nq З25З <Об

утверждении государственной поверочной схемы для средств измерений температуры>,
подтверждtlющш прослеживаемость к государственному первиtlному эталону ГЭТ 34-2020
<Государственный первичный этiцон единицы температуры в диапазоЕе от 0 до 3200 "С),
ГЭТ 35-2021 <Государственный первичньй эталон единицы температуры - кельвина в

длапазоне от 0,3 до 273,16 К>> и единицы относительной влzDкности в соответствии с
Приказом Федерального iгентства по техническому регулированию и метрологии
от 2l ноября 2023 г. ]ф 2415 (Об }"тверждении Государственной поверочной схемы для
средств измерепий вл:Dкности газов и температуры конденсации }тлеводородов> к ГЭТ l51-
2020 кГосуларственньй первичньй эт.rлон единиц относительной влажности газов,

молярной (объемной) доли влаги, температуры точки росы/инея, температуры конденсации

}тлеводородов).
При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерений

используется метод непосредственного сличения с эталоЕным термомецом в жидкостном
термостате или сухоблочном калибраторе температ)?ы, а также с эталонным гигрометром в

рабочем объеме климатической ка,I\.tеры с пассивным термостатом (при необходимости), а

также при помощи каrп,rбратора влaDкности или генератора влФкного газа методом прямьrх

измерений.
в результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,

приведенные в таблице 10.1 настоящей методики.

1 Перечень операцшй поверки средства измереппй
1.1 При проведении первичной и периодической

приведённые в таблице 1 .l .

Таблица 1 .1

поверок выполняют операции,

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(rryшкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолняется
операциJI поверки

первичной
поверке

Внешний осмо,гр Да Да 6

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробов:lнии средства измерений)

Да

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

Да Да
,7.з

Проверка
программного обеспечения (ПО) Да Да 8

Определение метрологических
характеристик средства измерений ,Ща !а 9

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да !а 10

Оформление результатов поверки Да !а 11

2

периодической
поверке

Да 7.1



Примечшlия:
1. При полуrении оlрицательньD( результатов в процессе проведения той или иной
операции поверка прекращается.
2. МЕтодикой поверки не допускается проводить поверку в сокращенном диапазоне
измерений.
3. При проведении поверки (по согласоваrию с зlкaвIIиком) лопускается возможность
проведения поверки отдельньD( измерительньD( к:tнalлов, при этом делают
соответств}.ющую запись в сведениях о результатZж поверки средства измерений в

ФедершIьном информационном фонде по обеспечению единства изм

2 Требованпя к ус"повиям проведеппя поверкш
2.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:
- температура окрркающего воздуха, ОС плюс 2О+5;

- относительная влlDкность окр}Dкllющего воздуха,7о 30-80;
- атмосферное давление, кПа 84,0-106,7.
2.2 Средстъа поверки должны быть защищены от вибраций и ударов, от внешних

магнитньD( и элекгрических полей.
2.3 Подготавливzlют поверяемое СИ к работе в соответствии с Руководством по

эксплуатации (РЭ).

4 Метрологическпе п технические требования к средствдм поверки
При проведении поверки примеЕяют средства измерений и вспомогательное

оборудование, указанные в таблице 4.1.

Таблица 4.1

Операчия поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требовшrия к средстваN{ поверки,

необходимые для проведения поверки

п. 7.1 Контроль

условий поверки
Средства измерений темпераryры
окружающей среды от 15 до 25 ОС с

абсо:потной погрешностью не более +0,5 ОС

Средства измерений относительной
влажности окружающего возд}ха от 30 до
80 О/о с абсоrпотной погрешностью не более
+з оh

Приборы
комбинированные Testo
608-Н1, Testo 608-Н2,
Testo 610, Testo 622,
Testo 623, рег. Nч 53505-
13) и др.

Средства измерений атмосферного
дашления в диапазоне от 86 до 106,7 кПа с
абсолютной по ешностью не более +5 гПа

Измерители давления
Testo 5 l0, Testo 51 1, рег.
Ns 5З431-13 и

п. 9 Определение
метологических
характеристик
средства измерений

Термометры сопротивления (платиновые),
электонные (чифровые) термометры
этаJIонные, соответствующие требованиям
к эталонzlм не ниже 3 разряла по ГПС в
соответствии с приказом Росстандарта от
23 ккабря2022r,Ng3253

Термометр
сопротивления
эта,,lонный ЭТС-100, рег.
Ns 1991б-l0;
Термометр
лабораторный
электронньй LTA мод.
LТА-Э, рег. Ns 69551-17

3

3 Требования к спецrlалпстам, осуществляющим поверку
Поверка СИ должна выполняться специaшистами оргilнизации, аккредитованной в

соответствиИ с законодательством Российской Федерации об аккредитации в национальной

системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеюuшми

необходимl.rО квшификацию, ознакомленныМи с эксплуатационной локрлентацией и

освоившими работу с техническими средствами, используемыми при поверке,

Перечень

рекомендуемьгх средств
поверки

и др.



Операчия поверки,
требующие
применение

по кис

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Измеритель температуры
многоканальньй
прецизионный МИТ
8,15(M), рг. JФ 1973б-l l
и ДР.

Измерители элекгрического
сопротивления, соответств}.ющие
требованиям к этalлонlм не ниже 3 разряла
по ГПС в соответствии с приказом
Росстандарта от 30 декабря 2019 г. Ns 3456
<Об угвержлении государственной
поверочной схемы дчя средств измерений
электрического сопротивлеЕшl
постоянного и п енного тока)

Термостаты жидкостные
серии <ТЕРМОТЕСТ>,
рег. JФ 39300-08;
Термостаты переливЕые
прецизионные серии
ТПП, рег. Ns 33744-07 и

Термостаты и/или криостаты температуры
(переливного типа) с вестабильностью
поддержания заданного значения
температ}ры в полезном объеме не болсе
l/5 от предельно допустимой погрешности
поверяемого СИ

Ка,тибраторы
температуры кЭЛЕМЕР-
кТ-150к), кЭЛЕМЕР-
кТ-200к>, кЭЛЕМЕР-
кТ-500к)), кЭЛЕМЕР-
КТ-б5OК)), рег. J',l! 80030-
20 lz

Ка;rибраторы температуры с/хоблочные
(жидкостные) с нестабильностью
поддержания заданного значения
температ}ры в полезном объеме не более
'll5 от предельно допустимой погрешности
поверяемого СИ

Гигрометр Rotronic мод
HygroPalm, рег. JФ

64196-1б и лр.

Приборы комбинированные для измерения
температ}ры и относительной влажности и

термогигрометры, этаJIонные гигрометры,
соответств},ющие требованиям к эталонarм

2 разряда по ГПС в соответствии с
Приказом Федера.ltьного агентства по
техническому регулировшrию и

метрологии от 2l ноября 2023 г. Ns 2415
кОб утвержлении Государственной
поверочпой схемы для средств измерений
влажности газов и температуры
конденсации дов)о

Калибратор влtDкности

ТКА-КВЛ-04, рег. Ns

856'73-22:'
Генератор влaDкного
возлца HygroGen, рег.
Np 32405-11 и др.

Калибраторы влажности, генераторы
влzDкного возд}ха, соответств},юIщ,lе

требованиям к рабочим этarлонаL{ 1-го, 2-го

ра:}рядов по ГПС в соответствии с
Приказом Федерального :гентства по
техническому регулированию и

метроломи от 2l ноября 2023 г. Ns 2415
<Об 1твержлении Государствевной
поверочной схемы для средств измерений
влaDкности газов и температуры
конденсации леводо одовD

Камера климатическаrl
MHCB-64CZG и др,

Камеры rстиматические (холода, тепла и
влаги) (при необходимости с пассивным
термостатом) с нестабильностью
поддержания заданного значения

ы в полезном объеме не болеетемп
4

Перечепь

рекомендуемьD( средств
поверки



Перечень

рекомендуемьIх средств
поверки

Операчия поверки,
требующие
применение

с ств по ки

Метрологические и технические
требовшlия к средствall\{ поверки,

необход,rмые для проведения поверки

1/5 от предельно допустимой погрешности
поверяемого СИ; нестабильность
поддержания и градиент относительной
влаlкности в полезном объеме не более 1/3

от предельно допустимой погрешности
пове емого СИ
Вспомогательные средства визу€шизации
и3]!1 значении

Примечания:
l. Эталоны и средства измерений, применяемые в качестве этzlлопов, используемые при
поверке, должItы бьrь атгестованы или поверены в установленном порядке; применяемые

средства измерений должны бьтть поверены; испытательное оборудование - аттестовано.
2. .ЩопускаетСя применение др}тих средств поверки, разрешеЕньж к применению в

российской Федерации (внесенньтх в Федеральньй информаlионньй фонл по обеспечению

единства измерений) и обеспе.л;вающих определение меIрологических характеристик,
пове яемьгх Си с емой точностью.

5 Требования (условпя) по обеспечению безопасности проведепия поверкп
ПрИ проведеIfiИ поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

устilновленные в след},ющих доку {еЕтzrх:

- госТ 12.2,003_91 ССБТ. Оборулование производственное. Общие требования

безопасности;

- требования безопасности, которые предусмативzlют кправила по oxp:lнe труда при

эксплуатации электроустановок (ПОТЭУ)> (Приказ от 15 декабря 2020 гола Nч 903н);

- укaвания по технике безопасности, приведенные в эксплуатаlионной доцп.лентации

на эталонные средства измерений и средства испьпаний;

- указания по технике безопасности, приведенные в РЭ.

6 Внешпий осмотр средства пзмерений
При внешнем осмоте устzlнilвливЕtют
- соответствие внешнего вида, комплектности системы описаяию типа, техническои и

экспJryатационной док}шентации;
- нilличие серийного номера и его соответствие Еомеру в паспоре;
- нirличие и четкость маркировки;
- отсугствие механических повреждений и дефектов покрь!тия, влияющих на

работоспособность системы.
результат проверки положительньй, если выполняются все вышеперечисленные

требования. При возможности оперативного устанения Еедостатков, зtlNrеченных при

внешнем осмотре, поверка продолжается по след},ющим операциям.

7 Подготовка к поверке п опробование средства измерепий
7.1 Концоль условий поверки
7.1.1 В помещении, где будет проходитъ поверка средств измерений необходимо

провести контроль условий окрlя<ающей среды - опредеJIить температуру и влzDкность

окружаощей среды, а тaжже атмосферное давление.
7.1 .2 Результаты контолJl окр}жающей среды зчlносят специальньй журнал, а также

отражirют в протоколе поверки средства измерений.
7.2 Подготовка к поверке средства измерений:
7.2.1. Все компонеIlты системы перед проведением поверки должны предварительно

вьцерживатьсЯ в нерабочеМ состояниИ при температуре окружllющего воздуха от птпос l5 ОС

до пJIюс 25 ОС, не менее:

5

Персональный
компьютер (лшrее ПК)



- 12 ч - при разнице температур воздуха в помещении и местом, откуда вносится Си,
более l0 ОС;

- 1 ч - при разнице температур возд}ха в помещении и местом, откуда вносится СИ, от
1 до 10 ОС;

- при разнице }казанньIх температ}р менее l ОС вьцержка не требуется.
7.3 Опробование
7.3.1 При опробовании необходимо подключить все компоненты системы к ПК в

соответствии с Технической док}ъ,tентацией Изготовитеrrя, датlIики из состава системы
вьцерживllют при комнатной температуре не менее 30 минуг, после чего с помощью ПК с
соответств},ющим програ}lмным обеспечением (ПО) снимают пок }iltlиJl датчиков. При этом
снимаемые показания должЕы быть близкими к значениям температуры и относительной
влажности окружающей срелы.

7.3.2 Результат проверки положительный, если выполняются все вышеперечисленные
требования.

8 Проверка программного обеспеченшя средства шзмерепий
8.1 Проверка систем проводится в форме подтверждения соответствия тому ПО,

которое бьшо докрtентировано (внесено в базу данньп<) при испытаниях в целл(

угверждения типа. Процедура соответствия сводится к ср:lвнеIrию идентификационньпt

данньD( ПО с данньши, которые бьши внесены в описание типа.
8.2 Система сlштается поверенной, ес,ти илентификациопные дапные совпадalют с

данными, ук&lаЕными в таблице 8.1 .

Таблица 8.1 - Иденти икационные данные ного По
Значениеикационные данныеИденти

Actidata NVз IРчб firmwатеИденти ационное нмменование По
v4.23.01lПо, не нижеНоме икационныи нове ии иденти

енНедl-{ифровой идентификатор ПО

9 Определение метрологическпх характеристик средства измерений
9.1 Опредапение абсолютпой погрешпостп измерепия температуры
определение абсолютной погрешности измерения температуры датчиков системы

выполняюТ методом сравнениЯ с показаниями эталонного термомЕтра в рабочем объёме

климатической камеры (при необходимости с пассивным термостатом), жидкостного

термостата или сlхоблочного ка.пибратора температуры.
погрешность измерений опреде]urют не меЕее, чем в 5 температурньй точках,

равномерно расположенньD( в диапазоне измерений, вкJlючrlя начальное и конечное значеЕия

диапазона измерений.
9.1.2 Поверяемьй датчик из состава системы и этшонньй термометр помещzлют в

ueHTp рабочегО объёма климатической камеры или рабочее пространство (блок сравнения)

термостата (катrибратора).

9. 1.3 Устанавливают требуемую температуру, соответствующую первой точке,

9.1.4 Не менее, чеМ через 20 миЕуг после вьrхода устройства на заданньй рехсам

снимаюТ показаниЯ эталонногО термометра и поверяемого датчика в течение 10 минут, и

заносят их в ж}рнал наблюдений.
9.1.5 Операчии по п.п. 9.1.2-9.1.4 повторяют во всех выбранньrх Totкalx диапазона

измерений температуры.

9.2 Опредоrение абсолютной погрешпости измерепия отпоснтельной влажпости
Определение абсолютной погрешностИ измерениЯ относительной влФкЕости датчиков

системЫ вьшолняюТ методоМ сравнениJI с покlц}апиями эталонного гигрометра в рабочем
объеме климатической камеры или при помощи ка,тибратора влzDкности (генератора

влажного газа).
дбсолютную погрешность опредеJuIют не менее, чем в четырех TotII(.lx диапазона

измерений относительной влaDкности при температуре окружaлющего возд}ха от плюс 25 оС

до плюс 35 ОС, например, в точкм 5:l0 %, З5+40 ОА, 65+70 Уо,9Ь95 %,
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9.2.1 Устанавливают в рабочем объеме климатическоЙ каIttеры иJIи в рабочеЙ камере
калибратора (генератора) требуемое значение относительной влiDкности и температуры,
соответствующее первой контрольной точке.

9.2.2 Через б0 мипут после вьIхода каь{еры или калибратора (генератора) (в

соответствии со своим нормированным времеЕем вьIхода на стационарньй режим) на
заданный режим и стабилизации показаний эталонного гигрометра и поверяемого датчика
снимiлют пок:Lзания этzL,Iонного rигрометра и поверяемого датчика в течение 15 минут, и
заносят их в ж}рнarл наблюдений.

9.2.3 Операчии по п.п. 9.2.1-9,2.2 повторлот во всех выбранньп< Tot{Kax диlшазова
измерений относительной влФкности.

10 Подтверясление соответствия средства нзмеренrrй метрологическrrм требованпям
10.1 Рассчитывают и зilносят в )Iqтнarл наблюдений значение абсолютной

погрешности измерениЙ температуры поверяемого дагIика Д1 (ОС). Значение 
^t 

определяется
KtlK рд}ность между средними арифметическими значениями показавий датчика (tп) и

показаний этatлонного термометра (tэ), измеренным по этalлонному термометру, по формуле
(l):

Дt=tп-tэ (1)

l0.2 Рассчитьв:lют и заносят в )Iýтнал наблюдений значение абсолютной

погрешности измерений относrтельной влФкности поверяемого датчика Дt (%). Дбсолютная

погрешность поверяемого да1tмка Дt (%) в каждой контольной точке определяется как

р }ность между средним значением показаний датrмка (Rh"p) и средним зЕачением

показаний, измерешъп по эталонному гигрометру (RЬр(Э)), по формуле (2):

ARh = Rtцp - Rh"р(Э) (2)

10.3 Система считается вьцержавшей поверку, если поJryченные значения

абсолютноЙ погрешности, рассчитанные по формулам (1) и (2), в каждой проверяемой точке

не превышают Допускаемых нормировilнньD( значений, приведенньD( в таблице 10,1,

Таблица 10.1
Значение

.Щиапазон измерений темпераryры, ОС

- датчик TS l
- датчик TS2
- датчик T/RHS2

от 0 до +60

о.. _2Q д9 +100

от 0 до +60

Пределы допускаемой абсошотной погрешности канirла

измерений темпераryры, ОС:

- датчик TS l
- датчлк TS2

- в диапазоне от -10 до +80 ОС включ.
- в диапазоIlе от -20 до -10 ОС не вкJIюч. и св.+80 до +100 ОС

- датчик T/RHS2

+0,5
+1,0
+2,0

t0 5

.Щиапазон измерений относительной влажности, Ой

- датчик T/RHS2 от5до95
пределы допускаемой абсоrпотной погрешпости канarла

измерний относительпой влiDкности (при температуре
окружающей среды от +5 д9 +б0 ОС), %

- датчик T/RHS2:
- в диzшазоне от 30 до 80 % включ. +3,5 (при температуре от

а15 д9 +40 оС включ.);
+4,0 (при температуре

от +5 до +15 "С не вкJIюч. и
св. +40 до +60 "С)
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наименование характеристики Значение
- в диапазоне от 5 до 30 % не вкJIюч. и св. 80 до 95 % +4,0 (при температуре от

+15 до +40 оС включ,);
+5,0 (при температуре

от +ý дg +15 'С не включ. и
св. +40 до +60 'С)

11 Оформление результатов поверки
11.1 Сведения о результатаrх поверки системы в соответствии с действующим

законодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в
Федермьный информационный фонд по обеспечению единства измерений.

11.2 Системы, прошедшие поверку с положительным результатом, призЕz!ются
годными и доlтускаются к примеЕению. По змвлению владельца средства измерений или
лица, предстtlвившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о
поверке.

11.3 При отрицательньrх результатах поверки Еа средство измерений по зчuIвлению
владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, оформляется
извещение о непригодности к применению.

Нача,тьник отдела 207
ФГБУ КВНИИМС> А.А. Игнатов
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