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1 Общпе положения
l .l Настоящая методика поверки распростаняется на контоJIлеры Кl5.FF (да;lее по

тексту - контоллеры) и устzшавJIивает методику первичной и перио.щlческой поверок.
1.2 Настоящая методика поверки разработапа в соответствии с требованиями Приказа

Ns 2907 от 28.08.2020 г. <Об 1твержлении порядка уст:tновления и изменения интервirла между
поверка},rи средств измерений, порядка устzlповленшr, отмены метод-lк поверки и внесения
изменений в них, требоваяия к методлкам поверки средств измерений).

1.3 В результате поверки должны быгь полгверждены мЕтрлогические характеристики,
приведенные в Таблице 1.

Таблица l - огические истики
Наименование характеристики Значение

Молуlш ввода анilлоговьD( сигнмов KI5.AI8
!иапазон измерений силы постоянного электрического тока, мА отOдо20
Пределы допускаемой приведенной погрешности измерний сrlлы постоянЕого
электрического тока, О% +0,1

Моду.шr вывода аналоговьIх сигналов К l 5.АО2
.Щиапазон воспроизведений силы постоянного электрического тока, мА отOдо20
Пределы допускаемой приведенной погrЕшности воспроизведений силы
постоянного электрического токц %о +0,1

Модули ввода цифровьп< сигнtlлов Kl5.DIlб
Максимальная частота следов:lпия пмпульсов, Гц
Минимальпая длительность импуJьсов, мс 2

Пределы допускаемой абсоJпотной погрешности измерений
импульсов на каждые 10000 имrryльсов, имп

ко,]ичества

Пр и мечания;
l, Нормируемым значением для приведенной погрешности явJIяется максимаJIьное значение диапазона.
2. Харасгеристики каналов счета импульсов указаны дJIя входов l,2, З, 4,9, l0, l l, 12 при амплrrryле
импульса положительной полярности l0 В.

1.4 При опрделении мец)ологических характеристик в ptlI\.{Kax проводимой поверки
обеспечимется прослеживаемость к Государтвенному первичному эталону:

ГЭТ 4-91 в соответствии с приказом Росстандарта от l окгября 2018 г. N 209l Юб
утверждении государствепной поверочной схемы для средств измерений силы постоянного
электрического тока в диапазоне от 1,10-1бдо l00A>;

ГЭТ 1-2022 в соответствии с приказом Росстапларта от 2б септября 2022 г. Ns 2360 (Об

}тверждении Государственной поверо.пrой схемы дJIя средств измерпий врмепи и частоты);
1.5 Прлусмотрено проведепие поверки отдеJIьньD( измеритеJIьЕьD( модулей из состава

контоJIлеров, }казанного в паспорте на коIrтроJIлеры. Прведение поверки отдеJIьньD(
измеритеJIьньD( каналов модулей или диiшазонов измерепий не предусмотрено.
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2 Перечень операцпй поверкп
2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, укzванные в таблице 2.

Таблица 2 - ипо киоп
Проведение операции приНомер

пункта
методики
поверки

первичной
поверке

периодическ
ой поверке

Нмменование операции

7 Да Да1 Внешний осмоlр средства изrц9р9цщй

8 Да Да
2 Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

9 Да Да3 Проверкапрогрalммного обеспечения

Да Даl0
4 Опрделение метрологических характеристик
средстм измерений и подтверr(дение соответствия
средства измерений метрологическим трбованиям

l0.1 Да Да
силы постоянного электрического тока

Да10.2 !а4.2 Опрелеление приведенной погрешности
воспроизведений силы постоянного электр ического тока

Да Даl0.34.3 Опрлеление абсолютной погрешности измерений
количества импчльсов

ll Да5 Оформление р€зультатов поверки

3 Требовеппя к условиям проведеrrшя поверкп
3. l При проведении поверки должны собrподаться следующие условия измерний:

- температ)ра окр}жающей ср,щI, ОС от -l0 до 55

з.2 При проведении поверки должны отсугствовать вибраши, тясю{, удары, влияющlе
на рабоry контоJIлерв.

4 Требовапия к спецпаJtIlстдм, осуществJtяющпм поверt(у
4.1 К проведению поверки допускаются лиц4 прошедпие инст}.кт2rж по технике

безопасности на рабочем месте, и из},чившие эксплуатационную докуltентацию на поверяемое

средство измерений и срдства поверки и вспомогательное оборудомние, применяемые при поверке.

5 Метрологическпе п технпческие требованпя к средствам поверки
5.1 При проведении поверки примеIшют средств4 }хазанные в таблице 3,

Таблица3-Сведенияо по ки

Перчень рекомендуемьrх
средств поверки

Метрологические и технические трбования к
средстклJ\,r поверки, необходlмые дJIя

проведения поверки

Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств
по ки

з21

основные с ства по
рабочие этalлоны 2-го разряда в соответствии с

Государственной поверочной схемой для
средств измерений силы силы постоянного
электического тока в диtша}оне от 1 ' l0-1б до
100 А, 1твержленной приказом Росстандарта
от 01.10.2018 г. Ns 2091
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4.1 Определение приведенной погрешности измерний
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Калибратор постоянного тока,
Мультиметр

10.1_ 10.2



1 2 з

10.1

.Щиапазон воспроизведений сиrш постоянного
электриЕIеского тока от 0 до 20 мА
Пределы допускаемой абсо.lпотrrой погрешности
измерений силы постоянного тока
+(104.I + 5. l0J) мд от 0 до 3,29999 мд
+(10r.I + 2,5 10{) мА от 0 до 32,9999 мА
I * значение воспроизво.щмой силы постоянного
электрического тока

Калибратор
многофlтlкциональньй Fluke

5 522А фегистрационньй номер
70345-18 в ФИФ ОЕИ)

Мультиметр 3458А
(rегис,грационньй номер 25900-

03 в ФИФ ОЕИ)
(дшее - мультиметр)|0.2

,Щиапазон измерений силы постоянного
элекIрического тока от 0 до 20 мА
Пределы допускаемой абсо.lпотяой погрешпости
измерений силы постоянного тока
+ (25.10-6 D + 4.10{.Е) мА
D - показание мультимета
Е - верхнее значение д{аlпазона измерений

Генератор сигналов специа:rьной

формы АКИП-342211

фегистрационньй номер 71 343-
18 в ФИФ ОЕИ)

10.3

Рабочий эталон 5 разряда по государственной
поверочной схеме дtя средств измерений
времени и частоты, }твержденной приказом
Росстандарта от 26 сентября 2022 г. Ns 2360

Генератор прямоугольньD( сигналов частотой
30 Гц с л]Iительность имгryJIьса 15 мс и
амплиryдой вапряхениJr импульсов 5 В

Вспомогательное оборудование
8_10 Измеритель влажности и температуры ИВТМ-7 М 5Д (рег. Jф 71394-18)

d е йс mвуюtцtlu з ако н о d аmельс mв ом.
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п должение таблицы 3

6 Требовапия по обеспечепию безопасности проведенпя поверки
б.l Все операции поверки, предусмотренные настоящей методикоЙ поверки, экологически

безопасны. При их вьшолнении, проведение специаJIьньD( зil]цитньD( мероприятиЙ по охРане
окружающей среды не требуется.

6.2 При проведении поверки собтподаются требовшrия безопасности, опредеJurемые:

- правилами безопасности труда и пожарЕой безопасности, действ}тощтми на предприятии;
- прttвилаIt{и безопасности при эксплуатации испоJIьзуемьD( ЭтilлОIlНЬD( СРеДСТВ ИЗМеРеНИй,

испыгатеJIьного оборудования и поверяемого ковтроJIлер4 приведенЕыми в экспrryатациОННОй

документации.
6.З Монтаж электрических соединений прово.щrтся в соответствии с

ГОСТ 12.З.032-84 и <Правилами устройства электроустiшовок> фаздел VII).

7
7.|
7.2

требованиям:

Внешний осмотр
Внешний осмотр проводят визуаJьно.
При внешнем осмотре устzшавJшвают соответствие контроJIлера след},ющим

эксп.lryатационной
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комплектЕость контроллера соответствует требованиям

Примечания:
1) dопускаепся прuмененuе анмо2ччньlх среdспв поверкu, обеспечuваюultв опреdеленuе с
мепrролоzuческurau u mехнuческlLтчlu харакmерuслпuкслJr|u, обеспечuваюtцtlмu mребуемую почносmь
переdачu еduнuц велuчuн поверяемому среdсmву uзмеренuй.

2) все среdспва поверкu dолэtсны быtпь uсправньl, повереньl лuш аmmесmованьl в соопвеfпсmвuu с



документации;
- отсугствуют механические поврежден!д и дефеIсгы, вJIIIяющие на прaвильность

фуъкционированЕя и метрологические характеристики, а также препятств},ющие прведению
поверки;

- информация на маркировоIшой табличке соответствует требованияr,r экспJryатационной
док},Iuентации;

7.З Результат внешнего осмота сIштiлют положитеJIьЕым, ecJm при проведении внешнего
осмотра выполняются требования, изложенные выше.

8 Подготовка к поверке п опробованве средсгва измерепий
8 . 1 Срлства поверки и контроJIлер по.щотzвливrlют к работе в соответствии с

требовани-шr.rи экспJryатационIlой док)тrентации.
8.2 Перел проведением поверки выпоJшяют след},ющие подготовительные работы:
- Перед проведением поверки средства измерпий и этilлоны должны бьггь вьцержаны не

менее двух часов в помещении, где проводI{гся поверка.
8.3 Опробование контоJIлера проводить в следующей последовательности:
8.3.1 Подкrпочить контоJIлер и измерительные модуJIи, входяlш{е в cocTzlв контоJIлера в

соответствии с руководством по эксплуатации.
8.3.2 Убедиться, что после вкJIючения контроллер функционирует в штатном режиме,

отсугств}.ют сообщения об ошибках в зiш)лценном внешнем прогрarммном обеспечении.
8.3.3 Войти во вкJIадку кПросмотр> и ввести парль Kl2332|>.
8.3.4 Войти во вкладку <Метрология>.
8.3.5 Результаты опробовшrия считаются полоr(ительными, есJIи яе обнаружено ошибок и

контроллер работает в штатном режиме.

9 Проверкапрограммногообеспечения
9.1 При проверке программного обеспечения (далее - ПО) проверяется

идентификационное наименование и номер версии ПО в соотвЕтствии с руководством по
эксплуатации.

9.2 Во вкладке <Метрология> перейти во вкJIадку <Идентификшlионные данные ПЛК>.
9.З Проверить идентификационные дшrные ПО.
9.4 Результаты проверки сIштать положительными, если идентификационные дшrпые ПО

соотвfiствуют табrпrце 3.

Таблица 3 - Иденти онные дшrные ПО
ого По мозначение вс

процессораKl5.Ao2Kl5.DIlб
Идентификациопные данные

(признаки)

к15.FF.SоK15.Ao2.SW Kl5.AI8.SWKl5.DIl6.SWИдентификационное нlмменование
по

l.xxxxxx1 .хххххх1 .ххххххНомер верии (идентификационньй

DзА8 9Е5243вс 18El 12F4 7сАбFА28 46сзЦи й иденти икато по
cRc32CRc32cRC32сRсз2Алгоритм вычислеЕия цифрового

иденти по
примечание - значения подверсии хххххх в формате ггммдд преднiвначены для отслеживания

истории исходных текстов встоенного и внешнего По в системе коrrгроля верий производителя. Значения

п ии должны быть не менее 300823

мп-26з-202з

Kl5.AI8

l.xxxxxx
номер ПО)
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l0 Определенпе метрологических хардктеристпк средства пзмереппй
10.1 Определенпе приведепной погрешпости пзмерепий силы

электрпческого тока

мп-26з-202з

постоянного

l0.1.1 Опрделение приведенной погрешности измерений сиJIы постоянного
электрического тока примеЕяется калибратор многофункциональньй Flйе 5522А (далее по тексту -
ка;lибратор) в режиме генерaщии сиJIы постояЕного элекгрического тока.

10.1.2 Собрать схему, приведенную Еа рисунке l в соответствии с р},ководств:llttи по
эксплуатации.

+

Кал ибратор
+ Моryли вкода
аналоювых спгнаJюв
- KI5.AI8 н

Рисlток l - Схема подк.lпочения для определения погрешностей.
10.1.3 Опрделение приведенной погрешности измерпий сиJш постоянною

электрического тока прводлтся дJUI каждого измерительного канала (даrее по тексry - ИК) модулей
контоJшера и проводится при пяти значениях измеряемой веJIичины (i:1,2,3,4,5), в след,юIщй
KoHтpoJIbHbD( то.п<ах: 0,5, 5, l0, 15, 20 мА. .Щанные з:шосятся в таблишу 4.

10.1.4 !ля кажлой поверяемой тоtIки вьшолIrяют следующие операции:

- устанавJIивilют значение силы постоянного электического тока на каJIибратор
и делают не менее 4-х отсчетов по покатшrrям контрол;lера Y;;U = t,2,З,а ,,,):

- за оценку абсолютной погрешности измерний силы постоянного
элекгрического тока А"; в i-й поверяемой точке ИК принимzлJот зЕачеЕие, вы.IисJIяемое по формуле 1:

д", = -or{ly,; -&l}. (1)

где Цj - показание контроJlлера;

Xi - показани€ калибратора,

- приведенную погрешность измерний си.JIы постоянного злектрического тока

рассчитывilют по формуле 2:

^л,yYi _+. t00o/o, (2)
rH

гдс У"- нормируемое значение приведепной погрешности.

10.1.5 Дш каждого ИК молуля контроJlлера зlшоrпrлот таблицу 4.

таблица 4 - Определение приведенной погрешпости измерний силы постоянною
эл ического тока изм ого канала м .пя ко

10. 1 .б Результаты считalются положительными, если дJUl кarждого ИК модуля коIrтроллера

приведенная погрешность измерrтий сиJIы постоянного электического токц не превышает

значений, }казанньD( в табrmце 1.

YYi,%at,д мА&,мАЗначение, мАПоверяемая
точка l

1 0ý
2 5

l0J
l54
20)

Страница б из 8

Процессор



мп-26з-202з

l0.2 Опреле.пеппе приведепной погрешностп воспропзведениfi силы постоянного
электрического тока

l0.2.1 определение приведенЕой погрешности воспроизведеншi силы постоfiного
электрического тока применяется мультиметр 3458А (далее по тексту - кмибратор) в режиме
измерний силы постоянпого элеюрического тока.

10.2.2 Собрать схему, приведенную на рисунке 2 в соответствии с руководствalми по
экспJryатации.

+

Мультиметр
+ Модули выхода
аналоювых сигнаJюв
_ к15.Ао2 н

Процессор

Рисlъок 2 - Схема подкrпочеIrпя дJlя определения погрешностей.
10.2.3 Определение приведенной погрешности воспроизведений силы постоянного

элекгрического тока проводится дrя кФlцого измеритеJьного кrrнала (дtrлее по тексry - ИК) модулей
контоплера и проводится при пяти значениях воспроизведимой вели.лны (i=1,2,3,4,5), в слещтощих
контрольньD( точках: 0,5, 5, 10, l5, 20 мА. .Щанвые заносятся в таблицу 5.

10.2.4 Для каждой поверяемой точки вьшолняют следующие опершIии:

- устarнавливi от зЕачеЕие силы постоянItого элекгрического тока на контроJIлере
и делают отсчет по показаниям мультиметра &;

- за оценку абсоrпотrrой погрешIrости воспризведений силы постоянного
электрического тока А"; в i-й поверяемой точке ИК приIlимalют значение, вычисJlяемое по формуле 3:

д,t = Yi - Xi, (3)

где У; - показание коятрОJIЛеРа;

Х; - ПОКаЗаlТИе МУЛЬТИМеТРа.

- приведенЕ},rо погрешность воспризведений силы постоянного элекгрического тока

рассчитывllют по формуле 4:

^_,yYi - },100О/ь (4)
rH

где Ун- нормируемое значение приведенноЙ погрец]ности.

l0.2.5 Дш каlкдого ИК модуля контроJrлера з:шоlпlшот таблицу 5.

Таблица 5 - Опрелеление приведенной погрешности воспроизведений силы постоянного
еского тока изм ого канала мо ля ко

10.2.б Результаты считilются положштельными, если для каждого ИК молуля
контроJlлера приведеннaц погрешность воспроизведений силы постоянного электрического тока не
превышает значений, 1казанньп< в таблице l.

10.3 Опредшепrrе абсолютпой погрешпостп пзмерений колпчества пмпульсов
10.З.1 Определение абсолютной погрешности измереЕиЙ количествil импуJIьСОв

примеЕяется генератор сигн:Iлов специагьной формы АКИП-342211 (далее по тексту - генератор) в

режиме пакетной модуJIяции.
10.3.2 Собрать схему, приведеЕн},ю на рисунке 3 в соответствии с р}ководсткlми по

экспJryатации.
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Рисунок 3 - Схема подключениJI дJIя определения погрешностей.

10.З.3 Насцоить генератор на ре]ким руrного запуска со след}.ющими параметрalми:
- форма сигна.па - прямоугольнiш;
- частота следовtlния импуJIьсов 250 Гц;
- длlrtельность импульса 2 мс;
- нижниЙ урвень напряхения 0 В;
- верхнrЙ урвень напряжения l0 В;
- количество импульсов равное 10000.
l0.З.4 Запустить генератор.
10.3.5 После окончания счета имrryльсов считатъ покaвllнItя контроJIлера N; для i-

канала
10.3.6 Абсолотнм погр€п]ность измерний коJшчества имгryльсов на каждые 10000

импуJIьсов для всех измерительньD( канмов опредеJIяется по формуле 5:

бl = Ni -N. (5)

где Nэ - количество импульсов, уст:lновленное на генераторе,
N; - КОЛИЧеСТВО ИМПУЛЬСОВ ПО ПОКff}аНИЯМ КОНТРJШеР4
i - номер импульсЕого входа контроJIлера (i - L,2,З,4,9,|0,|!,t2).
10.3.7 Результаты сtштilются положительными, если для кФIцого ИК молуля коЕIрJшера

абсоrпотная погрешность измерений количества импульсов на каждые 10000 импульсов дJIя Всех

измеритеJIьньIх к:lнllлов, не превышает значений, указ:lнIrьD( в табJIице l.
l0.4 Соответствие средства измерниЙ обязательньпrл мЕтрлогическим трбовЛrиЯМ

подтверждается, если при проведении всех операций по таблице 2 настоящей методики, получены
положительные результаты, и значение погрешностей не превышarет зЕачений, указанньD( в таб.тпrце

l.
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11 Оформлевие результатов поверкп
11.1 Сведения о результатaж поверки коктрJшера передаются в ФедеральныЙ

информационНьй фонл по обеспечеЕию едияfiм измерений в соответствии с порядком создания и
ведения Федерального информаtионного фонда по обеспечению ед{нстм измернпй, передачи

сведений в него и внесения изменений в дiшные сведепия, предостzlвления содержащихся в пем

докуi{ентов и сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федершьного закона Jф 102-Фз.

l 1.2 Результаты поверки рекомендуется оформлять протоколом в свободной форме,
l 1.3 По зIцвлению владельца средства измерений или лиц4 предстzвившего иr( на поверку,

положительные результаты поверки, оформляют зiшисью в паспорге, удостоверенной подписью

поверитеJUI и напесением знака поверки или вьцalют свидетельство о поверке по установленной

форме, соответствующей действующему законодатеJIьству.
11.4 По з:UlыIению ыIадеJIьца средств измерний иJIи Jшца представившего их па поверку,

в слrIае отрицательньD( результатов поверки, вццается извещение о непригодlости к применению

средства измерений.


