
СОГЛАСОВАНО

Первый заместитель генераJIьного

директора - заместитель по научной работе

ФГУП (ВНиИФТРИ)

))

А.Н. Щиrrунов

1/ 202зr.

ГОСУДАРСТВЕННАЯ СИСТЕМА
ОБЕСПЕЧЕНИrI ЕДИНСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Измеритель параметров электромагнитного поля

NBM-550 с антенной-преобразователем РrоЬе ЕF9091

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

мп NBM-550-EF909 1-2023

р.п. Менделеево
202З г.

внииФтри

9.



J

J

4

4

z

)

4

5

Содержание

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

ТРЕБОВАНИrt К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ

ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ. ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

ВНЕШНИЙ ОСМОТР

ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Подготовка к поверке

Контроль условий поверки

Опробование средства измерений

ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК

Определение диапазона рабочих частот

Определение диапазона измерений ППЭ и НЭП

Определение относительной погрешности измерений ППЭ и ППЭ

ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

5

6

7

8

l0

l1

8.1

8.2

8.з

l0. l

l0.2

l0.3

6

6

7

,7

7

7

l2

lз

lз

lз

14

l7

9

l8

2



1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1,1 Настоящая методика поверки (далее - МП) устанавливает методы и средства первичной

и периодической поверок измеритеJuI параметров элекцомагнитного поJя NBM-550 с
антенной-преобразователем Probe ЕF9091 (далее - измеритель NBM-550).

Измеритель NBM-550, серийный }Ф сер. JФ Н-0700, поверяется в составе с
антенной-преобразователем поля РrоЬе ЕF9091, сер. JФ А-OС79, (далее - РrоЬе ЕF909l) и блоком
измерительным NBM-550, сер. J',l! Н-0700, (далее - блок NBM-550).

1.2 Первичной поверке подлежит измеритель NBM-550, ввезенный по импорту и

выходящий из ремонта.
Периодической поверке подлежит измеритель NBM-550, находящийся в эксплуатации и на

хранении.
1.3 При определении метрологических харакгеристик измерителя NBM-550 в рамках

проводимой поверки обеспечиваЕгся:
- передача размера единицы напряженности электрического поля (далее - НЭП) в

соответствии с ГОСТ Р 8.805-2012 кГСИ. Госуларственная поверочная схема для средств
измерений напряженности электрического поля в диапазоне частот от 0,0003 до 2500 МГц>,
подтверждающая прослеживаемость результатов измерений к Государственному первичному
эталону единицы напряженности элекгрического поля в диапазоне частот от 0,0003 до 1000 МГц
ГЭТ 45-20l1;

- передача размера единицы плотности потока энергии элекгромагнитного поля

(далее _ ППЭ) в соответствии с ГОСТ Р 8.574-2000 <ГСИ. Госуларственная поверочная схема для

средств измерений плотносги потока энергии элекгромагнитного поля в диапaВОНе ЧаСТОТ ОТ 0,3 ДО

178,4 ГГц>, подтверждающая прослеживаемость результатов измерений к Государственному
первичному эталону единицы плотности потока энергии элекгромагнитного поля в диапазоне
частот от 0,3 до l78 ГГц ГЭТ 160-2006;

Поверка измерителя NBM_550 проводится методом сличениJI с помощью компаратора в

соответствии с государственной поверочной схемой (гост р 8.574_2000, приложение д) и

методом прямых измерений в соответствии с государственной поверочной схемой
(ГОСТ Р 8.805-20l2, Приложение А).

1.4B результате поверки измерителя NBM_550 должны быть подтверждены следующие

требования, приведенные в таблице l.
Таблица l - Требования, подтверждаемые при поверке измерителя NBM-550

Наименование харакгеристики Значение

Рабочий диапазон частот от l00 МГц до 90 ГГц включ.

,Щиапазон измерений ППЭ, мкВт/см

- в диап(воне частот от 300 МГц до 60 ГГц включ.

- в диапазоне частот св. б0 до 90 ГГц включ.
от 0,26 до l000,00 включ.
от 1,00 до 1000,00 включ.

,Щиапазон измерений НЭП в диапазоне частот от 100 до
300 МГц включ, В/м

от 1,0 до б1,4 включ.

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений ППЭ и НЭП, дБ +3,0

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При провеЛении поверки измерителя NBM-550 должны быть выполнены операции,

указанные в таблице 2.
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Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операции поверки при

Номер разлела
(пункта) МП в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр ]Ia да 7

Подготовка к поверке и опробование
с а изме нии да да 8

Проверка программного обеспечения
с ства изм нии да 9

да да l0

Определение диапазона измерений
ППЭ и НЭП

.]а .]а l0, l

.1а да l0.2

да да l0.з

Подтверждение соотаетствия средства
измерений метрологическим требован иям да да ll

Таблица 2 - Операции поверки измерителя NBM-550

2.2 При получении отрицательных результатов при выполнении любой из операций,
приведенных в таблице 2, поверка прекращается и измеритель NBM-550 признается непригодным
к применению.

2.3 ПРи проведении поверки не допускаsтся сокращение количества измеряемых величин и
частот, указанных в настоящей МП.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3. l При проведении поверки должны соблюдаться условия, приведенные в таблице 3.

Таблица 3 - Условия поверки измерителя NBM-550

Влияющая величина Значение

Температура окружающего воздуха, "С от 15 до 25

Относительная влiDкность окрркающего воздуха, О/о от 30 до 80

от 630 до 795

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 Поверка должна осуществляться лицами со средним или высшим техническим

ОбраЗованием, ат,гестованными в качестве поверителей в области радиотехнических измерений в

установленном порядке и имеющим квалификационную группу элекгробезопасности не ниже
второй.

4.2 Перед проведением поверки поверитель должен предварительно ознакомитьсл с
докУментом 240ll98.2liEF909l РЭ кИзмеритель параметров элекгромагнитного поля NBM-550 с
антенной-преобразоватеJtем РrоЬе ЕF9091, Руководство по эксплуатации)
(далее - 240I198.2llEF909l РЭ),

1

да

Определение метрологических
характеристик средства измерен и й

Определен ие диапазона рабочих частот

Определение относительной погрешности
измерений ППЭ и НЭП

Атмосферное лавление, мм рт. ст,



sМЕТРОЛОГИtlЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки измеритеJul NBM-550 должны быть применены средства
измерений, указанные в таблице 4.

Таблица 4 - Средства измерений для поверки измерителя NBM-550
Операции
поверки,

требlrощие
применения

средств поверки

Ме,трологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

8.2 Средства измерений температlры окружающей
среды в диilпalзоне измерений от l5 до 25ОС с
абсолютной погрешностью не более l ОС

Средства измерений относительной влшкности
возд}та в диапазоне от 30 до 80 % с абсолютной
погрешностью не более 2 О%

Средства измерений атмосферного давления от
бЗ0 до 795 мм рт. ст. (от 84 до 106 кПа) с
абсолютной погрешностью не более 0,5 кПа

Измерители влажности и
температуры ИТВМ-7,
рег. Jt 7l394-18*

Барометр-анероид контрольный
М67, рег. Nл 3744-73

10.1, l0.2, l0.3
Генераторы электрического поля 2_го разряда в
диапtlзоне частот от 0,0003 до 1000 МГц по ГПС
Приложение А ГОСТ Р 8.805-2012, диапазон
воспроизведения НЭП от l до 3000 BiM
вкJIючительно, 

'0 
= 3,5,10'_ l2,10l

Государственный рабочий
эталон единицы напряженности
электрического поля 2 разряда в
диапазоне от 0,0l до 300 МГц,
рег. Nч 3.1.ZZT.0085.2013,
диапазон воспроизведения НЭП
от l до 1500 В/м; пределы
допускаемой погрешности
воспроизведения НЭП +7 %

10.1, l0.2, 10.з Рабочие эталоны и установки для поверки
измерителей ППЭ в диапазоне частот
от 0,3 до 39,65 ГГц по ГПС Приложение А
ГОСТ Р 8.574-2000, диапазон воспроизведения
ППЭ 1,10' до 1,10] Вт/м2 включительно,
Ьо= 8% ... |2,Vо

Государственный рабочий
эталон единицы плотности
потока электромагнитной
энергии - установка для поверки
измерителей плотности потока
энергии П1-9,

рег. Nч 3. 1.ZZT.00l 9,201З+,

диапазон рабочих частот от 0,3

до 39,65 ГГц, диапазон
воспроизведения ППЭ в режиме
непрерывного генерирования от
1.10'2 до 2,10З Вт/м2; пределы
допускаемой относительной
погрешности воспроизведения
ППЭ +0,5 дБ
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Измерители влаrкности и
температ)ры
микропроцессорные ИТВ,
рег. No 20857-08*



Продолхение таблицы 4
Операции
поверки,

требующие
применения

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l0.1, l0.2, l0.з Установки для поверки измерителей ППЭ в

диапазоне частот от 37,5 до 178,4 ГГц по ГПС
Приложение А ГОСТ Р 8,574-2000, диапазон
воспроизведения ППЭ 1.10' до1.10З Вт/м2
включительно,
Ьо= 12 о/о ...35 Уо

Государственный рабочий
этмон единицы плотности
потом энергии в диапазоне
частот от 40 до
l l8 IТч (лалее - РЭППЭ),
рег, }Ф 3, l .ZZT.04IZ.ZO2З* ,

диап{lзон воспроизведения ППЭ
от 0,01 до l0,00 Вт,м-2,
относительнбI погрешность
воспроизведения ППЭ *l2 %

+ - регистрационный номер в Федера.льном информационном фонде по обеспечению единства
измерений

5.2 Щопускается использовать аналогичные средства поверки, которые обеспечат измерение
соответствующих парамgIров с требуемой точностью.

5.3 Средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь действ},ющие
свидетельства о поверке.

5.4 При проведении поверки использовать IIК с операционной системой
Windows 2000 SP4 или Windows ХР SP2, одноядерным процессором 2 ГГц, оперативной памятью
l ГБ свободного места на жестком диске, разрешением экрана 1024х768 и наличием портов связи
USB.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1При проведении поверки измеритеJи NBM-550 необходимо соблюдать требования
безопасности, регламентируемые действующими правилами по охране труда при эксплуатации
электроустановок, действующими санитарно-эпидемиологическими правилами и нормативами при

работе с СВЧ излучением, необходимо соблюдать требования, указанные в рaвдел9 <Правила
техники безопасности>> док}ъ.rента 2401/98.2lЛF9091 РЭ и в рЕвделах кУказание мер
безопасности> в РЭ, средств измерений (эталонов) и испытательном оборудовании.

6.2 Все оборудование должно быть заземлено, чтобы избежать накопления
элекгростатических зарядов.

7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 Внешний осмот измерителя NBM-550 проводить визуально.
При этом проверить:

- комплектность, маркировку и пломбировку согласно эксплуатационной доку!rентации;
- отсугствие видимых механических повреждений блока NBM-550 и РrоЬе ЕF9091;
- чистоту и исправность цангового разъема на РrоЬе ЕF909l и на блоке NBM-550;
- состояние соединительных кабелей, входящих в комплект поставки;

- исправность органов управления блока NBM-550;
- прочность крепления элементов конструкции РrоЬе ЕF9091.
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7.2 Результат внешнего осмотра счиlать положитеJIьным, если:
- комплекгность измерителя NBM-550 соответствует документу 240ll98.2llEF909l РЭ;
- маркировка и пломбировка соответствуют 240ll98.2llEF909l РЭ;
- цанговые рzrзъемы РrоЬе ЕF909l и блока NBM-550 целы и чисты;
- соединительные кабели, входящие в комплект поставки, не имеют механических

повреждений;

- отс}"тствуют видимые механические повреждения на РrоЬе ЕF909l и блоке NBM-550;
- органы управления блока NBM-550 исправны;
- крепления элементов конструкции РrоЬе ЕF909l прочны.
в противном случае результаты внешнего осмотра считать отрицательными и последующие

операции поверки не проводить.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением операций поверки необходимо произвести подготовительные

работы, установленные в 240ll98.2l/EF909l РЭ и в руководствах по эксплуатации применяемых
средств поверки.

8.2 Контроль условий поверки
8.2.1 Провести измерения температуры окружающего воздуха, относительной влажности

окружающегО воздуха И атмосферногО давления в помещении, в котором будет выполняться
поверка. Результаты измерений зафиксировать в рабочем журнале.

8.2.2 Результаты контроля условий поверки считать положительными, если значения
температуры окружающего воздуха, относительной влажности окружающего воздуха и
атмосферного давления в помещении. в котором будет выполняться поверка, соответствуют
значениям, приведенным в таблице 3.

в противном случае результаты контроля условий поверки считать отрицательными.
Последующие операции поверки проводить после установления в помещении, в котором будет
выполняться поверка, значений температуры окружающего воздуха, относительной влажности
окружающего воздуха и атмосферного давления, соответствующие значениям, приведенным в
таблице 3.

8.3 Опробовапие средства измерений
8.3.1 ПодключИть РrоЬе EF909l кблокУNвм-550 с помощьЮ цангового разъема до щелчка.

. 8.З.2 Включить измеритель NBM-550 нажатием на передней панели блока NBM-550 кнопки
хбр (рисунок l ).

-

,|

Рисунок l - Передняя панель блока NBM-550
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8.3.3 Контролировать на ЖК-дисплее блока NBM-550 начало выполнения самопроверки
кАвто Тест> (рисунок 2) и загорание светодиода kstatus> на передней панели блока
измерительного NBM-550 зеленым цветом.

Рисунок 2 - Выполнение самопроверки кАвто Тест>

При успешном выполнении самопроверки контролировать переход измерителя
NBM-550 в режим измерений (рисунок З). значения НЭП или ППЭ при этом изменяются.

l Тип используемой антенны-преобразователя
2 Состояние заряда аккумуляторных батарей
3 Измеренное значение и единицы измерения
4 Функциональные клавиши
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Рисунок 3 - ЖК-дисплей блока NBM-550 в режим измерений
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8.3.4 Проконтролировать на ЖК-дисплее блока NBM-550 состояние заряда внуtреннего
источника питания (аккумуляторов) по индикатору правом верхнем углу дисплея (рисунок 3,
таблица 5).

Таблица 5 - Состояние Заряда внутренНего источника питания (аккумуляторов) по индикатору
Изображение индикатора

на дисл,]ее
Индикация состояния заряда и источника питания

Питание поступает от внутреннего источника питания.
Нелрерывная индикация: уровень заряда = l0 О%

Мигающая индикация: уровень заряда S 5 0/о

Если уровень заряда снижается до S 5 0/о, в течение нескольких мин)л
прибор автоматически выключается

щtr
Питание поступает от внутреннего источника питания.
уровень заряда показывается с шагом 20 0/о с помощью черных полосок на
изображении индика,lора,
Внутренний источник питания полностью заряжен, когда на изображении
индикатора покi}зываются все пять лолосок

Питание поступает от сетевого адаптера./зарядвого устройства.
Одновременно производится зарядка внутреннего источника питания

При необходимости провести зарядку внутреннего источника питания с использованием
зарядного устройства, входящего в комплект поставки. в соответствии с п. 8.3.5.

8.З.5 !ля зарядки внутреннего источника питания последовательно выполнить следующие
операции:

- выключить измеритель NBM-550 нажатием на передней панели блока NBM-550
кнопки <Фr>;

- подсоединить сетевой адаптер/зарядное устройство к зарядному гнезду блока
NBM-550;

- подсоединить сетевой адаптер/зарядное устройство к сетевой электрической розетке,
контролировать начмо зарядки: в течение всего цикJIа зарядки светодиодный индикатор KCharge>r
горит красным светом.

Контролировать загорание светодиодного индикатора <Charge> зеленым светом
(примерно через 2 часа), что свидетельствует о том, что источник питания полностью зарядится.

8.3,6 Нажатием на передней панели блока NBM-550 кнопок (рисунок l) убедиться в том,
что они функционируют.

8.3.7 Нажать на передней панели блока NBM-550 кнопки (Далее), (ОК)), в появившемся
окне <Меню Основное> с помощью кнопок со стрелками A/V выбрать стоку (InformationD
(<Информаuия>), нажать кноп кy <ОК>.

В появившемся окне <Ме ню-И нформачия> выбрать строку <Device lпfоrmаtiоп>
(кИнформация о приборе)) нажать кнопку <ОК>, в появившемся окне ((Меню-информация о
приборе> наблюдать:

- в первой строке - (Наименование прибора>: NBM-550;
- в,Iретьей строке кСерийный номер> - номер блока NBM-550: Н-0700;
Результат наблюдения зафиксировать в рабочем журнале.
8.3,8 Нажать кнопку KESC>, в появившемся окне выбрать строку кРrоЬе Information>

(кИнформация о пробнике>) и нажать кнопку <ОК>. В появившемся окне Меню-информация о
пробнике> наблюдать:

- в первой строке кРrоduсt Name) (кНаименование пробника>) - тип подключенной
антенны-преобр(вователя поля: РrоЬе EF909l,

- в третьей строке KSerial NumЬеr> (кСерийный номер) - ее серийный номер: А-0079.
Результат наблюдения зафиксировать в рабочем журнале.
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Нажатием кнопки KEsc>> выйти в меню кИзмерение>.
Выключить измеритель NBM-550 нажатием на передней панели блока NBM-550 кнопки

ц {}у.

8.3.9 Установить на ПК программное обеспечение NBM_TS (далее - ПО NBM-TS) с
компакт-диска, входящего в комплекг поставки, на экране монитора Пк контролировать появление

ЯРЛЫКа uОF[>.

Включить измеритель NBM-550. Выполнить конфигурирование интерфейса, для чего
открыть функцию KSerial Iпtеrfасе> (Последовательный интерфейс) (МдINЛNТЕRFдсЕ/...)
(глАвноЕ мЕню /интЕРФЕЙс/...) и с помощью клавиш со стрir,*ами A/V выбрать установку
KUSB>. а затем нажать клавишу <ОК>.

Подключить измеритель NBM-550 (блок NBM-550) к ПК с помощью кабеля интерфейса
USB из комплекга поставки.

Контролировать автоматическое обнаружение ПК измерителя NBM-550 в качестве нового
устройства.

Запустить ПО NBM-TS, после его загрузки на экране монитора ПК наблюдагь открытие
окна (рисунок 4).

Рисунок 4 - Экран монитора ПК после его загрузки ПО NBM-TS

Проконтролировать возможность входа во все окна (режимы) ПО NBM-TS. Убедиться в
том, что ПО NBM-TS функчионирует в каждом из выбранных режимов.

В окне фежиме) кМеаsчгеmепt)) (рисунок 5) нажать вирту.}льную кнопку (Connect), в
появляющихся окнах виртуальную кнопку кОК> и наблюдать рисунок 5.

^L"Iga*
=ff ;.Н

F

Рисунок 5 - Экран монитора ПК в режиме измерений
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8.3.10 Открыть меню MAlN, нажав клавишу оК. наблюдать рисунок 6.

Рисунок б - Экран монитора ПК в меню MAIN
Выбрать меню IN FORMATION, наблюдать рисунок 7.

Рисунок 7 Экран монитора ПК в меню INFORMATION

Выбрать меню Device lпfогmаtiоп (Сведения об устройстве), в появившемся окне наблюдать
информацию о блоке NBM-550.

Результат наблюдения (серийный номер) зарегистрировать в рабочем журнме.
Выбрать меню РrоЬе Information (Сведения о РrоЬе ЕF909l), в появившемся окне наблюдать

информацию о подключенной антенне-преобразователе поля.
Результат наблюдения (тип, серийный номер) зарегис-rрировать в рабочем журнале.
8,3.1 l Результаты опробования считать положительными, если:
- по завершению самопроверки измеритель NBM-550 перешел в режим измер9ния (рисунки

3и5);
- в режиме измерения на ЖК-дисплее блока NBM-550 (мониторе ПК) отображается

текущее значение НЭП или ППЭ;
- серийный номер блока NBM_550 (на тыльной стороне его корпуса) совпадаsт со

значением, зарегистрированном в рабочем журн!rле и 240l/98.2l/EF909l РЭ;

ll
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-тип подключенноЙ антен ны-преобразователя поля совпадают с типом на ЖК-дисплее
блока NBM-550, ее серийный номер совпадает со значением, зарегистрированным в рабочем
журнале и 240| /98 ,2'l lEF909 l РЭ;

- все кнопки на передней панели блока NBM-550 функционируют;
- ПО NBM-TS установлено на ПК и оно функционируgг.в противном случае результаты опробования считать отрицательными и последующие

операци и поверки не проводить.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9,1Включить измеритель NBM_550 нажатием кнопки Kti> на передней панели блока

измерительного NBM-550.
9.2 Коrпролировать на ЖК-дисплее блока NBM-550 начало вь!полнения самопроверки

(рисунок 2) и загорание св9тодиода <Status> на передней панели блока измерительного NBM-550
зеленым цветом.

9.3 Нажать на передней панели блока NBM-550 посл9довательно кнопки <,Щанные> и <оК>,
в появившемся окне <<меню основное) с помощью кнопок со стрелками <л/v> выбрать строку
кИнформация>, нажать кнопку кОК>.

В появившемся окне кМеню-информации> выбрать строку кИнформация о приборе> и
нажать кнопку кОК>,

В появившемся окне кИнформация о приборе> в 4 (четвертой) строке <Версия ПО>
наблюдать значение версии встроенного По. Результат наблюдения зафиксировать в рабочем
журнале.

Нажать кноп ку <ESC,,.
Выключить измеритель NBM-550 нажатием

NBM-550 кнопки к.}>.
9,4 Подключить измеритель NBM-550 к ПК с помощью кабеля интерфейса USB. Включить

измеритель NBM-550. Контролировать автоматическое обнаружение ПК измерителя NBM-550 в
качестве нового устройства.

9.5 Запустить ПО NBM-TS, после его загрузки на экране монитора ПК наблюдать открытие
окна (рисунок 8).

д !tgi*

о-.,
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Рисунок 8 - Окно после загрузки ПО NBM-TS
Открыть меню Extras, в появившемся окне нажать виртуальн},ю кнопку и наблюдать окно с

информацией о ПО (рисунок 9).

на передней панели блока измерительного

|2
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Рису,нок 9 - Окно с информаuией о ПО NBM-TS
Выключить измеритель NBM-550 и отсоединить его от ПК.
9.6 Результаты поверки считать положительными, если:
- значения в версии встроенного ПО:.У2.2.2 и выше;
- значения в версии внешнего ПО: Vеrsiоп 3.0.2 и выше.
в противном случае ре3ультаты проверки По средства измерений считать отицательными

и последующие операции поверки не проводить.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
I0.1 определение диапазона рабочих частот
I0. 1.1 Определение диапщона рабочих частот проводить одновременно с определением

mносительной погрешности измерений ппэ бl;Т ЕFф'' 
n оr"ос"rепr"ой погрешноqги измерений

нэп бilrЕFП09'.
l0. l .2 Результаты поверки считать положительными, если:

-в диапазоне часl,о1, от l00 ло З00 МГц включительно значения Б|!ь' вгю0l 
находятся в

ПРеДеЛах +3,0 дБ;

- в диапазоне частот от 300 МГц до 90 ГГц включительно значения бfr;Ь ВГЯOОt находятся в

пределах +3,0 дБ.
В прmивном случае результаты поверки считать отицательными и последующиs операции

поверки измерителя NBM-550 не проводить.

l0.2 Определение диапазоша измеренпй ППЭ и НЭП
l0.2.1 Определение диапазона измерений ППЭ проводить одновременно с определением

относительной погрешности измерений ППЭ бiНТ ЕГП09' 
.

определение диапазона измерений Нэп проводить одновременно с определением

относительной погрешности измерений ППЭ бiЗr ЕЕ909' 
.

l0.2.2 Результаты поверки считать положительными, если:
-В ДИаПаЗОне измерений ППЭ от 0,26 до 1000 мкВт.см-2 вкJIючительно на частотilх в

диапазоне от 300 МГц до 60 I-Гц вк,lк)чи,гельно значения 6|,';T "'n' находятся в пределах
+з,0 дБ;

-в диапазоне измерений ППЭ от l до 1000 мкВт.см-2 включительно на частотах в

диапазоне свыше 60 до 90 ГГц включительно значения 6|;М ВГЯОЯt находятся в пределах
+З,0 дБ;

lз
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- в диапазоне измерений Нэп от l до б1,4 В.м-| вк;tючительно на частотarх в лиапазоне от
1 00 МГц до 300 МГц включительно значения 6|,jo" 

вгOочt 
находятся в пределах *3,0 дБ.

в противном случае результаты поверки считать отрицательными и последующие операции
поверки измерителя NBM-550 не проводить.

l0.3 Определение относительной погрешноети измерений Ппэ и Нэп
l0.3.1 Измерения для определения относительной погрешности измерений НЭП-

е Ргоь ЕF909lоппэ проводитьсиспользованиемРЭНЭП-00l/300М:

-на частотах /: 100,0; 200,0 и 300,0 МГц, при значении НЭП в месте расположения
РrоЬе ЕF909l Дj, = l0 В.м-|;

- частоте f, : 200! МГц, при значениях НЭП в месте расположения РrоЬе EF909l
дЗ' :1,0; 2,0; 5,0; 30,0;61,4 B.M-l;

-на частотах, - 100,0 и 300,0 МГц, при значениях НЭП в месте расположения РrоЬе
ЕF909l Д.,/ -|.0 и б1.4 B,M-l,

10.3.2 Подключить РrоЬе EF909l к блоку NBM-550 с помощью цангового ршъема до
щелчка.

Установить РrоЬе ЕF909l в рабочую зону РЭНЭП-00l/300М.
Включить _измеритель NBM_550. Выбрать единицу измерений в В.м-] (гJивноЕ

мЕню/нАстРоЙки измЕ РЕН ИЙl!алее/... с помощью клавиш со стрелками A/Y выбирать
требуемый формат, а затем нажать клавишу ОК для подтверждения выбора).

10.3.3 Установить в рабочей зоне РЭНЭП-00l/300М значение НЭП Д|. = l0 B.M-l на
частоте/ = l00 мгц.

Выбрать на блоке NBM-550 частоту измерений l00 МГц.
,Щля установкИ частотЫ на блоке NBM-550 последовательно выполнить следующие

операции:

- нажать кнопку кОК>;

- выбрать с помощью кнопок со стрелками A/V меню кНастройка измерений> и нажать
кнопку кОК>;

- с помощью кнопок со стрелками A/V выбрать пункт кЧастота) и нажать кнопку кОК>;
-с помощью кнопок со стрелками A/V установить значение частоты и нажать кнопку

<оК>;

- нажать кнопку <Esc> для возврата в режим измерений.
при необходимости применить режим частотной корреtсгировки. ,щля чего выполнить

последовательно следующие операции:
НаЖаТЬ КНUПК} ,(ОК,:

- выбрать с помощью кнопок со стрелками A/V меню кНастройка измерений> и нажать
кнопку <ОК>;

-с помощьЮ кнопок со стрелками A/V выбрать пунrг <Применить корр. Частота> и
выбрать с помощью кнопок со стрелками A/Y <Вкл> нажать кнопку кОК>.

Выбрать режим измерения НЭП (ГJIАВНОЕ МЕНЮЛ]АСТРОЙКИ ИЗМЕРЕНИЙЩалееl... с
помощью клавиш со стрелками л/v выбрать требуемый формат, а затем н!!жать клавишу ок для
подтверждения выбора).

Произвести отсчет измеренного измерителем NBM-550 значения НЭП Еrзп,, в [B.M-I].
Результат измерений зафиксировать в рабочем журнале,
l0.3.4 ВЫПОЛНИТЬ П. l0.3.3 последовательно устанавливая остальные частотыr, указанные в

п. l0.3. l .
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10.3.5 Установить в рабочей зоне РЭНЭМП-00l/300М значение НЭП Е1' = l В.м-| на

частоте1| :200 МГц, Выбрать на блоке NBM-550 частоту измерений 200 МГц.
Произвести отсчет измеренного измерителем NBM-550 значения НЭП Е'нзч, в [B.M-l].
Результат измерений зафиксировать в рабочем журнале.

l0.3.6 Выполнить п. l0.3.5 для остЕцьных значений Ej., указанных в п. l0.3.1.

l0.3.7 Последовательно выполнить следующие операции:

- установить в рабочей зоне РЭНЭП-00l/300М значение НЭП Дj' = 5 B.M-l на частоте

/ = 200 МГч;
- установить РrоЬе ЕF909l в рабочую зону РЭНЭП-00l/300М так, чтобы его продольнм ось

была перпендикулярна векгору НЭП;

- произвести отсчет измеренного измерителем NBM-550 значения НЭП Еlпзм. Результат
измерений зафиксировать в рабочем журнале:

- поворачивая РгоЬе ЕF909l вокр\г проло,,lьной оси на угол 9 = 30', 60', 90', l20o, l50o и

l80o выполнять отсчет измеренного измерителем NBM-550 значения НЭП Е||з". Результаты

измерений зафиксировать в рабочем журнале;

- установить РrоЬе ЕF909l в рабочую зону РЭНЭП-00l/300М так, чтобы его продольная ось
была параллельна вектору НЭП;

- произвести отсчет измеренного измерителем NBM-550 значения НЭП ЕLзм. Результат

измерений зафиксировать в рабочем журнале;

- установить РrоЬе EF909l в рабочую зону РЭНЭП-00l /300М так, чтобы его продольная ось
была под произвольным углом к векгору НЭП;

- произвести отсчет измеренного измерителем NBM-550 значения НЭП ЕLз|,t. Результат

измерений зафиксировать в рабочем журнале.
l0.3.8 Последовательно выполнить следующие операции:

- установить в рабочей зоне РЭНЭП-00l/300М значение НЭП Д]. = 1,0 B,M-l на частоте

j = l00 МГц. Произвести отсчет измеренного измерителем NBM-550 значения НЭП ЕЗизм,

в [B.M-l]:
- результат измерений зафиксировать в рабочем журнале;

- установить в рабочей зоне РЭНЭП-00l /ЗOOМ значение НЭП Д]. : б l ,4 B,M-l ;

- произвести отсчет измеренного измерителем NBM-550 значения НЭП ЕЗизм, в [B,M-l];

- результат измерений зафиксиромть в рабочем журнаJlе;

- установить в рабочей зоне РЭНЭП-00l /300М значение НЭП Д]. = б 1,4 В,м-| ;

- произвести отсчет измеренного измерителем NBM-550 значения НЭП ЕЗизм, в [В,м-'];

- результат измерений зафиксиромть в рабочем журнале;

- выключить измеритель NBM-550.
l0.3.9 Измерения для определения относительной погрешности измерений ППЭ -

с Рюь EF909lоппэ проводить:

-с использованием П1-9 на частотах.lz: 0,30; 0,40;0,50; 0,75; 1,00; l,80; 2,45; 3,00; 4,00;
5,00;6,00; 7,00;8,20; l0,00; l1,00; l8,00; 26,50; 39,60 ГГц при значении ППЭ в месте расположения
РrоЬе EF909l П|, от 26 ло l20 мкВт,см-2;
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-с использованием РэППЭ на частотах.fi: 45,5; 60,0; 75,0;90,0 ГГц при значении ППЭ в
месте расположения РrоЬе EF909l л;? от 2б до l20 мкВт.см-2; на частотах.,[ = 75 и 90 ГГц при
значении ППЭ в месте расположения РrоЬе EF909l ПЗ, = |,l00 и 1000 мкВт.см-2; на частоте

/r= 60 ГГч при значении ППЭ в месте расположения РrоЬе ЕF909l П!т = О,26 и l000 мкВт.см-2.
l0.3.10 ПодклЮчить измеритеЛь NBM-550 к ПК. Запустить на ПК по NBM_TS. Выбрать

режим измерений ППЭ в [мкВт.см-2].
Установить измеритель NBM-550 в рабочую зону П1-9. Включить измеритель NBM-550.
Установить в рабочей зоне П1-9 значение ппэ д1l (см. п. l0.3.9) на частоте

l = 0,3 ГГц.
произвести отсчет на экране монитора Пк величины Ппэ, измеренной измерителем

NBM-550 Д}r, , в [мкВт.см-2].
Результат измерений зафиксировать в рабочем журнале.
l0.3. I l Выключи,l,ь измеритеjlь NBM-550.
l0.3. l2 Перенести измеритеjlь NBM-550 с ПК в место расположения РЭППЭ.
Установить измеритель NBM-550 в рабочую зону РЭППЭ.
Включить измеритель NBM-550.
10.3,12 Установить в рабочей зоне РЭППЭ значение ППЭ Л;r (см. п. 10.3.9) частотой

f5 =45,5 Ггц. Произвести отсчет на экране монитора Пк величины измеренного измерителем
NBM-550 значения ППЭ П5вм, в [мкВт.см-2].

Результат измерений зафиксировать в рабочем журнirле.
l0.3.14 Выполнить п.l0.3.13 для ост.Iльных частотf, ук.ванных в п. l0.З.9.
l0.3.15 Установить в рабочей зоне РЭППЭ значение ППЭ ЛЗ. = 0,26 мкВт.см-2 частотой

' 
= 60 ГГц.

Произвести отсчет на экране монитора ПЭВМ величины измеренного измерителем
NBM-550 значения ППЭ ПL-!r,|, в [мкВт.см-2].

Результат измерений зафиксировать в рабочем журнале.
l0.3.1б Выполнить п. l0.3.15 для остальных значений ППЭ Д]/, укiаанных в п. l0,3.9.

10.3.17Установить в рабочей зоне РЭППЭ значени9 ППЭ Д3r = l мкВт.см-2 частотой

/, = 75 ГГu.
Произвести отсчет на экране монитора ПЭВМ величины измеренного измерит€лем

NBM-550 значения ППЭ Пl|вм, в [мкВт.см 
2].

Результат измерний зафиксировать в рабочем журнале.
l0.3.18 Выполнить п. l0.3.17 для остальных значений ППЭ Д:r и частот f7, ук.ванных в

п. l0.3.9.
l0.3. l9 Последовательно выполнить следующие операции:

- установить в рабочей зоне П1_9 на часmте / : l0 ГГц значение ППЭ
л], = l0 мкВт,см-2;

- установить РгоЬе ЕF909l в рабочую зону П1-9 так, чтобы его продольн:ul ось была
перпендикулярна векгору НЭП;

-.- произвести отсчет измеренного измерителем NBM-550 значения ПО"r", в [мкВт.см-2].
Резчльтат измерений зафиксировать в рабочем журнале;
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- поворачивая РrоЬе ЕF909l вокруг продольной оси на угол 9 = ЗOО, 60О, 90О, l20o, l50o и
l80o выполнять отсчет измеренного измерителем NBM-550 значения ППэ Пiзм. Результаты
измерений зафиксировать в рабочем журнале;

- установить РrоЬе EF909l в рабочую зону П1-9 так, чтобы его продольнм ось была
параллельна вектору НЭП:

- произвести отсчет измеренного измерителем NBM-550 значения П|rrч, в [мкВт.см-2],
Результат измерений зафиксировать в рабочем журнале;

- установить РrоЬе EF909l в рабочую зону П1-9 так, чтобы его продольнtlя ось была под
произвольным углом к Belcopy НЭП;

- произвести отсчет измеренного измерителем NBM-550 значения ПЫ,. [мкВт.см-2].
Результат измерений зафиксировать в рабочем журнале;

- выключить измеритель NBM-550.
l0.3.20,Щля всех значений Е',,,rr, и Е'r., вычислить значения относительной погрешности

измерений НЭП бlЗrЕF'0'', в [дБ], по формуле (l):

6!!ьегOочt =20.lg(t+(B;r" -Еr.)/Е;), (l)

где i= 1,2 и З.
Результаты вычислений зафиксировать в рабочем журнале.

l0.3.2l Для всех значений Il',,,,r, и ГI .,, вычислить значения относительной погрешности

измерений ППЭ Бi;Т EF909l 
, в [дБ], по формуле (2):

бi;*u'*'=t0.1g(l+(пiu," -пь,)/пЬ'), Q)

где i: 1,2,з,4,5,6,'?,
Результат вычислений зафиксировать в рабочем журнале.

l0.3.22 Результаты поверки считать положительными, если все значения Б}!ffЕF909|и все

значен ия Б
Рюь ЕFф9l
ппэ находятся в пределах +3 дБ

llподтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l 1.1 Опрелеление диапазона рабочих частот
l1.1.1 Определение диапазона рабочих частот проводить одновременно с определением

относите.пьной погрешности измерений ППЭ бl.f,Т 
ЕГ'0'' 

" 
относ".ел""ой погрешности измерений

нэп 6|цf;"поп'.
l l . l .2 Результаты поверки считать положительными, если:

-в диапазоне частот от l00 до 300 МГц включительно значения Бl;r"*П' находятся в

пределах *З,0 дБ;

- в диапазоне частот от 300 МГц до 90 ГГц включительно значения Бl;Т"'П' находятся в

пределах +З,0 дБ (п. l0.1 .2).
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l 1.2 Определение диапазона измерений ППЭ и НЭП
l 1.2.1 Опрелеление диапазона измерений ППЭ и НЭП проводить одновременно с

определением относительной погрешности измерений ППЭ Б|;Ь" 
ВГЯOОt и определением

относительной погрешности измерений НЭП БНr ЕF909' 
.

l 1.2.2 Результаты поверки считать положительными,

-в диапазоне измерений ППЭ от 0,26 до 1000 мкВт.см-2 вкJIючительно на частотzж в

диапапоне от 300 Мгц до бо Ггц вкJIючительно значения Бffiь егюяt нirходятся в пределах

*3,0 дБ;

-в диапазоне измерений ППЭ от t до 1000 мкВт.см-2 включительно на частотах в

диапщоне свыше б0 до 90 ГГц вк,Iючительно значения БНТ uo'n' нzlходятся в пределах

+3,0 дБ;

- в диапазоне измерений НЭП от l до б1,4 B,M-l включительно на частотах в диапlвоне от

l00 МГц до 300 МГц вюIючительно значения 6}iь. ВГЮOt находятся в пределах *З,0 дБ (п. l0.2.2).

l 1.3 Определение относительной погрешности измерений ППЭ и НЭП
l1.3.1 Результаты поверки считать положительными, если все полученные в п. 10.3.20

с РюЬе ЕF909l oProbe ЕF909lзначения b;;il" ^" и все полученные в п. l0.3.2l значения бЬ;;''-'' находятся в пределах

+3 дБ (п. 10.З.22).
l I .4 При положительных результатzrх поверок соответствие метрологическим требованиям,

установленным при угверждении типа, поверяемого измерителя NBM-550 подтверждено.

l 1.5 При отицательных результатalх поверок соответствие метрологическим требомниям,
установленным при угверждении типа" поверяемого измерителя NBM-550 не подтsерждено и

поверяемый измеритель NBM-550 признаthся непригодным к применению.

l.}Д-
чНачальник нИо-l ФГУП (ВНИИФТРИ)

Начальник лаборатории l32 ФГУП кВНИИФТРИ>

Инженер НИО-l ФГУП кВНИИФТРИ>

о.В.Каминский

С.А. Колотыгин

aL
А.А. Смирнов
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12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Измеритель NBM-550 признается годным, если все результaпы поверки

положительные.
l2.2 Сведения о результатах поверки передаются в Федеральный информационный фонд по

обеспечению единства измерениЙ.
l2.3 При положительных результатах поверки по заявлению владельца пробника, или лица,

предъявившего его на поверку, на измеритель NBM-550 наносится знак поверки, и (или) выдасгся
свидетельство о поверке, и (или) в руководство по эксплуатации измерителя NBM-550 вносится
запись о проведенной поверке, заверяемая подписью поверителя и знаком поверки, с указанием
даты поверки.

Знак поверки наносить в виде наклейки или оттиска I<лейма поверителя на свидет€лютво о
поверке.

l2.4 Измеритель NBM-550 с оФицательными результатами поверки в обращение не

допускается и на него выдается извещение о непригодности J( применению с указанием причин
забракования.


