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1 Общпе полоr!(еппя
настоящм методика поверки распрострarняется на систему измерений количества и

показателей качестм нефти Nч 462 ПСП кКраснодарский>. Резервная схема }^ieTa (дшее -
РСУ СИКН), заводской Jф 02, и уст.lнlлвливает методrку перви.пrой поверки до ввода в
эксплуатацию и после ремонта, а тalкже методику периодической поверки в процессе
эксплуатации .

Поверка РСУ СИКН в соответствии с настоящей методикой поверки обеспе.павает
передачу единиц массы от рабочего этaulона l-го разряда в соответствии с Государственной
поверочной схемой (часть 2), 1твержденной приказом Росстшиарта от 26.09.2022 г. Ns 2356,
тго обеспечивает прослеrоtваемость к ГЭТ 63-2019 Государственньй перви.шьй
специа-ltьньй этirлон единицы единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и
объёмного расходов жидкости.

Метрологические характеристики СИ, входящих в cocтilв РСУ СИКН,
подтверждllются сведениJlми о поверке в Федеральном информационном фонде по
обеспечению единства измерений (дмее - ФИФОЕИ). Метрологические характеристики
РСУ СИКН опредеJIяются на месте экспJryатации расчетным методом.

Если очердной срок поверки СИ из состава РСУ СИКН наступает до очередного
срока поверки РСУ СИКН, или появилась необходимость проведеЕия периодической иrпr

внеочередной поверки СИ, то поверяют только это СИ, при этом внеочерсдн},ю поверку РСУ
СИКН не проводят.

В результате поверки должны быгь подтверждены след}iющие метрологические

требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1- М огические ха стики РСУ СИКН

2 Перечень опердций поверкп средства измерепий
При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2.

Таблица 2

,Щиапазон измерений

расхода нефти через
РСУ СИКН-, мз/ч

Пределы допускаемой
относительной поrрешности

измерний массы брутто
нефти, %

Пределы допускаемой
относительной погрешности

измерений массы нетто
нефти, 7о

от 91,1 до 258,3 +0,25 +0,35

*Указаны минимzlльное и максимальное значения диапазона измерний. Факгический диапазон
измерений определяется при проведении поверки и не может выходить за пределы приведенного
диапазона измерний.

Наименование операции

обязательность выпоJIнения
операчий при

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолЕяется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр Да Да 6



Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовшrии СИ)

!а
,7.|

1,,

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании СИ) !а !а ,7.з

Определение метрологических
харllктеристик ,Ща !а 9

Подтверждение соответствия
метрологическим,гребованиям .Ща Да l0

Если при проведепии какой-либо операции поверки пол}цеII отрицательньй

результат, дальнейш}то поверку ве проводят.

3 Требованпя к условпям проведенпя поверки
3.1 Поверку РСУ СИКН проводят Еа месте эксплуатации в диапазоне измерений,

)тазанном в таблице 1, или в фактически обеспечивающимся при поверке диaшазоне

измерений с обязательной передачей сведений об объеме проведенной поверки в ФиФоЕи.
Фактический диaшазон измерний не может превышать диaшазона измерний, указtlнного в

таблице 1 .

3.2 Условия экспJryатации РСУ СИКН и парirметры измеряемой среды при

проведении поверки должны соответствовать требовшrиям, приведенным в инструкции по

экспJryатации РСУ СИКН.

4 Метрологпческпе п техническпе требования к средствам поверкп

При проведении поверки примеЕяют средства поверки, приведенЕые в таблице 3,

Таблица 3

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические трбования к
средстмм поверки, необходлмые дrя

проведения работ

Перечень

рекомеЕдуемых
средств поверки

п;l .l,'7 .2

KoHTporb
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовапии СИ)

Темпераryра окрlжающей среды в ди:шазоне
измерений от -39 до +38 ОС с пределап,{и

допускаемой абсолютной погрешности
измерний не более + 0,4 ОС;

Прибор
комбинированньй,
Теstо-б22,

фегистрачионньй
N9 53505_13)
Термометры
лабораторные
элекгронные ЛТ-300
(регистрационный
Nэ б180б-l5)

Опрделение
метрологических
харllктеристик
си

п.9 Рабо.п,rй эталон l-го или 2-го разряда в

соответствии с ГПС часть 2, угвержденной
прикiвом Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2356
(ТПУ) с диапазоном расхода,
соответствующим диllпазону измерений
пробразователей расхода жидкости

ультразвуковой DFX (далее-УЗР), и

установка
повероlшaul
трубопоршневая
двуItчшравленнм
фегистрачионньй
N9 з7248_08),
Преобразователь
плотности жидкости

J

!а



пределами допускаемой относитеJIьной
погрешIlоfiи Ire более +0,1 Уо;

Комплекс измерительно-вы.шсrmтельньй
(да;lее - ИВК) с пределами доrryскаемой
относительной погрешности вьr.шсления
коэффишиентов пробразования +0,025 О/о,

преобразования сигнчlлов от первиIшьн
пробразомтелей в значение массы нефти
+0,05 %;

пото.пrьrй преобразомтель плотности с
предела}rи допускаемой абсолютной
погрешности +0.3 кг/м3.

измерительньй 7835
(ргистрачионньй
Ns 156,И-06),
Комплекс
измерительно_
вычислительньй Тн-
01 фегистрачионный
Nч 67527-17),

поверенные, удовлетворяющие огическим требованиям, указанным в таблича

5 Требовепия ýсловпя) шо обеспеченпю безоп.спости проведения поверкп
При проведении работ собrподают трбомпия, опредеJIяемые док},It(ентilJr,lи:

- в области охр:lны туда - Труловой кодекс Российской Федерачии;

- в области промьппленной безопаспости - foководство по безопасности

<Рекомендации по устройству и безопасной эксплуатации технологическпх трубопроводов>

(приказ J,'lb 784 от 2'l .12.2012 кОб 1твержлении фководства по безопасности <Рекомендации

по устройству и безопасной экспJryатации технологических трубопроволов>), а также

лругими действ},ющими отаслевыми нормативными док),ъ{ентill\{и;

- в области пожарной безопасности - Федеральный закон Российской

Федераtии от 22.07.2008 Ns l23_ФЗ кТехнический реглilJt ент о трбованиях пожарной

безопасности>,

СНиП 21.01-97 <Пожарная безопасность зданий и сооружепий>;

- в области соблюдения правильной и безопасной эксплуатации

элекгроустiшовок - Правила технической эксплуатации элекгрустzrновок потрбителей;

- в области охраны оцрркающей ср.шl - Федера,тьный закон Российской

Федерации от 10.01.2002 N9 7-ФЗ <Об охране окружающей срлы> и друпами действ},ющими

з:конодатеJIьными актами на территории Российской Федерации;

- прzlвилtми безопасности при эксплуатации используемых средств измерпий,

приведенными в их экспJryатационной докуItlентации.

площадка рсу сикн должна содержаться в чистоте без следов нефти и должна быть

оборудована первичными средстваJt{и пожартушенпя согласпо Правил противопожарвогQ

prrс.lMa в Российской Федераtии.

ср.чства поверки и вспомогательные устройства, применяемь!е при выполнении

поверки, должны иметь взрывозaццищенное испоJIнение в соответствии с трбомниями

гост з1610.0-2019 кВзрьвоопасные среды. Часть 0. Оборулование. Общпе требовапия>.

Вторичную аппаратуру и щиты упрztвлеIrllя относят к действующим

электроустановка}4 с напряжеIlием до 1000 в, Еа которые распрстанJIются Правила

технической эксплуатации элеюруст:lновок потрбителей, Правила устройства

элекгрустаяовок.

4

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке другие угверждеЕные и
аттестовalнные этмоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и



6 Внепrнпй осмотр средства измеренпй
При внешнем осмоте должно бьrть установлено соответствие РСУ СИКН

следующим требовшrиям :

- состав РСУ СИКН должен соответствовать экспJryатационной докут,лентации;

-на компонентах РСУ СИКН не должно быть механических повреждений и

дефектов, препятств}.ющих применению РСУ СИКН;
- надписи и обозначения на компонентах РСУ СИКН долrrсIы быть четкими и

соответствовать их эксплуатационной докрлентации.
Результат считают положительным, если РСУ СИКН соответствует

вышеперечисленньпл требованиям.

7 Подготовка к поверке п опробование средства пзмеренпй
7.1 Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании СИ)

проводят с применением средств поверки, }казанньD( в табrплце 3.

7.2 Подготовка к поверке

Подготовку и установку средств поверки (таблиuа 3) и РСУ СИКН осуществJIяют в

соответствии с их экспJIуатационной докрлентацией.
Проверяют наличие действующих свидетельств об аттестации эталонов и (или)

наличие сведений о результатах поверки СИ, вкlпоченньD( в Федеральньй информационньй

фонд по обеспечению единства измерений (ФИФ ОЕИ), и/или знаков поверки, нанесенных

на СИ, и (или) свидетельство о поверке.

Собирают и запоJIняют нефтью технологическ},ю схему. ОперативIlым персонмом

п}тем визуального осмоца проверяется отсутствие 1течек нефти через фланцевые,

резьбовые и уплотнительные соединения элементов технологической схемы РСУ СИКН. На

элементах техЕологической схемы РСУ СИКН не должно наб.податься следов нефти. При

обнаружении следов нефти поверку прекращают и принимают меры по устрiшеЕию уtечки.
7.3 Опробование
7.3. 1 Проверяют действие и взаимодействие СИ в составе РСУ СИКН в соответствии

с эксплуатационной докlшентацией РСУ СИКН, след}4ощим образом:

- проверяют Il1lличие электропит:lния па СИ РСУ СИКН и средств:Iх поверки;

- проверяют параметры конфиг}рации системы (значения констаrrг, коэффициентов,

пределов измерений и уставок, введенньrх в пtlIllять Ивк на соответствие ддrвым,
зафиксированным в эксплуатационньD( докр{ептarх системы;

- проверяют ЕiIлиlIие связи между первичными преобразователями, вторичной

аппараryрой и Ивк и компьютером автоматизировtшного рабочего места (Арм) оператора

рсу сикн п}тем визуальпого кон,гроJIя меЕяющrхся значений измеряемьD( величин на

дисплее компьютера АРМ оператора;

7.3.2 Результат опробования считilют положительным, если поJIучены ПОЛОЖИТеЛЬНЫе

результаты по п. 7.3 методиюл поверки.

8 Проверка программпого обеспечеппя средства измереппй
Подтверждение соответствия программного обеспечения (ПО) РСУ СИКН проводят

в соответствии с руководством оператора.

Результат считают положительЕым, если ПО рсу сикН соответствует }казанЕому в

экспJryатационной докуллентации РСУ СИКН.
5



9 Определепrrе метрологпческнх харrктеристпк п подтвер2rценпе соответствнs
СИ метрологпческим требовевrrям

9.1 Проверка рзуJIьтатов поверки СИ, входящих в состав РСУ СИКН
Проверяют у СИ, входящлх в состав РСУ СИКН, наличие информации о

положитеJIьньD( результатiлх поверки в ФИФ ОЕИ и действ}тощих знаков поверки, если

панесение знаков поверки на СИ прлусмотено их описдмями типа.

Перчень СИ, входящих в cocTllв РСУ СИКН, приведен в описании тrша РСУ СИКН.
Входящие в состав РСУ СИКН СИ на момент проведения поверки rcУ СИКН

должны быгь поверены.

9.2 Определение диап.rзона измерений объемного расхода нефти РСУ СИКН
Опрделение диrшазона измерний объемного расхода РСУ СИКН проводrr п}тем анализа

результата поверки УЗР, установленного на ИЛ РСУ СИКН. За минимальное зIlачение

расхода через РСУ СИКН принимают миниммьное значений объемного расхода УЗР или

значение минимirльного расход4 указанного в таблrrце 1, если оно больше. За максимальНОе

значение расхода черз РСУ СИКН принимают мzжсимllльное значение объемного расхода
УЗР ипr значение максимального расход4 }тазанного в таблице 1, если оно меньше.

9.3 Опрлеление относительЕой погрешности РСУ СИКН при измерении массы

бругго нефти прводят расчетным методом. .Щля вычисления относительной погрешности

РСУ СИКН, испоJьзуют метрлоги.lеские характеристики СИ, применяемьrх в составе РСУ
СИКН для вьFlисления массы бругго нефти.

Относительную погр€шностъ измерений массы бругго нефти РСУ СИКН

блru, 7о, вычисляют по фрмуле

Бifi+1,1 o'"lc' .(о]Ф' .ro'.лi 
)+в' 

.l04.^il +6'N , (l)

где Е относитеJIьнlля погрешность измерний объема нефти, О/о. Принимают

равной значению относительной погрешности измерний объема УЗР,
входящего в состав Рсу Сикн;
коэффициеrт, вы.п-rсляемый по формуле

G _ 1+2.B.Tv 
.- l+2TT' (2)

коэффициепт объемного рiюширения нефти, l/oC;

температура нефти при измеренияr( ее объемц "С;

температура нефти при измеренил( ее плотности, ОС;

относитеJIьная погрешностъ измерний плотности пефти, %;

абсолютнм погрешность измерений темпераryры нефти при измерениях ее

плотности, ОС, принимают равной значению абсо.тпотной погршности
измерний температуры пробразомтелями температуры;

абсолютная пофешпость измерений темпераryры нефти при измерениях ее

объем4 ОС, принимают равной значению абсо-тпотной погрешности

измерний температуры пробразователем температурь!, установленным на

измерительной шнии РСУ СИКН;

G

ргде

\
ъ

тр

^

6

6

^
т,



^е.100 (3)6
р

где де - абсо.тпотная погр€шность измерний плотности нефти, кг/мЗ;

Р - ниrrоrий прдел рабочего диапазона плотности нефти, кг/мЗ.

Результат сtштают положительным, есJш поJIученное значение относительной

погрешности измерний массы бругго нефти с применением РСУ СИКН не превышает

установленные пределы +0,25 7о.

9.4 Опрлеление относитеJIьной погрешности РСУ СИКН при измерениJD( массы

нстто нфти
Опрделекие относительной погрешности измерний массы Еетто нефти РСУ СИКН

проводят расчетIrым методом.

Прлелы относительной погрешности измерний массы нетто нефти

dr,, 0/о, вьтчисляют по формуле

Бrпu

1,1
(4)

где Бмо

^ч

Д*.

- относительнllя погрешность измерний массы брутго нефти,7о;

- абсо.lпотнм погрешIlостъ опрделений массовой доJш воды в rrефти, %;

- абсоrпотная погрешность определений массовой доли механических

примесей в нефти, 7о;

- абсолютная погрешность определений массовой доли хлористьп< солей в

нефти, 7о;

- массокul доля во.щl в нефти, 7о;

- мilссов:lя доJlя мех:tпических примесей в нефти, О/о;

Ч" - массомя доJlя хJIористых солей в нефти, Ой.

Абсоrпотпые погрешности измерний массовой доли механических примесей,

массовой доли хJIористых солей и массовой доJIи воды в испытательной лаборатории

опредеJIяют в соответствии с ГОСТ 33701. Для доверительной верягности F0,95 и при лвух

измерениях соответствующего показатеJIя качества нефти абсоrпотную погреIпвость

измерений Д, oZ массовая доJlя, вычисJuIют по формуле

воспроизводимость метода определенпя соответствующего показатеJIя

качества нефти, вьrраженпlul в MaccoBbD( долях, Ой;

А*..

ч
ч"

,7

где R

(5)

бN - прсделы допускаемой опtосительной погрешности ИВК при
преобразовании сигп:ллов от перви.лrьн пробразомтелей в значеЕие массы
пефти, %.

Огносительrrуо погрешностъ измерниЙ плотности нефти 6, , 7о, выqлсл-шот по

формуле

бм, = t1,1, . (о*. )' *(д*_ )' *(д*. )'* 
|1 wJwJw*f'
L'- 100 ]



r - сходимость метода определения соответствующего показатеJIя качестм
нефти, вьцаженная в MaccoBbD( доJtях, О/о.

Абсолютную погрешность опрделений массовой доли воды в нефти

Ьr,,%, вьFIисJuIют по формуле

Д*. =
R: - 0,5.r"2 (6)

2

где R" - воспризводимость метода определения массовой доли воды в нефти по' ГОСТ 2477, выраженнм в MaccoBbD( долях, О/о;

r - сходимость метода определения массовой доли воды в нефти по-" 
ГОСТ 2477, выраженная в массовых долях,7о.

Абсолютную погрешность определений массовой доли мех:lнических примесей в

нефти Д*_ , 
О/о, вы.шсляют по формуле

Ri"-0,5.* (7)
J,

где R"n - Воспроизводимость метода определения массовой доли мехilнических

примесей в нефти по ГОСТ 6370, выраrкеннл в массовьп< долях, О%;

ъ - сходимостЬ метода опредеЛения массовоЙ доли механических примесей в

нефти по ГОСТ 6370, вырФкенная в MaccoBbD( доляrr, 7о.

Воспроизводимостъ метода определения концентрации хJIористьD( goлgfi Rr" ПО

ГОСТ 215З4 принимllют рaвной удвоенному значению сходимости rхс.

Значение сходимости r*сm, выражеЕное по ГОСТ 21534 в мг/дм3, переводят в

массовые доли 7о по формуле

Г,.
0,1 . r*о,

(8)

где pi* - плотность нефти, приведеннlu к условиям измерний, кг/м3.

Дбсолютную погрешпость опрделений массовой доли хJIористьD( солей в нефти

А*. , %, выlшсJIяют по формуле

^

R * (9)
p*..Ji

Д*," =

2 50
t0 l

8

Массовую до.lпо хJIористьгх солей в нефти W*., О/о, вьrчисляот по формуле

щ" = 
0.1;P*, 

(l0)* 
р;"

где 9*. - концеЕтрация хJIористых солей в нефти, мг/.шrrЗ.

Результат сIмтают положительным, есJIи получепЕое зЕачение относительной

погрешности измерний массы нетто нефти с применением рсу сикн не превышает

устаповленные прделы +0,35 7о.



10 Подтверzrqдение соответствпя средства пзмерепиfi метрологпческим

цlебовrппям
При поrцr.rепии положительньD( результатов по п. 9 методию{ поверки, а имепно:

- СИ, входяlцие в состав РСУ СИКН, имеют зiшись в ФИФ ОЕИ о полоrмтельIlьD(

результатах поверки, а также действующие знаки поверки;

- значение относит9льной погрешности измерний массы брутто вефти с

примеIlением РСУ СИКН не превышzЕт уст.lновленные прлелы +0,25 7о;

- значение относительной погрешности измерний массы нетто нефти с применением

РСУ СИКН не превышает уст.lновлеIlнь!е прлелы +0,35 7о.

РСУ СИКН считают соответствующей метрологическим трбованиям,

установленным при угверrцении тип4 а результат поверки положитеJIьным.

1l Оформлепrrе результетов поверкп
РезультатЫ поверкИ рсу сикН оформляют пртоколом поверки произвольной

формы (или в соответствии с првложением А) с 1казанием даты прведения поверки,

условий проведенrlя поверки, применяемыr( средств поверки, закJIючения по результатам

поверки.
Аккредитованным на поверку лицом, прводившим поверку рсу сикн, в ФИФоЕИ

передttются сведения о результат:rх поверки.

При положительнъ,D( результатirх поверки, по письменному зalявлению владельца или

лиц4 представившего рсу сикн на поверrry, rжкредитов:tнное на поверку лицо,

проводлвшее поверку, оформляет свидетельство о поверке рсу сикн в соответствии с

действ}тощим порядком проведения поверки СИ на территории Российской Федерачии,

знак поверки наносится на свидетельство о поверке рсу сикн.
При отрицательньD( результатllх поверки рсу сикН к экспJryаlации не допускают.

по письменпому змвлению владельца или лица предст:lвившего Рсу сикн на поверку,

iжкредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, оформляет извещение о

непригодности в соответствии с действуюIщ,lм порядком проведения поверки СИ на

территории Российской Федерации.

9



Прrrлоrсенше А
(рекомепryемое)

Форма протоколе поверкн

протокол повЕрки Jф tl]

Наименование средства измерепий:
Тип, изготовитель:
Заводской номер:

Наименование и адрес зiжазчика
Методика поверки:
Место прведения поверки:
Поверка выполнена с применением:

Условия прведения поверки:
Температура окружающеЙ среды:-
Атмосферное давJIение:

(сэот,grсf вуgr/нс соотвсrсву"г)

А.2 Подтвержление соответствия пРОГраJ\,tМНого обеспечения
(соотвеrспусг/я€ cooтlcrcвycr)

А.3 Опробование:
(соотЕЕrвуеr/sс соgпсrствусr)

в cocтalB РСУ СИКН:
(cooтrcrcTby"T/H. соот!стстrусr)

А.5 .Щиапазон измерний расхода нефти черз РСУ СИКН: м3/ч

Д.6 Определение относительной погрешности измерний массы бругго нефти РСУ СИКН
относительная погрешность измерений массы бругго нефти Рсу Сикн установленным в

п. 9.3 прелелам
(сооЕаIýrьует/sе соопсrgву.т)

Д.7 Опрделение относительной погрешности измерний массы нетто нефти РСУ СИКН

относительная погрешность измерний массы нетто нефти Рсу Сикн установленным в

п. 9.4 прделам
(соот!сIýпует/ве соот!асrву.т)

заключение:

Подпись лица, проводившего поверку

Стр

А,4 Опрделение метрологических характеристик
Проверка наrичия действующих зн:ков поверки и (или) сведений в ФИФ ОЕИ на СИ входяIщrх

Дата проведения поверки (_> 20 г
и.о. сахпrп,

l0


