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1 Общпе положепия
1.1 Настоящая метод,lка поверки распространяется на датчики термоэлектрические Cai

Huang Thermoelectricity (далее - датчики), преднalзЕаченные дrя преобразования оптического
сигнала в элекгрический сипrал при контоле мощности лазерЕого изJIучения в разлиlIньD(
областях науки и техники.

1.2 По итогам проведения поверки должна обеспе,тиваться прослеживаемость, в

соответствии с государственной поверочной схемой рвержденной приказом Федерального
агентства по техническому регулиров{lнию и метрологии от 02.08.2022 ]ф 1896, к
государственному первиIшому этчrлону единицы средней мощности лазерЕого излучепия
гэт 28-2022.

1.3 Поверка датчика выполняется методом прямьrх измерений.
1.4 Метрологические характеристики датчиков приведены в таблице 1.

Табrпrца l _ Метрологические характеристики датчиков термоэлекцические Cai Huang

Thermoelectricity

2 Перечень операцпй поверки средства пзмерений
2.1 При проведении первичной и периодической поверок должны бьrгь вьшолнены

операции, }казанные в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

наименование
характеристики

Значение

Модификация
G5F_Gт_l0

Молификачия
G5F_Gт_l0U

Молификачия
2M_HQ_8

Молификаrия
40F_MA-l9

Молификаrrия
] 00F_св-40

Молификачия
W300-cB_40

Мо,rификачия
Wl5K-PT_55

Рабочlrй
спекгральный
диапазон, мкм

от 0,53 до 10,6

,Щиапазон

рабочих
значений
средней
мощности
лазерного
излl"rения, Вт

от 0,1 до
5,0

от 0,1 до
5,0

от 0,1 до
)о

от 0,1 до
40,0

от 0,1 до
100,0

от 0,3 до
300,0

от l00 до
l0000

Пределы
допускаемой
относительной
погрешности
измерений
средlrей
мошности
лазерного
иlлучения, 0/о

+5 +5 +5 +5 + l0 + 10 + l0

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пунюа) методики

поверки, в

соответствии с

которым
вьшолшIется

операция поверки

первичной

поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений !а .Ща

Подготовка к поверке и опробовtшие

средства измерений
Да !а 8

Проверка программного обеспечения

средства измерений
!а Да 9

Определение метрологических 10
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характеристик средства измерений

Опрлеление рабочего диапазона значений

мощности, определение погрешности

измерний в рабочем спекгрiлльном

диапазоне

.Ща l0.1

Подтверждение соответствия средства

измерений мецологическим трбованиям
Да Да ll

бы одной операции

поверка прекращается.

3 Требованпя к усповпям поведепня поверкх
3.1 Все операции поверки, за искJIючением особо оговоренЕъ,D(, проводff при

следующrх условиях:
- температура окр}хдощей сре.Фl, ОС от 15 до 25;

- относительная влажность воздухц 7о не более 80;

- атмосферное давление, кПа от 93 до 1l0;

- напряжение питающей сети, В от l98 до 242;

- частота питalющей сети, Гц от 49 до 51 ,

3.2 Помещение, где проводится поверка должно бь,rгь rшстьь,r и сухим. ,Щопускаемый

перепа,д температуры при проведении поверки - не более 2 ос.

4 Требованпя к спецtlаJIистам, осуществJIяющпм поверку
4.1 К проведению поверки допускtlют лиц, изгIивших н:ютоящую методику поверки и

руководства по экспJryатации (лалее - Рэ) поверяемого датtIика и средств поверки, а также их

прzlвила хранения и применения, имеюцшх ква.пификационяую группу не ниже III в

соотВетствииспр.lвиламипоохранетрУдаприэксплУатацииэлеКгроУстаноВок'Указtшньrхв
приложении * np"**y Министерства труда и социальной защиты РФ от 15.12.2020 М 903н, и

имеющих опыг работы с средствalý{и измерений в области лазерньrх систем; прошедших

обуrение на прrвО прведениJl поверкИ по требуемому виду измерений,

4.2 Поверку средства измерний осуществJUIют аккредитокшные в области обеспечения

единства измерений юридические лица и индивидуalльные предприниматели,

Перечень рекомендуемьгх
средств поверки

Ме,грологические и технические тебования к
средствaм поверки. необходлмые для

проведения поверки

Операчия
поверки,

требуюrпие
применение

впо
Измеритель пара!,rетров

микроклимата Метеоскоп-М,
рг. Nэ 32014-1l

Срелства измерений температуры
окрркающей среды в диапазоне от l5 ОС до

25 ОС с абсолютной погрешностью
не более + 0,2 ос;

Средства измерений относительяой влажности
возд}ха в диапа:}оне до 80 7о с абсолютной

погрешностью 1tg бgлgg + 2 О^;

Средства измереrтий атмосферного давления в

диапазоне от 93 до l 10 кПа с абсолютной
по шностью не более + 0 13 кПа

п. 8 Подготовка
к поверке и

опробование
средства

измерений

Да

2.2 Прп пол}чении о,трицательньD( результ:]тов при прведении хотя

5 Метрологпческие п технпческие требования к средствам поверки
5.1 ПрИ проведепиИ первичной и периодичесКой повероК примеIIJIются средства

поверки, }казанные в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки



Операчия
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические трбования к
средстмllt поверки, необходлмые дтя

прведения поверки

Перечень ркомендуемых
средств поверки

Средства измерений частоты переменного
тока от 40 до б0 Гц с относительной

погрешность не более + 0,01 %;

Средства измерний напряжения переменного
тока до б00 В с относительной погрешностью

не более + 0,1 о/о

Мультиметр чифровой
з446|л,

рег. Nч 72879-18

п. 10

Опрделение
метрлогических

характеристик
средстм

измерний

Эталоны ср,чней моtrшости лазерного
излу{ения, не ниже уровшr рабочего этllлона

по государственной поверочной схеме,

1твержленной прикllзом Федера:rьного
агентства по техническому реryлированию и

метрологии от 02.08.2022 М 1896, в диапазоне
измерений:

- средней мощности лазерного излуIеIlия: от
0,1 Вт до 10 кВт;

- длин волн исследуемого изл}чения:
0,5 - 10,6 мкм;

- пределы допускаемой относительной
погрешности измерений срдяей мощности

лазерного изrryчения: + 1,5 %о

4

Госуларственный
перви.лrьй этzшон едлницы

срдпей мощности
лазерного излу{ения

гэт 28-2022
(далее - ГПЭ СМ).
Государственный

втори.rньй этiшон единиц
средней мощности от 0,1 до
2,0 Вт и энергии от 0,1 до

2,0 .Щж лазерного излуlения
в диaшазоне длин волн от

0,3 мкм до 12 мкм
2.1.2Zл.0060.20l5

да"rее - ВЭ С

5.2.ЩопУскаетсяприменениедрУгихсредствповерки'обеспечившощихопределение
необходимьтх метрологических характеристик поверяемых средств измерепий с требуемой

точностъю.
5.3 Средства поверки, должны бьггь атгестованы (поверны) в устllновленном порядке.

б Требовапия ýсловия) по обеспечепию безопасностп проведеппя поверкш

6.1 При прведении поверки соблюдают требования, установленные

ГоСТ12.1.040.83,правиламипоохрzшетУдаприэксплУатацииэлеКIроУстаноВокJУказанными

" 
npnno*"*' к приказу Министерстм труда и социаьной защиты РФ от 15,12,2020 Ns 903н,

нормlлми и правил.lми устройства и экспJryатации лазерв по ГоСТ 31581-2012. Оборулование,

применяемое при поверке, должно соответствомть требованиям гост 12.2.003_91. воздух

рабочеИ зоЕы должен соответствомть ГоСТ 12,1,005-88 при температуре помещения,

aоо*araruуощей условиям испьгганий для легких физических работ,
б.2 Система элекгрического питtlния системы дол,<на бьггь защищена от колебаний и

пиков сетевого напряжения, искровые геЕераторы не должны устzшавJIимться вблизи

поверяемого датчика.
6.3 Помещение, в котором проводится поверка9 должно соответствовать требованиям

пожарной безопасности по ГоСТ 12.1.004-91 и иметь средства пожаротушения по

гост 12.4.009_83.

7 Впешний осмотр средства пзмереrrпй
7.1 Комплекгность поверяемого дат.шка долхсна соответствомть комплектности,

приведенной в нормативной до*}"о"пrчцrr" (руководства по эксплуатации (далее - РЭ) и

описание типа (да,lее - ОТ)).
1.2 Прtl внешяем осмоте должЕо бьггь установлепо:

- наличие марКировки, подr""р*д*Щей тлш И идентифичирlтощей поверяемый латчик;
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- отсутствие на наружньгх поверхностях поверяемого датчика повреждений, вJIияюцих

на его работоспособность;
- отсугствие ослаблениЙ элемеlr[ов констущии, сохрашtость пломб, IпtcToTa разъемов;

- целостность кабелей и разъемов;

- отсугствие механических поврех(дений и дефекгов приемного покрытия датlшка>

тещин, сколов, следов абляции.

7.3 ,щатчик сlмтается пршедшим операцию поверки с положительным результатом,

если корпус, внешние элементы, орг:tны упр:влеЕия и индикации не повреждены, отсугствуют

мехдIические повреждения и ослабления элементов констукции, а комплектность дат.шка

соответствует таблице состава РЭ и ОТ.

8 Подготовка к поверке п опробоваrrие средства измерепий
8.1 Перел пр""д""пй поверки необход,lмо ознчжомиться с настоящей мЕтодикой,

эксшryатационНой и технической док}ментацией на датчик,
8.2 Проверить соблюдение трбомний условий поверки (согласно пlтlкга б методики) и

трбований безопасности (согласно пункта 3 методики),
8.3 Убедиться в Еalличии средств защиты от лазерного изJryчения (запштньп< очков)

обеспечивающих оператора прводящего поверку, от слуlайного воздействия лазерного

излу{ения, а также нilличии и исправности средств противопожарной безопасности,

8.4ПроверкасоблюдепийУсловийповеркиосУЩестВJUrетсяспомощьюМетеоскопа.М
и вольтметра, указанных в таблице З настоящей методики, поверенных в устzlновленном

порядке.
8.5Вк.шочитьВЭСМ(ГПэСМ)всоответствиисегоправил:lмисоДержаншIи

применения.
8.6 Запустить программу упрzrвления вэ см (гпэ см),
8.7ВпрограммеУправлениявыбратьдиапазонсреднеймощностилазерногоизlryчеItия'

в котором булет производится поверка средства измерений (да,пее - Си),

8.8 Установить в окне зЕачение срелней мощности лазерЕого излrIения на уровне

нижнего значения диlшазона рабочпх значений срлней мощности лазерного излучения

поверяемого СИ.
8.9УстановитьДатчикнаюстирВочньйстоликнаоптическомстолеВЭСМ(ГПЭ

см), а вспомогательное устройство на стеJшаж рядом с оптическим столом, соединив их друг с

лруiом кабелям, 
" "ооr"*йrи 

с эксплуатационноЙ док}т*rентацией на датчик. В случае, если

дапмк осЕащен компьютерным интерфейсом, то соединить его с помощью его штатного кабеля

с компьютером из состава ВЭ СМ (ГПЭ СМ),
8.10 Вк,тючитЬ шItур питаЕиЯ вспомогательнОго устройства В сеть 220 В; 50 ГЦ, В сл}лrае,

если датчик оснащен компьютерным интерфейсом, то запустить программу CHLP 2,0 на

компьютере из состава ВЭ СМ (ГПЭ СМ),
8.11ПровестиюстироВкУСИ,длячеговкJIючитьлазер,работающийввидимойобласти

спекгра ,, aoЪru"u вэ см (гпЭ СМ), и ншlравить его изJI}чение в цент приемного элемента

д",**ч.ПринепопаДшrииизл}ЧеЕиялазераВцентрприемногоэлементадатчикапроВестиего
юстировку относительно лу{а лазера с помощью юстировочного столика или rшонgта, После

проведениJr юстирвки лri лазера должен попасть в цент приемного элемента датчика,

8.12 I lодать изл)чение Ъ рабочей длияой волны и средней мощностью на уровне

нижнего значения диlшазона рчбо"rпх зпачеяий средней мощяости лазерного излу{еIr!tя

поверяемого датчика на его приемный элемент,

8.13 Убедиться, что на экране компьютера из состава вэ сМ (ГПЭ СМ) или

вспомогательного устройства имеется реакция на поданное лазерное излуrение, ,I[атчик

считается прошедшим операцию поверки с положительным результатом, если средняя

мощностЬ лазерЕогО оrr,у.Ъп"" зафикiиромна и отJIичается от зпачений мощности, в

отсутствии подzlнного лазерного nu пр,"м",й элемеЕт датчика более чем на 5 Уо,
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9 Проверка программного обеспечеппя средства измерепий
9.1 Проверлоr соответствие зtulвленньrх идентификаuионньIх дtшньD( ПО сведениш,

приведенным в оТ на датчик. Дrя этого подкJIючают датчик к персонаJIьному компьютеру при

пьrощr кабеля usB, входящего в комIшекг поставки. Заrryстить программпое обеспечение

CHLP 2.0. Правой кнопкой мыши вызвать свойства файл4 в окне <Свойства: CHLP 2.0>,

открыть вкладку <Полробно> _ CHLP 2.0. .Щля вспомогательного устройства, консоли, в1лючить

консоль - CHLP-P v1.0.
9.2 .Щат.мк считается прошедшим операцию поверки с положитеJIьЕым результатом, есJIи

идентификаIиОнные данные ПО cooTBeTcTB},loT значениJIм, приведенным в таб.шце 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные ПО

Иденти икационные данные аки Значение

Идентификационное нllименовапие ПО CHLP-P-
EEPR

сHLP 2.0 CHLP-P v1.0

Номер версии (идентификационньй
ном По. не ниже

Vеr. l .0 и
выше

Vеr.2.0 и
выше

Vеr.1 .0 и
выше

Щифровой идентифика по

Датчrfi

П реобраюватель
измеряrельный ПИ-15

Пло(копараллельная

Прхемнин (вяд€тель
цхфроаой

нахоsольтмеrр A8ilent
з,и2оА

см

Рисунок l - Блок-схема подкJtючеЕия приборв дlя измерений с помощью ВЭ СМ

собираrот установку согласно схеме, приведенной на рисунке 2, при поверке с

использовzlнием Гпэ См.

гпэ см

Датч11кПриемник (вид€тельЛазер

Пр€обрaзоват€ль
измеркrельный ПИ_8

tWльтиметр цяФровой
}и6lА

приборов л;rя измерений с помощью ГПЭ СМ

l0 Опрелелепие метрологпческпх характерпстrrк средства rrзмеренпй

10.1 Определение рабочего диrшазона значений моцшости, определение погрешности

измерений в рабочем спекгрzшьном диапазоне в з:висимости от уровня мощности лазерного

излу{ения, подаваемого Hi поверяемьй датчик cai Huang Thermoelectricity, проводят с

помоцью ГПЭ СМ и ВЭ СМ.

10.1.1СобираютУстановкУсогласносхеме,приведеннойнарисУнкеl,приповеркес
использовilнием Вэ см.

I

_l



11 Подтверяцепие соответствпя средства измерепий метрологпческпм требовапиям

11.1 ОбрJботка результатов измерений относительной погрешности измерений средней

моцности лазерного излучения в рабочем спектральном диzшазоЕе,

11.1.1 ,Щля результатов, полученных на ВЭ см (гпЭ СМ), опредеJIяют зЕачение

относительной погрешности измерений средней мощности лазерного изл}чения Др по формуле

др= 1ЦЬ. 100 %, (1)

где Ь - среднее значение средней мощности лазерного изJIучениJI, Вт, измеренной

вэ см (гпЭ СМ), n : 5, Fд - срелнее значение срелней моIцности лазерного изlгуrения, Вт,

измереЕное при помощи датчика Cai Huang ThermoelectTicity, n : 5,

(2)

11,1.2 Поверяемьй датчик Cai Huang Thermoelecпicity соответствует метрологическим

требованиям, если рабочий дичшазон значений мопшости, погрешность измереrтий в рабочем

спектральном диtшазоне соответствуют следуощим значениям:

- для модификачий GSF-GТ-l0 и GSF-GT-l0U диапазон рабочих значеllй мощности

наход{тся 
" 

np"o"nu* от 100 мВт до 5 Вт в рабочем спектральном диапазоне от 0,53 до 10,6 мкм

с отяосительнОй погрешностьЮ измерений, не превышающей + 5 Yо;

'Рдjп
Рд:

,l

10.1.2 Определение рабочего диапазона значений мощвости, определение погрешности
измерений в рабочем спектраJ,Iьном диапaвоне проводят на основе процед}ры передачи

единицы средней мощности лазерного излучения от Гпэ См (вэ см) в твисимости от уровня
мощности лазерного изJIучения, подаваемого на поверяемьй датчик Cai Huang Thermoelectricity
(в соответствии с Государственной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстшrдарта

Np 1896 от 02.08.2022) в соответствии с Правилами хр:шения и применеI JI эталонов и

послед).ющего расчета погрешности измерений.
10.1.З При поверке в диапазоне от 100 мВт до 2 Вт на длин.lх волв 0,532; 1,064 и

10,6 мкм проводят процедуру в след}тощей последовательности:
10. 1 .4 Переводят ВЭ СМ в режим измерений на д,Iине волны 0,532 мкм.
10.1.5 Устанавливают на вьrходе ВЭ СМ уровень мощности, равньй 100 мВт,
10.1.6 Проводят пять измерений (N : 5) уровня мощности, Р, Вт, на преобразователе

измерительном ПИ-15 из состава ВЭ СМ и на поверяемом датчике Cai Huang Thermoelectricity

согласно рисlrrка 1 .

l0.1.7 Повторяют операции по п.п. 10.1.5, 10.1.б, для мощности лазерного излучения

2 Вт.
10.1.8 Повторяют операции по п.п. 10.1.4 - l0.1.7 для дJIин воJIн лазерного излrIеЕия

1,0б4 и 10,6 мкм.
10.1.9 При поверке в диапазоне от 2 Вт до 10 кВт на дJIине волны 1,07 мкм проводят

процед}ру в след}тоцей последовательности:
10.1.10 Устанавливzrют на выходе гпэ сМ }ровень мощпости, равньй 2 Вт (для

модификации Wl 5К-РТ-55 устанчrвливают 1 00 Вт).
10.1.11 Проволят пять измерений (N: 5) уровня мощности, Р, Вт, на преобразователе

измерительном Пи-8 ". 
состава гпэ сМ и на поверяемом датйке Cai Huang Тhеrmоеlесtгiсitу

согласно рисунка 2.

10.1.12 ПовторJIют операции по п.п. 10.1.10, 10.1.11, для мощности лазерЕого излучения

к0,95+0,01).р.*си], iде РmахСи - максимальное значение из диапa}зона рабочих значений

мопшости для модификации датчика Cai Huang Thermoelectricity.
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_ дlя модификации 2M-HQ_8 зав. Nq 22122'101 диiшазон рабочих значениЙ мопшости

н.rходится в пределarх от l00 мВт до 2 Вт в рабочем спеюральном диапазоне от 0,53 до 10,6 мкм
с относитеJIьной погрешностью измерений, не превыш:tющеЙ + 5 Оh|

- для модификации 40F-МД-19 зав. }ф 22|22009 ди.шазон рабоIих зЕачениЙ мопlностИ

пilходится в пределах от 100 мВт до 40 Вт в рабочем спект.rльЕом ди:шазоне от 0,53 до 10,6

мкм с относительной погрешностью измерений, не превьтшающеЙ + 5 %;

_ для модификации I00F_CB_40 зав. Jф 22122409 диап !оЕ рабочих значений мощности

находится в пределах от l00 мВт до 100 Вт в рабочем спекгрiшьном диапilзоне от 0,53 до 10,6

мкм с относительной погрешностью измерений, не превышающей + 10 %;

- для модификацпи W300-CB-40 зав. Nр 22122002 диzшазон рабо.п.tх значений

мощIlости находится в пределах от 0,3 Вт до 300 Вт в рабочем спекtрzlльном диапазоне от 0,53

до 10,6 мкм с отЕосительной погрешностью измерений, не превышающей + l0 %;

- для модификации W15K-PT-55 зав. N9 23032170 ди:лпilзон рабочих значений

мощности находится в пределах от l00 Вт до 10 кВт в рабочем спектральЕом диапазоне от 0,53

до l0,6 мкм с относительной погрешностью измерений, не превышzlющей + 10 %,

12 Оформление результатов поверки
12.1 Результаты поверки оформляются протоколом поверки. Рекомендуемая форма

протокола поверки приведена в приложении Д. Протокол моr(ет хр:lниться на электронЕых

носителях.
12.2 ,Щатчик Cai Huang Thermoelectricity считается прошедшим поверку с

положительным результатом и допускzЕтся к применению, если все операции поверки

проЙдевы с поло)lо{тельным результатом и полr{енные зпачеЕия метрологических

характеристик удовлетворяют требовдrиям на датчик Cai Huang Thermoelectricity в

соответствии с его описанием типа, а TaIoke соблюдены требования по запIите средства

измерений от несанкционированЕого вмешательства. В ином сл)цае датIrик Cai Huang

Thermoelectricity считается прошедшим поверку с отрицательным результатом и не догryскается

к применению.
12.3 ПрИ положительньж результатах поверки по заявлеЕию владельца средства

измерений или лица, предстrrвившего его на поверку, может бьпь оформлено свидетельство о

поверке в устаноы]енной форме.
12.4 При отицательньD( резуJIьтатах поверки по зtцвJ]ению ыlадеJIьца средства

измереrrий или JIица представившего его на поверку, может быгь оформлено извещение о

непригодности в установленной форме с }казанием причин непригодности,

12.5 Сведения о результатirх поверки (как полоllотеJьньD(, TilK и отрицательных)

передаются в Федера.пьньй информационньй фонл по обеспечению едипства измерений.

Начальник отделения Ф-3 С.А. Моска,rюк
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Прилоэкение А
(Рекомендуемое)

Форма протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПЕРВИЧНОЙ ЩЕРИОДИЧЕСКОЙ) ПОВЕРКИ М
от 20 г.

,Щатчик Cai Нчапg Thermoelectriciý
(регистрацпонный ЛЪ _, год выrrуска )

Заводской номер:

изготовитель:
Владелец СИ:
Применяемые эталоны:

Примеrrяемм методика поверки: мП 0зз.Фz,2з <гси. ,Щатчики

термоэлектрические Cai Huang Thermoelectricity.

Методика поверки>

Место проведения поверки :

Условия поверки:
- температ}?а окружающей среды: _

- относительнм влaDкность возд}ха: _
- атмосферное давление: _

- нtшряжение сети пит{tния: _
- частота сети питa tия:

Проведение поверки:

1. Внешний осмотр:
2. Опробование:

З. Идентификация прогрal},rмногообеспечения:

4. Определение метрологическиххарiктеристик:
полуlеяные резуJIьтаты измерений мегрологиtlеских характеристик:

таблица Д.1 - Опреле;rение рабочего ди{lпiвона значений мощности на длине волны _ мкм

м Рr", Вт Рд, Вт
1

2

таблица А.2 - Определение рабочего диаlrазона значений мощности на длине волЕы _ мкм

Ns Р"r, Вт Рд. Вт
l
2

Таблица Д.3 - Результаты расчета значениЙ относительноЙ погрешности измерений средней

Ь", О/о}., мкм
мощности ого Ар



l0

предел допускаемого значения относительной погрешности измерений средней мощности

лазерного итryчения Др в соответствии с описанием типа, О/о

3акrпочение по р€l}уJIьтатам поверюt:

Срк очерлной поверки:

Поверитель:
По]пись <йv&rия и,о,

Рlховодитель:
Фамилия и,оПодпись


