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l Общие положенпе

Настоящая методика устанавливает методы и средства первичной и периодической
поверки меры напряжения Fluke 732С, Ns 4625008, (далее по тексry - мера), находящейся в
эксплуатации, после хранения или ремонта.

Настоящм методика обеспечивает прослеживаемость меры к государственному
первиtIному этiIлону единицы электрического напряженlul ГЭТ 13-202З в соответствии с
государственной поверочной схемой для средств измерений постоянного электрического
напряжения и электродви]кущей силы, утвержденной приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и метрологии от к28> июля 2023 г. Ns 1520,

Настоящая методика поверки применяется дJIя поверки меры напряжения Fluke
732С, Ns 4625008, используемой в качестве рабочего эталона в соответствии с
государственной поверочной схемой для средств измерений постоянного электрического
напряжения и электодвижущей силы.

В результате поверки долr(ны быть подтверждены след},ющие метрологические
требования, приведенные в таблице l.

Таблица l - М логические ха истики

Метод, обеспечивающий ре:ллизацию методики поверки - сличение поверяемого

средства измерений с этrlлоном единицы элек,грического напря)кения при помощи
компаратора.

Щопускается проведение периодической поверки меры для меньшего числа

воспроизводимых номинальных значений напряжения в соотв9тствии с заявлением

владельца.

2 Перечень операцпй поверкп средства измерешпй

2.1 При проведении поверки должны выполняться операции, },казанные в таблице

2.
Таблица 2 - П ечень о ций по ки

Наименование характеристики Значение
0,1; l; l0Номинальные значения воспроизводимьж напряхсений, В

+ 1,5. 10-6

Относительнм нестабильность напряжения мерыl для

номинального значенIrI l0 В, применяемой в качестве рабочего
эталона 1-го разряда за год! отн. ед., не более

+ 1,5. 10-6

* 5,0.10-6

Относительнм нестабильность напряжения меры, для
номинаJIьного значенЕя 1 В, применяемой в качестве рабочего
эталона 1-го разряда за год, отн. ед., не более
применяемой в качестве рабочего эталона 2-го разряда за год, отн.
ед., не более

+ 5,0.10-6

+ 1.10Jед., не более

обязательность выполнения
операции поверки при

Номер ггlнкта методики
поверки, в соответствии
с которым выполняется

операция поверки
Первичной

поверке
Периодической

поверке

Внешний осмотр ,Ща .Ща

Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании)

Ща 8.1

Относительная нестабильность напряжениJI меры, для
номинаJIьного значения 0,1 В, применяемой в качестве рабочего
эталона 2-го разряда за год, отн. ед., не более
применяемой в качестве рабочего этмона 3-го разряда за год, отн.

Наименование операции
поверки

7
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обязательность выполнения
операции поверки приНаименование операции

поверки Первичной
поверке

Периодической
поверке

Номер гтуIrкта методики
поверки, в соответствии
с которым выполюIется

операция поверки
Подготовка к поверке и
опробовании !а ,Ща 8,2 - 8.5

Определение
метрологических
характеристик

Да Ща 9

Определение действительного
значения напряжения на
вьtходе меры

,Ща ,Ща 9.з

Расчет доверительных границ
относительной погрешности
определения действительного
значениJI напряженIrI ва
вьrходе меры

,Ща Да

расчет нестабильности
напряжения на выходе меры !а ,Ща 9.7

l0
Подтверждение соответствиJI
СИ метрологическим
требованиям

Ща !а

Лист 4
Всего листов 1 1

п одошкение таблицы 2

2.2 Ectlu при проведении той или иной операции поверки полуtен оlрицательный
результат, дальнейшм поверка прекращается и выдается извещение о непригодности.

3 Требоваппя к условпям проведевця поверки

3.1 При проведении поверки доJDкны соблюдаться следующие условия:
- температ}ра окрркающего воздца, ОС от + 15 до + 25;
- относительная влa)кность воздlха, 7о не более 80;

- атмосферное давление, кПа от 96 до 104.

3.2 При проведении поверки и}цикатор (ACPWR> и <INCAL> поверяемой меры

должен нмодиться во вкJIюченном сосюянии, а индикаторы (CHARGE) и KLOWBAT> в

откJIюченном состоянии.
3.3 Время выдержки перед началом измерений после подкJIючения поверяемой

меры к эт,rлону должно быть не менее 5 минут.

4 Требоваппя к спецпалпстам, осуществляющпм поверку

Персонал, уrаствующий в подготовке и проведении поверки меры, должен пройти
специа.пьный инструктаж, иметь допуск к работе с электоустановками напряжений

до 1000 в.

5 Метрологические п технпческие требования к средствам поверкп

5.1 Поверку меры рекомендуется проводить при помощи средств измерений,
приведенньIх в таблице 3.

9.6



Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемых
средств
поверки

Измеритель
параметров
воздца 50503 с
блоком
датчиком Б,Щ- l ,

рег. номер
з2811_06

п. 8.1 Контроль

условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании)

Средства измерений температуры окруlкающей
среды в диапазоне измерений от 15'С до 25 'С с
абсолютной погрешностью не более 0,5 'С,
Средства измерений относительной влажности
воздуха в диапазоне от 10 % до 80 % с абсолютной
погрешностью не более 2 Оh.

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 96 до 104 кПа с абсолютной
погрешностью не более 0,7 кПа.

Мера
напряжения
н4-21,
вторичный
эталон по Гпс
Ns l520 от
28.07.202з

,Щиапазон воспроизводимого постоянного
напряжениJI oT-l0 до +l0 В,
Шаг изменения воспроизводимого постоянного
напряжения 0,1 В;
СКО воспроизводимого напряжения не более 5,10-8

отн. ед.;
Нестабильность воспроизводимого напряжениJI за

интервал ме)Iцу поверками не более 2,10-7 отн. ед
Компаратор
напряжения
P30l7

п.9
Определение
метологическю(
харакгеристик
меры

Поддиапазон измерен}ш:
0,1l111110 В с погрешностью: +(2U+0,04) мкВ.
где U - значение компарируемого напряжения, (В).
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Таблица 3 - логические и технические вания к ствам пове ки

Прuuечанuе - !опускаепся лtспользоваmь прu поверке dpyzue упвержdенные u

аmmесmованньIе эmаJIоньl еduнuц велuчuн, уdовлеmворяюuluе mребованltям

zосуdарсmвенно поверочной cxeMbt Dля среdсtпв uзмеренuй посmоянно?о элекmрчческоzо

напряэlсенllя u элеппроdвuэtсуцеit сuльl, уmверсrdенной прuказом Феёермьноzо аzенmсmва

по mехнuческому реzулuрованuю u мелпролоzuu оm к28> uюля 2023 z. Ng 1520.

5.2 Применяемые дJlя поверки СИ или эталоны, должны быть угверх,,денного типа.

СИ долхны иметъ актуальные данные о поверке в Федеральном информационном фонде
по обеспечению единства измерений. Эталоны должны быть аттестованы согласно
порядку, установленному примзом Минпромторга РФ от <l l> февраля 2020 г. Np 456.

б Требования ýсловпя) по обеспеченпю безопасностп проведенrtя поверки

при поверке должны выполняться меры безопасности, указанные в руководствах
(инструкчиях) по экспJryатации поверяемой меры и средств поверки,

7 Впешппй осмотр средств пзмеренпй

Внешний осмотр меры предусмаlривает проверку:
- комплектности;
- отс)лствие механических повреждений кJIемм, подкJIючение измерительньIх

цепей, заземления и экранирования;
- состояние лакокрасоч ньtх покрытий;
- состояние маркировки;
- наличие и сохранности пломб.



8 Подготовка к поверке и опробование средства измеренпй

8.1 При подютовке к поверке, опробовании и проведении поверки необходимо
контролировать условIrI поверки в соответствии с п. 3.1 МП.

8.2 Перед проведением поверки следует проверить наличие экспJIуатационной
докр!ентации на мOру.

Подготовить к работе меру в соответствии с ее эксплуатационной документацией.
8.3 После танспортирования мера должна быть выдержана в норммьньж

условиях не менее сlток. Время выд9ржки перед началом измерений после подкJIючения к
измерительной схеме не менее 5 минlт.

8.4 Опробование проводят после ознакомлениJI с руководство по эксплуатации на
меру.

8.5 Опробование предусматривает:
- индикации при подключении меры к сети (зажигается индикатор KACPWR>);
- нмичие номин,rльных напряжениЙ (l0 В, 1 В и 0,1 В) на выходных кJIеммах меры

(между клеммой (VCOM) и клеммой <l0V>, между кJIеммой кVСОМ> и клеммой (lV),
между клеммой <VСОМ> и клеммой K0,1V>).

9 Опреде.пенпе метрологических характерпстик средствд пзмеренl й

9.1 Значение напряжения, воспроизводимого мерой. определяют методом сличения
при помощи компаратора.

9.2 Выходы меры 0,1 В, l В и l0 В подкJIючаются к эталону единицы
электрического напряжения через компаратор.

9.3 Значение Еапряжения на выходе меры, предназначенной для применения в

качестве рабочего этмон4 определяют в течении 4-х сугок, производя не менее двух
измерений в сlпки.

9.4 Среднее значение воспроизводимого напряжения меры, опредеJuIется по

формуле:

IJ __Zi!-,U i (l)
m

где И- воспроизводимое значение напряжения меры;
и - количество измерений.

Полуlенное среднее значение воспроизводимого напряжения меры заносятся в

протокол.
9.5 СКО результата измерений среднего значенлul напряжения меры, опредеJuIется

по формуле:
ь---;;:;

Syn = _lз#, (2).{ m-1
9.6,Щоверительные границы относительной погрешности определяют при

доверительной вероятности 0,95 дrя и измерений по формуле:
бо = Sxo.t, (3)

гле t - коэффициент Стьюдента, при доверитtльной вероятности 0,95 мя п
измерений.

Полученные доверительные границы относительной погрешности измерений

заносят в протокол.
9.7 Расчет нестабильности напряжения на выходе меры
НестабильностЬ выходногО напряжениJl за год рассчиТывают, как разность

напряжен}лJI, полуrенного в результате данной поверки, и значения напряжения, укiванного
в протоколе о предыдущей поверке.

Лист 6
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10 ПодтверждеI!ие соответствпя СИ метрологическпм требовапrrям

l0.1 Процедура обработки результатов измерений провомтся в соответствии с
пп. 9.2 - 9.5.

Результаты поверки считаются положительными, если полуlенные значения
относительной нестабильности не превышают значений, установленных при угверждении
типа средства измерений, приведенньж в описании типа и указанных в таблице 4.

Результаты считаются отрицательными, если пол)ленные значения относительной
нестабильности отличаются от зяачений, установленньD( при утверждении типа средства
измерений, приведенньж в описании типа и указанных в таблице 4.

Таблица 4 - Метрологические характеристики меры напряжения Fluke 732С в
соответствии с описанием типа

10.2 Подтверждение соответствия метрологических характеристик меры
обязательным требованиям государственной поверочной схемы

,Щля меры, применяемой в качестве рабочего эта.rона l-го разряда с номинальным
значением l0 В, в мчестве рабочего эталона l-го или 2-rо разряда с номинаJIьным
значением l В, в качестве рабочего эталона 2-го или 3-го разряда с номинмьным значением
0,1 В, результаты, пол)ленные при выполнении пп. 9.4 - 9.7, должны соответствовать
обязательным требованиям государственной поверочной схемы для средств измерений

постоянного элекгрического напряжения и электродвиж},щей силы. )твержденной
приказом Федера.llьного агентства по техническому регулированию и метрологии от <28>

июля 202З г. }lЪ 1520, которые представлены в таблице 5, таблице б и таблицы 7.

Таблица 5 - Т ования ГПС к РЭ 2-го и З-го яда с номинмьным значением 0,l В

Мера признается годной для применения в качестве РЭ 2-го разряда с

номинаJIьным значением 0,1 В, если значение относительной нестабильности ее выходного
напряжения за год не превышает по относительному значению + 5,10-6, а доверительные
границы относительной погрешности определения действительного значения меры не

превышают 2, l0-6,
Мера признается годной для применения в качестве РЭ З-го разряда с

номинальным значением 0,1 В, если значение относительной нестабильности ее выходною

Наименование характеристики
Номинальные значения воспроизводимьD( напряжений, В 0,1;1; l0
Относительнм нестабильность напряжениJI меры, для
номинa!льного значения l0 В, применяемой в качестве

рабочего эталона l -ю разряда за год, отн. ед., не более
+ 1,5. l0-6

Относr.rтельная нестабильность напряжениJl меры, для
номинrlльного значения l В, применяемой в качестве рабочего
эталона l -го разряда за год, отн. ед., не более
применяемой в качестве рабочего эталона 2-го разряда за год,
отн. ед., не более

* 1,5. 10-6

+ 5.10-6

Относительнм нестабильность напряжения меры, для
номинаJIьного значения 0,1 В, применяемой в качестве

рабочего эталона 2-го разряда за год, отн. ед., не более
применяемой в качестве рабочего эталона 3-го разряда за год,
отн. ед., не более

+ 5.10-6

+ 1.10J

Пределы допускаемой
относительной нестабильностиРазряд

,Щоверительные границы относительной
погрешности определения

действительного значения меры при
ительной 0,95, не болеедовер

+ 5.10-62 2. l0-6
+ t,toj3 з. l0-6

Значение
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напряжения за год не превышает по относительному значению + 1.10-5, а доверительные
границьi относительной погрешности определениrI действительного значения меры не
превышают 3, l0-6.

Таблица б - Т ебования ГПС к РЭ 1-го и 2-го яда с номинальным значением 1 В

Мера признается годной для применения в качестве РЭ 1-го разряда с
номин1lльным значением l В, если значение относительной нестабильности ее выходного
напряжения за год не превышает по относительному значению + 1,5.10-6, а доверительные
границы относительной погрешности определения действительного значения меры не
превышают 0,7,10-6.

Мера признается годной для применения в качестве РЭ 2-го разряда с
номинalльным значением l В, если значение относительной нестабильности ее выходного
напряжения за год не превышает по относительному значению * 5.10-6, а доверительные
границы относительной погрешности определения действительного значения меры не
превышают 2.10-6.

Таблица 7 - вания ГПС к РЭ 1-го с номин&,tьным значением l0 В

Мера признается юдной для применения в качестве РЭ 1-го разряда с

номинalльным значением l0 В, если значение относительной нестабильности ее выходного
напряженllя за год не превышает по относительному значению + 1,5,10-6, а доверительные
границы относительной погрешности определения действительного значения Mepbi не
превышают 0,7, 10-6.

При определении метрологических характ€ристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается передача единицы постоянного электршческого напряжения в соответствии
с государственной поверочной схемой для средств измерений посюянного электического
напряжения и электродвижущей силы, 1твержденной примзом Федеральною агентства по
техническому регулированию и метрологии от (28> июля 2023 г. Ns l520, подтверждающая
прослеживаемость к государственному первичному этмону ГЭТ |З-2023.

11 Оформление результатов поверкп

По результатам поверки оформляется протокол поверки. Рекомендуемая форма
протокола приведена в приложении А.

Метрологические харакгеристики меры, применяемой в качестве эталона, должны
соответствовать требованиям государственной по8ерочной схемы для средств измерений
постоянного элеюрического напряlкения и электродвюкущей силы, угвержленной
приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от <28>>

июля 2023 г. Ns l520, о чем делается запись в протоколе поверки.
Сведения о результатах поверки передаются в Федеральный информационный

фонд по обеспечению единства измерений. Порядок оформления результатов поверки и

передачи сведений о них в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства
измерений установлен приказом Минпромторга от к31> июля 2020 г. J\! 2510.

Разряд

,Щоверительные границы относительной
погрешности определения

действительного значения меры при
доверительной 0.95, не более

Пределы допускаемой
относительной нестабильности

1 0,7.trtt + 1,5. l06
2 2.10,6 + 5. l 0-6

Разряд

,Щоверительные границы относительной
погрешности определения

действительного значения меры при
доверительной 0,95. не более

Пределы допускаемой
относительной нестабильности

l 0,7.10-6 + 1,5,10-6
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По заявлению заказчика при положительвом результате выдается свидетельство о
поверке с протоколом, при отрицат€льном результате выдается извещение о непригодности
к применению меры. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

В слуlае поверки в сокращенном объеме при передаче сведений в Федеральный
информационный фонд по обеспечению единства измерений укдзывается информация об
объеме проведенной поверки.
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Приложение А
Рекомендуемм форма протокола поверки

Протокол поверкп
Ns от (( ) 20 г.

Впд поверки:
Методика поверки : МП-220 l -0052-202З
с по ки:

Наименование и регистационные номера эталона,
СИ, СО в Федеральном информационном фонде

Метрологические
характеристики

условия пове

Результаты поверкп!
l. Внешний осмотр:
2. Опробование:
3. Определеняе метрологических харакгеристик (в соответствии с требованиями методики
поверки):

4. ,щополнительнм информация (состояние объекта поверки, сведения о ремонте,
юстировке): -
Заключение: СИ соопвеmспвуеm/не сооmвеmсmвуеm предъявляемым требованиям и

признанО zоdньъу/неzоdньLи к применению с метрологическими характеристиками,
соответствующим требованиям, предъявляемым к рабочим эталонам:

- _-го рrвряда с номинальным значением 0,1 В;
- _-го рц}ряда с номинальным значением l В;
- l-го разряда с номинальным значением l0 В,

Наименование средства измерений (эталона), тип
Регистрационный номер в Федера.rьном
информационном фонде
Заводской (серийный) номер или буквенно-цифровое
обозначение
Год выпуска
Заказчика (наименование и юридический адрес)
Адрес места выполнения поверки (если поверка
выполнrlется на терриюрии 3аказчика)

,Щата начма поверки

.Щата окончания поверки

Измеренные значенияТребования Н,ЩПараметры
от + l5 до +35Температура окр)гжающего воздца, ОС

не более 80Относительная влажность воздуха, 0%

от 96 до l04Атмосферное давление, кПа

На выходе
0,1 в

На выходе
lB

На выходе
l0B

.Щействительное значение напряжения, В
Относительная нестабильность за год, мкВЛ
,Щоверительные границы относительной
погрешности определения лействительного
значения меры при доверительной
вероятности 0,95, мкВ/В
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Поверку произвел
Фио подпись .faTa

l. Частйчвое воспрокlведевие пртокола ве допускаqт!я фз разршеrпrя ФГУП кВНИИМ rм. Д.И. МевделеевФ)

2. ПоJaучевlrые резуJIьmты отвосiтс'l mлько к }.каздrЕнм в пртOколе объект8м поверки.


