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Настоящая методика поверки распрос,ц)аЕяется на газоанilJlизатор
Рiсапо G2401 зав. N9 З78З-СFКАDS2390 (да;rее - газоанализатор) и устанавпrвает методы и
средства перви.шой поверки при вводе в экспJryатацию и после ремонтц и периодтческой
поверки в процессе эксIшуатации.

Настоящая методика поверки обеспе.п.IваЕт прослеrо,Iваемость поверяемого
газоанaшизатора в соответствии с государственной поверошrой схемой, утвержденной
приказом Росстандарта от З1.12.2020 г. Ns 2315, к гос)царственному первичному этzrлону
единиц молЕрIrой дошr, массовой доJш и массовой концентраIии компонеЕтов в г:lзовьIх и
г.lзокоЕденсатньп< средах ГЭТ 1 54-201 9.

Метод, обеспе.п,tвающий рe;UIизацию методики поверки - прямое измерение поверяе-
мым средством измерений велиIмны, воспроизводимой генератором г:lзовьD( смесей - рабо-
чим эталоном l -го разряда в соответствии с государственЕой поверочной схемой, утвержден-
ной приказом Росстандарта от Зl.|2.2020 г. Ns 2315, стандарп{ым образцом.

Методлкой поверки предусмотрена возмоrсlость проведеЕия поверки отдельньD( изме-

ритеJБпьD( капzrлов.
В результате поверки должпы быть подгверждены метологические требования, при-

веденные в Приложении Б.

2 Перечень операций поверки средства пзмерепий
2.1 При проведении поверки вьшолняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 - о пов

2,2 Если при проведении той иJп{ иной операции поверки получен отрицатеJIьньй ре-
зуJIътат, даJIьпейшм поверка прекращается.

3 Требования к усJIовиям проведепия поверки

3.1 При проведении поверки Должны бьпь соблюдены следующие условия:
- температ}ра окружающей среды (20 + 5) ОС;

- атмосферное давление от 90,6 до 104,8 кПа;
- отIlосительная влФкность воздуха от 10 % до 80 %,

обязательность вьшоJIнения
операций поверки при

первичной
поверке

периодиче-
ской поверке

Номер разлела (пункга) ме-
тодики поверки, в соответ-
СТВИИ С КОТОРЫМ ВЬШОJIIIЯ-

ется операция поверки

Наименование операции
поверки

да
,7

Внешний осмотр да
8.2Опробование да да

9да да
Проверка прогрalммного
обеспечения средства из-
мерений

да i0да

Определение метологи-
ческих харакгеристик и
подтверждение соответ-
ствия средства измерений
метрологическим требо-
вilниям

1 Общие положення
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4 Требоваппя к специаJIистам, осуществляющим поверку

4.1 К работе с газоанirлизатором и проведению поверки допуск.uотся лиц4 озЕакомлен-
ные с ГОСТ 1З320-81, ГОСТ Р 50760-95, приказом Росстшцарта от З|.1,2.2020 Ns 2З15, экс-
пrryатациопноЙ документациеЙ поверяемого газоан:IJIизатора, применяемьD( эталоцов и стан-
дартньж образцов, имеющие квшlификацию не ниже инженера и прошедшие инструктrDк по
технике безопасности.

5 Мегрологическrrе и техппческие требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки
таблице 2.

долlлсlы быь применены средства, указанные в

Таблица 2 - едства по ки
Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и
технические требовшrия к

средствztм поверки,
Ееобходлмые для проведения

поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Прибор комбинированньй Testo-622,

регистрациопньrй Еомер в
Федермьном информационном

фонде по обеспечению единства
измерений 53505-13

п.8
Определение
KoHTpoJи

условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерений
температуры окружающей
среды в диапазоне от -10 ОС до
+60 оС с абсоrпотной
погрешностью
+0,4 ОС;

Средства измерений
относительной влiDкности
воздуха в диzшазоне от 10 %о до
95 % с абсоrпотной
погрешностью *3 О%;

Средства измерений
атмосферного д:влениJI в
диапазоЕе от 300 до 1200 гПа с
абсо.rпотной погрешностью
+5 гПа

Генератор газовьD( смесей ГГС мод.
ГГС-Р, регистрациоцяьй номер в

Федершtьном информачионном фонде
по обеспечению единства измерений
62151-15
Стандартньй образец cocтllвa
искусственной газовой смеси,
содержащей инертные, постоянные
газы (ИП-ВНИИМ-ЭС) СОzlвозлух
гсо 10768_2016
Стандартньrй образец состава
искусственной газовой смеси,
содержащей инертные, постолlЕые
газы (ИП-ВНИИМ-ЭС) СО/возд}х
гсо 10768-20lб
Стшrлартньй образец состава
искусственной газовой смеси,

Генератор газовьDi смесей -
рабо.п,rй этшlон 1-го разряда в
соответствии с государственной
поверочной схемой,

утвержденной приказом
Росстандарта от 31.12.2020 г. Ns
23 l 5 ; дишlазон воспроизведения
объемной (молярной) доJпl
целевого компонеЕта от
1,0,10{ % до 99 %о; предел
допускаемой отн. погрешЕости
заданного значения объемной
(молярной) доли целевого
компонеЕта в смеси Ila вьD(оде

генератора не более +5,0 %.

Стандартньй образец состава
искусственной газовой смеси,

п. 10

Определение
метрологиrrеских
харzжтеристик
средства
измерений
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Перечень рекомендуемых средств
поверки

Операции
поверки,

требlтощие
применение

п ки

Метрологические и
технические тебовапия к

средствам поверки,
необходпr.rые для проведеЕия

по
содержащей химп.Iески zlктивные газы
(ИП _ВНИИМ-ЭС) СН/воздух
гсо 10768_2016

содержащей инерfilые,
постоянные газы СО:/воздух,
интервiлл допускаемьD(
(номинапьньпк)
значений молярной
доли COz от 0,1 % до l0,0 %;

допускаемые зЕачения
относительной расширенной
неопределенности при
коэффициеЕте охвата k=2 не
более 4 %.
Стандартньп:i образец cocтilвa
искусственной газовой смеси,
содержащей инертпые,
постоянЕые га}ы СО/возлух,
шlтервzлл доIryскаемьD(
(номинаrrьньп<)
значений молярной
доли СО от 0,0005 Yо до 1,0 Yо;

допускаемые значения
относительной расширенной
пеопределенности при
коэффициенте охвата k=2 не
более 4 о/о.

Стандартньй образец состава
искусствеяной газовой смеси,
содержащей инертные,
постоянные газы Снувоздух,
интервarл доrryскzЕмьD(
(номинаьньп<)
значений моrrярной
доли СЦ от 0,002 Yо до 5,0 О/о;

допускаемые значения
относительной расширенной
неопределенности при
коэффициенте охвата lc2 не
более 4 о/о.

примечание - .щопускается использовать при поверке друпrе угвержденные и

аттестованные эт,цоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и

овлп в.lниям в таблицеогическимщие м

5.2 Срелства пзмерений, используемые при поверке, в соответствии с частью 1

статьи 9 Федерального зilкона от 26.06.2008 г. J''lЪ 102-Ф3 доJDкны бьпь угвержлённого типa'

поверенЫ и соответствовать требованиям методики поверки. Стандарпrые образIрI,

используемые при поверке, в соответствии с частью 2 статьи 8 Федерального зzшона от



26.06.2008 г. Ns 102-ФЗ должны быгь утвержденного тппа и соответствовать требованияr,t
методики поверки.

6 Требоваппя ýсловия) по обеспечеппю безопаспости проведенпя поверкп

6.1 При проведении поверки собJIюдzlют следующие требования безопасности:
6.1.1 Помещение, в котором проводят поверку, долllсlо бьгь оборудовано притотIно-

вьпяжной вептиляцией.
6.1 .2 Концентрации вредrьD( веществ в воздухе рабочей зоны должны соответствовать

требованияlt ГОСТ l 2. 1.005-88.
6.1 .3 Требования техпики безопасности при экспJIуатации ГС долlIсIы соответствовать

приказу Федеральной службы по экологическому, техно.]огическому и aToMItoMy надзору от
15.|2.2020 г. Nр 536 <Об утвержлении федеральIrьD( норм и прllвил в области промышленной
безопасности <Правила промышленной безопасности при испоJIьзоваrш.r оборудования,

работающего под избытоtlньп\{ давJIением>.
6.1.4 При работе с пвоан.rлизатором необходlмо собJIюдать обlцие требования

безопасности кОб утвермении Правил техЕической эксплуатации элеIсгроустirновок
потребителей элекгрической энергии>, утверждённые приказом Министерства энергетики РФ
от 12 авryста 2022 г. Jф 811, и <Об утверждении Правил по охране туда при эксплуатации
элекгроустановок>, утверждённые приказом Минтрула России от |5.12.2020 г. Ns 903н.

7 Внепний осмотр средства измерений

7.1 При внешнем осмотре должно бьrгь устдIовлено:
- комплектность газоalнzшизатора соответствует требовiшиям РЭ (при первиIшой

поверке до ввода в экспJryатацшо);
- отсугствие механических повреrсДеЕпй (трщин, вмятин, окислепньD( контактов и

др.), влияющих на работоспособность отдеJIьньD( элементов газоalнмизатора и
газоанzrлизатора в целом;

- испрaвЕость оргzlнов уIIрzlвления, разъемов, шryцеров, соединитеJьньD( проводов и
кабелей;

- четкость надписей;
- налитIие маркировки газоанalлизатора согласно требованиям эксшryатационной

доч/ментации.
7.2 Газоаrшизатор считается выдержiвшим внешний осмот, если он соответствуsт

перечисленным выше требоваrrияr,r.

8 Подготовка к поверке п опробоваппе средства измеренпй

8.1 Перед проведением поверки вьшолIlяют следующие подготовительные работы:
8.1.1 При первичной поверке проверяют комIшектность газоан:Uшзатора согласно

требованиям экспJIуатационной документации.
8.1.2 ПодготаВливают поверяемьй газоана.лизатор п средства поверки к работ€

согласно требованиям экспJryатационной документации.
8.1.3 Проверяют нали!ше и сроки действия паспортов па испоJIьзуемые стандартные

образцы и tмстые газы в баллонах под д:влеЕием.

8.1.4 Вьtлерюrвают в помещении, в котором будет проводиться поверкц стандартные

образчы в ба;rлонах под дzвлением и средства поверки в течение не менее 24 ч, поверяемый

газоанarлизатор - не менее 2 ч.

5
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8.1.5 Подсоединяют фторпластовую трубку с вьD(ода генератора иJш редукгора
давления баллона ко входу газоанzrлизатора.

8. l, б Вппочают притоtшо-вьпяжную вептиляцию.
8.1,7 Регистрируют условия поверки в соответствии с п. 3 настоящей метод,rки

поверки.
8.1.8 Контроль условий поверки выпоJIняется пугём сравпения показаний средств

поверки, }каз:lнньrх в п. 5.1 с требованиями, указанньтми в п. 3.
8.2 Опробование
8.2. l Проверка общего фркчионированllя
проверку общего функционирования газоанчrлизатора (вьвол значений коIrцентации,

единицы измерения, сообщений о неисправности и т.д.) проводят в процессе тестировIlния при
их вкJтючении в соответствии с Руководством по экспJIуатации.

8.2.2 Результаты проверки считalют положительными, если:
- во время тестирования отсугствуют сообщения об отказах;
- после окончания времени прогрева ге}оанzrлизатор переходит в режим измерений;
- на мониторе отображается измерительнм информачия.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений

9.1 Проверка програ {много обеспечения (лалее - ПО) газоанzuшзатора проводится пу-
тём устаяовления соответствия ПО газоанализатора' представленного на поверку, тому ПО,
которое было зафиксировано (внесено в описание типа) при испьпаниях в цеJIях уIверждения
типа.

9.2 Проверка соответствия ПО осуцествляется следующим образом: окно с номером
версии ПО выводится на монитор при помощи пер€хода на информачионную вкJIадку

Help/About, находящ),юся в главном окне прогрll]rtмы (рисlъок 1). Окно с номером версии ПО
покд}zlно на рисунке 2.

PlCAK?'u с..ьо. o|orцb. сr.ьФ lьфll<ь, rcь.ф md walr' v.рФ дп.ц..l

fr
597.641

2,014

жж
_-ý

-*----_
GIс-Е-Е-

-

l
Рисунок l - Главное окно ПО

I
.,. 1!ta-aE
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Picarro CRDS (S/N: ]78З-СFКАDS2390) х

SOETWARE RELEASE VERSIOIi : g2Ш}0-1.7.0.57 (1f0bbа71)

Web ýЕ : www. t*нrо, соm
ТефпiФl ýLpport : 408+62-З900
Етпаl : tефs_шоrtФЕiсаrrо.соm

verýion ýtings:
сопfig - арр чеrsiоп по : 1.0.1
сопfig - сопттrоп чеrýоп по : 1.0,9
сопfu -inst чеrýоп по : 1.0.0

, iпtеrъсе ; 1

Рисунок 2 - Вид окна с версией ПО

9.3 Газоанализатор саmтается вьцержавшим проверку по п. 9, если версия ПО 92000-1.7.0.57.

l0 Определение метрологических характерпстик средства измерений и подтвер-
жденпе соответствшя средства измерений метрологическим требованиям

10.1 Определение основной погрешности, Ско сцччайной составляющей погрешности.

определение основной приведенной и относительной погрешности проводят при по-

даче на газоан!rлизатор поверочньж газовьrх смесей (ПГС) в последовательности: NsNs 1-2-3-

2-1-3 и считывании показшrий газоанализатора после завершения процесса измерений, Номи-

нальные значения содержчlния определJIемьIх компонентов ПГС привелены в таблице Д.1.

Приложения А.
Значения основной приведенной погрешности (т, %) рассчитьIвдот по формуле:

Xi-Xo
100, (1)

Xk

где
Xi - показания газо{шализатора при подаче ПГС, M.rH-l;

Хо - действительное значение объемной доли опредеJIяемого компонента в ПГС, млн-';

Xr, - верхний предел диапапона измерений, млн-l.

Значения относительной погрешности (Б, 7о) рассчитьвalются для каждой ГС по фор-

муле:

Б: 
Х'-Хо 

..t оо (2)-хд
Полученвые значения основной приведенной и относительIlой погрешности для

каждой ПГС не должны превышать значений, приведенньп< в таблице Б,l, Приложения Б,

ок

{с) 2005-2023, Рiсаrrо Iпс.
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10.2 Опрлеление СКО слуlайной составляющей погрешности
определение Ско слуqайIr6; составляющей пофепшости проводrтся о.щовременно с

определением основной погрешности по п, 10.1 , с использованием ПГС Ns 2. Число измернrй
п - не менее десяти (п > l0).

Значение СКО слlчайпой составл-lпощей погрешности расчитывают по формуле:

S: (з)
n-l

Полуrенные значения СКО сlryчайной составляющей погрешности не долrlоlы превы-
шать значений, }казанньж в приложении Б.

10.3 Газоаrализатор признают соответствующим метрологичесюrм требованиям, ука-
з:tнным в описании типц есJIи результаты проверок по пп. 7 и 8 полоlоrтельные, а результаты
проверок по пп. 9 и l0 соотвsтствуют требованияrл описalния типа газоalнzlлизатора.

l1 Оформление результатов поверки

11.1 При проведении поверки оформл.пот протокол результатов поверки.
Рекомендуемая форма протокола поверки приведена в приложении В,

11.2 Газоана.тизатор, удовлетворлоший требованиям настоящей методики поверки,

признalют годным к применению. При отричательньD( результатах газоан:lлизатор не

допускllют к применению.
11.3 Результаты поверки средства измерений полгверждarются сведениями о

результатах повсрки средства измерений, вкJIюченными в Федера.ltьньЙ информачионньЙ

фонд по обеспечению единства измерений. По змвлению владельца средства измерний иrш

лица, предст:Вившего егО Еа поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерений
или извещение о Еепригодпости к применению средства измерний.

хrх),
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Прпложение А
(обязательное)

Характеристики газовьп< смесей,
используемьrх при поверке газоalнllлизатора

Таблица А.1 . Перечень и метрологические характеристики повероtшьD( газовьпi смесей,
испо,,Iьз п ове кег Рiсапо G240l зав. Ns 3783-CFKADS2390

.Щопускается примепение аналогичньп средств поверки, обеспечивающих определение

метрологических харllктеристик поверяемьrх средств измерений с требуемой точностью.

Номинальное значение измеряемой величины в
ГС, прелелы допускаеvого откJlонения

ГС Ns2 ГС Ns3

Источник
получения

гс

Измеряемая
ве,,1ичина

Диапазон
измерений

ГС Nel

10+2 l8+2

(СНа), млн-|

объемная
доля

метана

отOдо20 2+2

500 + l00 900 + 100от 0 до 1000 100+ l00

Генератор
гllзовьD(

смесей Ггс
мод. ГГС-Р в
комплеюе с
гсо 10768_
2016 состава
СЦl возд}х,
гсо l0768_
2016 состава
COzl возд}х
гсо 10768-
2016 состава
СО/ возд}х

4,5 + 0,50,5 + 0,5 2,5 + 0,5объемная
доJIя

монооксида
углерода

(СО), мл1-1

отOдо5

объемная
доля

диоксида
углерода

(COz), млн'I
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Прилоrсешие Б
(обязательпое)

.Щиапазоны измерений, пределы допускаемой погрешности
га:iоанализатора

Таблица Б.1. Метрологические харzжтеристики гл}оzшrrлизатора Рiсапо G2401 зав. Ng

з78з_сFкАDS2з90

ЗначепиеНаименование характеристики
отOдо5Диапазон из"ере"rй обrемпой доли монооксида углеродз" млн-l
+10

ксида углерда' 7о, в диапазоне от 0 до З мrш-l
включ.

Прлелы допускаемо
объёмной доли моноо

+l0Пределы допускаемой основной относительной погрешности из
объемной доли монооксида угд9р9дФ 7о, в диапазоне св. З до 5 млн-

мерении
l

0,0l 5
Прелел допускаемого СКО слуlайной составляюшей погрешности изме-

объёмной доли монооксида л млн-l
от 0 до 1000,Щиапазон изм ний объемной доли диоксида да, млнл

+10Прлелы допускаемой основной при
объёмной дол't дrоксида углерода

веленной tЦогрешЕости измерений
7о, в диапазоне от 0 до l00 млr-l

вклк)ч
+10Прелелы допускаем

объемной диоксида
иип ш остин измнв ио осительотн он и оио нос о еренгре

l
1 00 l \1000 -IHн св доазов%г Jиапл да,

Пределы допускаемой основной приведенной
объёмноЙ доли метана, Уо, в диапазоне от 0 до

п измости е_он сос|4 ав-lяют икаес ом сго ок аи щп e,-,I до огрешнслучред пу
lмлнлоиооъемн оли оений д ди ксида

погрешности измерпий
l млн'l вкlпоч.

апазон изм ий объемной доли метана, мJIн- отOдо20

+l0

йнипl1 о остишн измительотнос оноснкаемои вно иоп ерегредопусределы
I02 млн-lв напазо св доон и етанмем диобъ доли %,а,

0,001
остн ии з\lие оп шон сости ющав-,Iясго ок c--Iп ел п каемо гредо 1чайуред

]!l нмлбъёмо он и ,-lиод етаЕа,

п диапазона измхнем ииведенная к

0,05

+l0



ll

Прилоясение В
(рекоменлуемое)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Вил поверки (первичная/периодическая)
Владе;rец
Зав. J',lЪ

.Щата выпуска
Регис,трачионньй номер в Федеральном информашионном фонде по обеспечению единства

измерений
Наименование нормативного док}алента по поверке
Средства поверки

Условия поверки:
температура окруж ощей среды
относительная влФкность возд}ха
атмосферное давление

Опреле-
ляемый
компо-

нент

Прлелы лоrryскаемой основ-
ной погрешности, 04

максимальное значение ос-
новной погрешности, поJry,

ченное при поверке, 9/о

Прелел лоrryскаемого СКО
с.тучайной составляющей
поФешности измеренIlй

объёмной доли определяе,
мого компоненга

приведеннм относrтельнilя приведен нirя отн ос tттел ьная нормпрован-
нzlя

полчченная

4.Заключение

Поверитель

наименование Си

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

2 Результаты опрбования
2. l Проверка обшего функционирования
2.2.Верая ПО_
3 Определевие метрологических характеристик

,Щиапазон
измере-

ний


