
рст
Федеральное государственное
бюджетное учреждение
< Всероссийский нарно-исследовательский
институr }.rетрологической службы>

llll
внии}лс

'l19З61, r. Moarвa. gн. тер.l, муниципальный
оrруr Очаково-Матвеевсrое, ул. Оэaрная, л 46

Тел.: (495) 437 55 7
E-mait: omce@vniimý,ru

Факс: (49$437 56 66

СОГЛАСОВАНО

Заместитель диреюора
изводственной метрологии

с)о

А. Е. Коломин

4L 202зr.nA{ )

^i

Государственнzш система обеспечения единства измерений

Системы онлайн-мониторинга РВТС-ТРМ

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

мп 207-075-202з

г. Москва
2023 r.

но
с(,IJ
о/

;р



Общие полоrкения
Настоящая методика распростраЕяется на системы онлайн-мониторинга РВТС-ТРМ (да-

лее - системы) и устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверок,
Поверка систем проводится методом вепосредственного сличения с этilлонными термо-

метраI\,lи и этilлонными гигрометрами.
Поверяемые системы должны иметь прослеживаемость к ГЭТ 34-2020 (Государственньй

первичньй эт.шон едиЕицы температуры в диапазоне от 0 до 3200 ОС)), ГЭТ З5-2021 кГосудар-
ственньЙ первичпьЙ эталоЕ единицы температуры - кельвина в диапазоне от 0,З до 273,16 К> в
соответствии с Приказом Федера.ltьпого агентства по техЕическому реryлированию и метрологии
от 23 декабря 2022 г. Ne 3253 кОб }"Iверждении государствеЕной поверочяой схемы дJlя средств
измерений температуры), ГЭТ 151-2020 (Государственньй перви.пrьй эталон единиц относи-
тельной влaDкности газов, моJIярЕой (объемной) доли влчги, температуры точки росьr/инея, тем-
пературы конденсации углеводородовD в соответствии с Приказом Федерального aгентства по
техническому регулированию и метрологии от 21 ноября 2023 г. Nе 2415 (Об 1тверждении Госу-
дарственной поверочной схемы для средств измерений влrDкности газов и температуры конден-
сации }тлеводородов>.

1 Перечень операцшй поверки
1 .1 При проведении первичпой поверки допускается проводить выборочнуо поверку дат-

чиков, входящих в состав поверяемой системы, в соответствии с операциями, указаrrньшr.tи В Таб-

лице 2, которую проводят по одност)пенчатому выборочному плану при усиленном контроле

дlя общего }ровня контроля III при приемлемом уровне качества (AQL) равным 0,15 по ГОСТ Р
исо 2859-1-2007.

В зависимости от объёма партии, количество представJIяемьп на поверку дат.пrКОв ВЫбИ-

рается согласно таблице 1 .

Таблица 1

Результаты выборочного KoETpoJUI распространяются на всю партию однотипньD( датчи-
ков из состава системы. ПартиЮ сIмтаюТ соответств}.ющей требованиям настоящей методики,

если Iмсло дефектньгt единиц в выборке меньше или palBlto приемочному числу и не соответ-

ств}тощей, если число дефектньп< единиц в выборке равно или больше браковочного числа. В
слrIае признания партии несоответствующей требованиям, то все датчики, входящих в cocTulв

поверяемой системы, из данной партии подлежат индивидуllльной поверке в соответствии с

операциями, 1казанными в таблице 2 настоящей методики.

2

Объем партии, шт
Объем выборки,

шт
Приемо.rное .мсло

Ас
Браковочное число

Re
от3до8включ. 3 0

от9до 15 вкпlоч ) 0 l
от 16 до 25 включ. 0 1

от 26 до 50 вкrпоч. 0 1

от 51 до 90 вкчrоч. 20 0 1

от 91 до 150 вкrпоч. 0 1

50 0 1

от 281 до 500 вктпоч 80 0

от 501 до 1200 вrcпrоч. 0 1

1

8
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от 151 до 280 включ.
1
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Наименование операции поверки

обязательность вьшолнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методи-

ки поверки,
в соответствии с
которым выпол-
няется операцIлJI

поверки

первичной
поверке

периодиче-
ской поверке

Внешний осмотр Да Да 6

Контроль условий поверки (при подготовке
к поверке и опробовании средства измере-
ний)

Ща
,7.1

Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений) Да Да

,7,2

Проверка программного обеспечения сред-
ства измерений .Ща .Ща 8

Определение мgгрологических характери-
стик:
- определение абсоJпотной погрешности
измерений температуры
- определение абсоrпотной погрешпости
измерений относительной влФкности

Да

[а

9

9,1

9.2

подтверждение соответствия метрологиче-
ским требованиям .Ща Да 10

Оформление результатов поверки Да Да l1
Примечания:
1) п. 9.2 выполняется при нЕrлиtши канала измерений относительной влажвости;
2) при полрении отицательньD( результатов в процессе проведения той или иной операции, по-

верка прекращается;
3) лопускается возможность проведения поверки отдельньD( измерительных кzlналов, на основа-

нии письменнОго зztявлениЯ владельца средства измерений иJIи лица, предстalвившего средство

измерений на поверку, при этом делается соответствующм зllпись в сведенI-iJtх о результатах по_

верки средства измерений в Федера.llьном информационном фонде по обеспечению единства из-

мерений.

1.2 При провелении поверки должны выполняться операции, }казанные в таблице 2.

Таблица 2

2 Требованпя к усповиям проведения поверкп
2.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружluощего воздуха: от пJIюс 15 до пrпос 25 ОС;

- относительн{ul влФкность окружающего воздуха: не более 80 %;

- атмосферное давление: от 84,0 до 106,7 кIIа (от б30 до 800 мм рт. ст.).

2.2 Средства поверки и оборудование готовят в соответствии с р}ководств.lми по их

эксплуатации.
2.3 Поверяемые системы и используемые средства поверки должны быть защищены от

вибрачиЙ, тряски, ударов, влияющих на их рабоry.
2.4 Операчии' проводiмые со средствtlI\{и поверки и поверяемыми система},lи должны

соответствовать указаниям, приведенным в эксплуатационной докрлентации.

Да

.Ща

!а
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3 Требовяния к спецпаJIпстам, осуществляющим поверку
3.1 Поверка систем должна выполняться специаJIистами организации, аккредитованной в

соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитации в национальной
системе аккредитации на проведение поверки средств измерений дa!нного вида, имеющими
необходимую квалификацию, ознакомленными с руководством по эксплуатации и освоившими

работу с системами.

4 Метрологrrческше и технrrческпе ц)ебовrния к средствам поверкrt
4.1 При проведении поверки применяют основные и вспомогательные средства поверки,

перечень которьж приведён в таблице 3.
Таблица 3

Операция поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

п. 7.1 Контроль
условий поверки

Срлства измерений температуры
окружающей среды от 15 'С до 25 "С с
абсоrпотной погрешностью не более +0,5 ОС;

Средства измерений относительной
ыIaDкности окружzlющего воздуха от 30 до 80
О/о с абсолотной погрешностью не более +3 7о

Приборы
комбинированные Testo
608-Hl, Testo 608-Н2,
Testo б 10, Testo б22,
Testo 623, рег.Nэ 53505-
13 и др.

Срдства измерений атмосферного д:вленrlя в

диап.воне от 86 до 106,7 кПа
с абсоrпотной поФешностью не более
+5 гПа

Измерители дalвления
Testo 510, Testo 51 l, рег.
JФ 53431-13 и л.р.

п. 9 Определепие
метрологических
характеристик

Термометры сопротивления (платиновые),
электронные (чифровые) термометры
эталоЕIше, соответствующие требованиям к
эталоЕам 3 разряла Приказом Федерального
агеЕтства по техническому реryлированию и

метологии от 23 декабря 2022 г. Ns 3253 (Об

уIверждеItии государственной поверо,fiой
схемы для средств измерений температуры>
Измерители электрического сопротивления,
соответствующие требованиям к эталона}l не
ниже 3 разряда в соответствии с Приказом
Федерального агентства по техническому ре-

ryлировмию и метрологии от 30 декабря
2019 г. Ns 3456

4

Перечень

рекомеIrдуемьD( средств
поверки

Термометры сопротив-
ления платиновые виб-

ропрочные этalлонные
ПТСВ, рег. Nр 32'177 -06 tl

др.

Измеритель температуры
многоканшIьньй преци-
зионньй МИТ 8.15(М),

рег.Nэ 19736-11илр.



Термостаты жидкостные
ТЕРМОТЕСТ, рег. Nч

39300-08 и др,

Камера климатическalя
(при необходимости допускается
использование т.н. (пассивного) термостата,
помещаемого в центр рабочего объема
камеры):
- диапазон воспроизвод,lмьш температ}р от
минус 40 до пJIюс 85 ОС, вестабильность
поддержаIIиJI заданпой температуры не более
1/3 допускаемой осн. погрешности (в течение
30-ти мин.)
- диtшазон воспроизводимьrх значений
относительной влalкяости от 10 до 90 %,

нестабильность поддержtlния заданного
значения относительной влажности не более
1/5 допускаемой осн. погрешности (в течение
30-ти мин.).

Термостаты жидкостные переливного типа с

диапазоном воспроизводимьж темперацр от
-40 'С до +85 ОС и нестабильностью
поддержания заданЕого значения температуры
в полезном объеме не более 1/5 от
доп скаемой по шности по емого СИ

Калибраторы влажности
ТКА-КВЛ-04, рег.Ns
8567З-22 и лр.

Гигрометр Rotronic мод.
HygroPalm, рег. Nэ
64196-16 и др.

Калибраторы влажности (гидростаты),
этalлонные гигрометры, соответств},ющие
требованиям к этzlлонам 2 разряла по ГПС в

соответствии с Приказом Федермьного
агентства по техническому регулированию и
метрологии от 21 ноября 2023 г. Nэ 2415 кОб

утверждении Государственвой поверочной
схемы дlя средств измерений влажности газов
и температуры конденсации }тлеводородов D.

Примечания:
1. Все средства измерений (в том числе применяемые в качестве эталона), применяемые при по-

верке,ДолжныимеТъсоотВетстВ}'Iощ}Тоз.шисьВсВеДонияхорезУльтаТirхпоВеркисреДстВаи3.
мерениЙ в ФедеральIrоМ информационном фонде по обеспечепию единства измерений. Этыtоны,

примеЕяемые при поверке, должнЫ иметь соответств}тощ}то запись об аттестации в Федераль-

нЬм информачионном фонде по обеспечению единства измерений. Испытательное оборудовапие

должно быть атгестовано.
2. ,Щопускается применение аналогичных средств поверки, разрешеЕньD( к применению в Россий-

ской Федершlии (внесепньп< в Федера:lьньй информачионньй фонл по обеспечению единства

измерений), и обеспечивающих определеItие метрологических характеристик поверяемьrх Си с

емой точностью.

5 Требовапия (условия) по обеспечению безопасностп проведенпя поверки
5.1 При проведении поверки необходимо собшодать требования безопасности,

установленные в следующих докр(ентах;
_ госТ 12.2.003-91 ссБт. Оборудовшrие производствеЕное. Общие требования

безопасности;

- <Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей>;

- <Правила по oxpttнe труда при экспJryатации электроустановок (ПОТЭУ)> (Приказ

Минтрула РФ от 15.12.2020 N 903Н);

5

Камера климатическzuI
MHU-800CSSA и др.



- требования разделов (Указfi{ия мер безопасности) эксплуатационноЙ докр{ентации на
применяемые эталонные средства измерений и средства поверки.

б Внешшпй осмотр средсгва пзмереппй
6.1 При внешнем осмоте визуаJIьIIо устalнzlвливают отсуIствие повре;кдений, нарушений

покрытий, надlисей и других дефектов, которые могут повлиять на работу компонентов системы
и на качество поверки.

7 Подготовка к поверке п опробоваIrпе средствд пзмеренпй
7.1 Контроль условий поверки
7.1.1 В помещении, где будет проходить поверка средств измерений необходимо проВести

контроль условий окружающей среды - определить температ}ру и вл{Dкностъ окружающей сре-

ды, а также атмосферное давление.
7.2 Опробовмие средства измерений и проверка работоспособности
В соотвgтствии с Руководством по экспJIуатации необходимо подключить кОмПОНеПТЫ

поверяемой системы в следуюшей последовательности:
- вкJIючить в сеть базовую стilнцию;
- переЙти по ссылке (www.iot.Ms.ru) с помощью браузера, tlктивировtlв, таким образом,

веб-сервис или зчшустить предустановленItое приложение на смартфоне KHUTE ТАG>;
- установить нмменьший интервал времеЕи опроса датчика рalвным l0 минугам.
'1.2.1 Мя опробования И проверки работоспособности системы ее компоненты вьцержи-

вIlют в комнатНых условIlrП не менее 20 минут. Зшrустить веб-сервис (www.iot.Ms.ru) или при-

ложение на смартфоне.
'7 ,2,2 На экране появится таблица со всеми подкJIюченными датчикzми поверяемой систе-

мы. В столбцах таблица <Температура> и кВлажrrость> отображаются данные Об ИзмереНИЯХ

температуры окружающей среды и относительной влажности.
7.2.3 Результат проверки на фlнкчиониров:rние и работоспособность системы сIштается

положительным, если в таблице фиryрируют все подкJIючеЕные датчики, а также в столбцах

<температура> и квлажность> отображаются значения температуры и относительной влажно-

сти, близкие к текущим значениям окружаюцей среды.

8 Проверка программпого обеспечеппя средства пзмереппй
8.1 В меню веб-сервиса или приложения на смартфоне отображена информация о версии

по или в Рэ. Идентификационные данные програ}.{много обеспечения должны соответствовать,

указанным в таблицах 4-5.
илентификачионные данные встроенного По датчиков предстalвлены в таблице 4.

Таблица 4

идентификационные дzlнные встроенного По базовой станции предстaвлены в таблице 5.

Таблица 5

Иденти икационные данные Значение

Иденти икационное наименование По firmwаrе

Номе ве иде икационньй номе
I_{ифровой идентификатор программного обеспечения отс ет

Иденти икационные данные Значение

Иденти ик;lционное наименование По
Ном в ии иденти икационньй ном по не ниже 1.0.0

I]ифровой идентификатор граI\.tмного обеспечения

6

(признаки)

по не ниже 1.0.0

(признаки)
firmwаrе



9 Определение метрологических характеристик средства пзмерений
9,1 Определение абсолютпой погрешпостп измеренпй темпераryры
Определение абсолютной погрешности измерений температ}?ы выполняют методом

сравнения с показанrlями эт:шонного термометра в рабочем объёме климатической камеры (при
Ееобходимости испоJ]ьзуя кпассивньй> термостат) или в жидкостньD( термостатах (при условии
изолирования датчиков системы от попадания жидкости).

Погрешность измерений опредеJIяют не менее, чем в четырех точках диапазона измерений
температур поверяемой системы (нижняя, верхняJI и две тоtки внутри диtшазона измерений
температур) .

9.1.t.,Щат-пки, входяпше в cocTilB поверяемой системы и эталонньrй термометр помещzlют
в рабочий объём климатической камеры (при необходимости используя (пассивньй) термостат)
или в жидкостной термостат.

9.1.2 Устапавливzlют температуру в рабочем объёме камеры или в термостате, соответ-
ств},ющ1rо нижней границе диaшазона измереЕий температур поверяемой системы.

9.1.3 Через 30 минут посJ]е выхода камеры на заданньй режим вьшолЕяют не менее 5-ти
отсчетов показаний этaUIонного термометра с интервtIлом, соответствующим интервалу измере-
ний датчиков системы, и показаний температуры дат.Iиков поверяемой системы и заносят их в
журна;r наблюдений и расс.rитьrвают среднее значение.

9.1.4 Операции по п.п. 9.1.1-9.1.3 повторяют для всех выбрапньп< точек диапазона изме-

рений температуры.

9.2 Определеппе абсолютпой погрешности измеренпй отпосительной влажности
Определение абсолютной погрешности измерений относительной влФкности сиСтеМЫ ВЫ-

полняют методом сравнения с показаниями этаJIонного гигрометра в рабочем объеме климаТИЧе-

ской каrrлеры (при необходимости, используя (пассивньй) термостат) или в рабочеЙ камере ка-

либратора влажности (гигростата).
Абсолютн}то погрешяость опредеJIяют не менее, чем в трех тоtкaж диапазона ИЗМеРеНИЙ

относительноЙ вл кности при темперац?е окружающего возд}ха от +22 до +28 'С поверяемоЙ
ситсемы (например, в точкtlх 20 +З0 Уо,50 +60 %, 70 +90 %).

9.2.1. ,Щатчики, входяпше в состав поверяемой системы и зонд этаJIонного гиГРОМеТРа ПО-

мещают в геометрический центр рабочего объем климатической камеры (при необхОДИМОСТИ ИС-

пользуя <<пассивный>l термостат) или в рабочую камеру калибратора влzDкности (гигростата).
9.2.2 У станавлмвают в рабочем объёме камеры или гигростата требуемое значение ОТНО-

сительной влzlжности, соответствующее первой кон,грольпой то,п<е.

9.2.3 Через 30 минуг после вьIхода каN{еры на заданный режим и стабилизации покаЗаНИЙ

этмонного гигромета выпоJIвяют не менее 5_ти отсчетов показаний этaUIоЕного гигРОМеТРа С

интерв:rлом, соответствующим интервaшу измерений датчиков системы, и показаrrий ОТНОСИ-

тельной влажности датчиков поверяемой системы и заносят их в журнал наблюдений и рассчи-
тывают среднее значение.

9.2.4 Операции по п.п. 9.2.1-9.2.3 повторяют для всех выбранньrх точек диапазона изме-

рений относительной влажности.

10 Подтверлцепие соответствия средства измерений метрологическим требованиям
10.1 Подтвержденпе соответствия средства измерений метрологическим

требованпям при определепии абсолютноЙ погрешпости измерениЙ температуры
10.1.1 Абсо_гпотнtш погрешность измерений температуры системы в каждоЙ кОНТРОЛЬНОЙ

точке определяется как разпость между средним значением показшrий датчиков СИСТеМЫ tcp И

средним значением показаний действительной температуры (Lр(Э)), измеренньtх по эталонному
термометру:

д1 :t.о+.о(э) (1)
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10.1.2 Результаты поверки считаются положительными, если погрешность в каждой точке,

рассчитанная по формуле (1), не превышает значений, приведенньIх в Приложении 1.

10.2 Подтверждение соответствия средства измерепий метрологическим
требованиям прп определеrrии абсолютной погрешности пзмерениЙ относительяоЙ
влая(ностп

10.2.1 АбсолютнzuI погрешность измерения относительной влiDкности системы в каждой
контрольной точке определяется как разность между средним зЕачением показаний датчиков си-
стемы (Rtцо) и средним зяачением показаний, измеренньIх по эта!,Iонному гигрометру (R}цр(Э)):

^Rh 

: R}ьр-Rhсе(Э) (2)

10.2.2 Результаты поверки считаются положительными, если зпачения ДRh вО вСеХ

koHTpoJIbIlbD( точках не превышают пределов допускаемой абсоrпотной погрешности измереЕий
относительной влчlжЕости, приведенньD( в Приложении 1.

11 Оформлеппе результатов поверки
11.1 Сведения о результатtrх поверки систем в соответствии с действующим

закоЕодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в Федеральньй
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

1 1.2 Системы, прошедшие поверку с положительным результатом, призн€lютСя ГОДНЫМИ И

допускаются к примеЕению. По змвлению владельца средства измерений или лицц
представившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о поверке.

1l.з При отрицательных результатах поверки на средство измерений по змвлению
владельца средства измерений иJIи лица, представившего его на поверку, оформ.тtяется извещение

о непригодности к применению.

Разработчики настоящей методики :

Вед}rций инженер отдела 207
ФГБУ (ВНИИМС)

Начальник отдела 207
ФГБУ КВНИИМС>

М.В. Константинов

А.А. Игнатов

--э
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Приложение 1

Метрологические характеристики систем онлайн-мониторинга РВТС-ТРМ

Наименование харaктеристики Значение

от -40 до +85

от 0 до +55

Пределы допускаемой абсо.гпотной погрешности измерений
темпераryры, ОС +0,5

,Щиапазон измерений относительной вла:лсrости, 7о от l0 до 90

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений от-
носительной вл:Dкности, 7о (при температуре окрlтсающей сре-

ды от +10 до +30 ОС включ.)

+5,0

Пределы допускаемой абсолотной погрешности измерений от-
носительной влажности, % (при темпераryре окружшощей сре-

ды св. +30 до +85 ОС)
*7,0

9

.I[иапазон измерений температуры, ОС:

- для дагшков HUTE ТАG FR
- для датtIиков HUTE ТАG BS


