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ОБОЗНАЧЕНИЯ

МП - методика поверки;

ИК - измеритеlьный канал;

КТ - контрольная точка ди:шазона измерений, в которой устarнЕвJшвается (залаегсф но-
минalльное значение измеряемой вели{rЕы, принимаемое за истияЕое, прп проведе-
нии экспериментalльньD( исследовшlий поверяемого ИК;

СИ - средство измеревий;

ПО - программное обеспечение;

МХ - мgгрологические характеристики;

ВП - верхний цредел дrапазона пзмереяий;

ВПИ - верхний предел измерений;

ИВ - измеренная величина;

НЗ - нормировalнное значение;

ПИП - первичньй измерительнълi преобразователь;

ТПР - ryрбинный преобразователи расхода;

ТС - термопреобразователь сопротпвления;

РЭТ- рабочий эталон;

РЭ - руководство по эксплуатации;

Т,Щ - техническшr докуltlентация;

ПК - персональный компьютер;

МИ - мЕтодика измерений;

ТП - термоэлектрпческий преобразоватеJIь.

А - абсолютная погрешность измерений;

y - приведеннlu погрешность измерений;

6 - опrосительнм погрепшость измерений.
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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика поверки МП. ИИС-30-АПД250-З00 <ГСИ. Система информаци-

онно_измерительнм <ИИС-30_ДПД250-300). Методика поверки) распросlраняется Еа систему
информационно-измерительную ИИС-30-АIIД250-300 (дшее - система), заводской Еомер 001,

изготоыlен}rую ФДУ кI{ИДм им. П.И. Баранова>, и устанrrвливает порядок, методы и объем ее

первичпой и периоддческой поверок.

Прослеживаемость результатов измерений при поверке системы обеспетмвается:
.кГосУдарсТвенномУпервичномУспецимьномУэт'lлонУеДиницвремени'частоТыинаци-

она.lIьной шкiIлы времеви ГЭТ 1-2022;
- к государственIrому первичному этмону единицы электрического напряжения ГЭТ 13-01;

- к государственному первитIному этаJIоЕу крутящего момента силы ГЭТ 149-2010;

-кГосУДарсТвенномУпервичномУэтrrлонУединицыэлектрическогосопротиВления
ГЭТ 14-2014;

- к государственному первичному Е единиц объёмцого и массового расходов газа

ГЭТ l18-2017;
- к государственному первичному эталону единицы давления в диiшaвоне 10-1600 МПа и

эффеюивной ппощuд, поршневьIх пар грузопоршневьrх мапометров в диtшазоне от 0,05

до 1 см2 гЭТ 43-2022;
- к государственному первичному специarльному эталону единиц массы и объема жидкости

в потоке, массового и объемного расходов ки,щости ГЭТ 63-2019;
- к государственному первичному эталону единицы давления - паскzL,п ГЭТ 23-2010;

- к государственному первичному специ:шьному эталону единицы угловой скорости Гпсэ
l08-2019;

- к государственному первичному этarлону единицы температуры в диlшазояе от 0 до 3200

"С ГЭТ 34-2020;
.кгосУдарственЕомУпервиtшомУэталоЕУединицытемператУры-кеJIьВинавди.шазонеот

0,3 до 273,1б К ГЭТ 35-202l;
- к государствеявому первичному эталону единиц относительной влажпости газов, MoJUIp_

ной (объемной) доли влаги, температуры точки росы/инея, температуры конденсации углеводо-

родов ГЭТ 151-2020;
.кгосУДарстВенномУпервичномУэталонУединицЬlсилыпостоянногоэлеКгрическоготока

ГЭТ 4-91;
- к государственному первичному эталону единиц объемного и массового расходов гiва

гэт 118-2017.
1.2 Методика поверки реiшизуется посредством методов прямьD( измерений,

1.3 В результате поверки доJDкЕы быть подтверждены следующие мЕцологические

харalктеристики, указапные в таблицах 1и2.
Таблица 1

истикиЗначение
пределы допускаемой п
грешности (нормиро

очих словиидля

и
о диапазон измереЕийнаименование Ик

ИК dавлен uя ввd u ясudкосmей
+б,0 кПа1 от 0 до 1,0 МПа

+0,5 % от ВПот 0 до 0,4 МПа1.Щавление возд}ха на выходе 1 из ОНВ
+0,5 % от ВПl от 0 до 0,4 МПа,Щавление воздуха на вьжоде 2 из ОНВ
+0,5 % от ВП

.Щавление воздуха на вьжоде из ТРК
+0,5 % от ВПl отOдо0 16 МПаево а на входе в ТКР
+0,5 % от ВП1 от 0 до 0,4 МПа.Щавление воздуха во впускном коJIлек-

е1

.Щавление топлива на входе в двигатель

от 0 до 0,4 МПа1
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п таблицы l
Значение характеристики

Количе-
ство ИК диаlтазон измерений

пределы допускаемой по-
грешности (нормировшы

для рабо.шх условий)
,Щавление воздп<а во впускIlом коJlлек-
торе 2 1 от 0 до 0,4 МПа +0,5 % от ВП

,Щавление ОГ на входе 1 в ТКР l от 0 до 0,4 МПа +0,5 % от ВП
.Щавление ОГ на входе 2 в ТКР 1 от 0 до 0,4 МПа +0,5 % от ВП
.Щавление ОЖ на входе в двигатель
(перед водяньтм насосом)

1 от 0 до 0,25 МПа +1,0 % от ВП

,Щавление ОЖ в расширительном бачке l от 0 до 0,16 МПа +1,0 % от ВП
.Щавление масла на входе в двигатель от 0 до 1,0 МПа +1,0 % от ВП
.Щавление масла на входе в теплооб-

от 0 до 0,4 МПа +1,0 % от ВП

,Щавление масла на выходе из теплооб-
менника 1 от 0 до 0,1 МПа +1,0 % от ВП

ИК пемпераtпурьt
Температура воздуха на вьо<оде l из
онв l от 233 К до 423 К

(от -40'С до +150'С) +1,9.с

Температура воздуха на вьп<оде 2 из
онв l от 233 К до 423 К

(от -40 ОС до +150 "С)
+1,9 ос

Темпераryра воздуха во впускном кол-
лекторе l l от 233 К до 403 К

(от -40 "С до +130'С) +1,2 ос

Температlра воздуха во впускном кол-
лекгоре 2

l от 233 К до 403 К
(от -40'С до +130'С) +1,2 ос

Температура масла на вьIходе из теп-
лообменника

l от 233 К до 423 К
(от -40 "С до +150'С) +1,9 ос

Температура возд}ха на вьrходе из
ткр 1

от 2З3 К до 523 К
(от -40'С до +250'С) +3,3 .с

Температура воздуха на входе в ОНВ l от 233 К до 523 К
(от -40'С до +250'С) +3,3'с

Температура ОГ головок блока Iшлия-
дров l l от 233 К до 1173 К

(от -40'С до +900'С) +12,з "с
Температура ОГ головок блока цилин-
дров 2

от 233 К до 1173 К
(от -40'С до +900 "С)

+|2,з "с

+l2,8'CТемпература ОГ цилиндра 6
от 233 К до l173 К

(от -40 ОС до +900'С)

+1,9,cТемператlра ОЖ на входе в двигатель l
от 233 К до 423 К

(от -40'С до +150'С)

+2,0 осТемператlра масла на входе в двига-
тель

1
от 233 К до 423 К

(от -40 "С ло +150'С)
Температура масла на входе в тепло-
обменник

1

от 233 К до 423 К
(от -40'С до +150'С) +2,1 ос

1
от 233 К до 423 К

(от -40 ОС до +150 'С)
+2,0'сТемператlра масла на входе в ТКР

+2,1 "сТемпература масла на вьrходе из ТКР l от 233 К до 423 К
(от -40 'С ло +l50 'С)

+2,1 "сТемпература масла на вьIходе из дви-
гате-lя

от 233 К до 423 К
(от -40'С ло +l50'С)

l
от 233 К до 423 К

(от -40 ОС до +l50 ОС) +2,1 осТемпераryра масла в масляном баке

наименование Ик

1

менник l

1

1
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п жение таблицы 1

наименование Ик
Коли-
чество
ик

Значение характеристики

диапазон измерений
пределы допускаемой по-
грешности (нормировшrы

для рабочих условий)
Температура ОЖ на входе в теп-
лообменник

l
от 233 К до 423 К

(от -40 ОС до +150'С)
+1,9 "с

l от 233 К до 423 К
(от -40'С до +150 "tf +1,65 ,с

Температура топлива на входе в

двигатель
l от 233 К до 323 К

(от -40 "С д9 +50'С) +0,75 "с

Темпераryра воздуха на входе в

ткр l от 233 К до 323 К
(от -40 ОС до +50 "С)

+0,8 ос

Температура ОЖ головок блока
циrплндров l l от 233 К до 423 К

(от -40 ОС до +150'С)
+1,7 ос

Температура ОЖ головок блока
цилиндров 2

1
от 233 К до 423 К

(от -40'С ло +150'С)
+1,7 ос

Температура (холодных> спаев
термопар 1

от 233 К до 323 К +0,8 ос
от -40 "С до +50

ик часпоmы в нuя Btula dвuzаmеля
Частота
двигатеJUI

вращения BiL:I
1 от 300 до 5000 об/мин +0,2 % от ВП

ик а u прокачкu масла
Расход топлива через подающую
магистраJlь

l от 37 до 120 кг/ч
(от 0,046 до 0,15 м3/ч)

+0,25 % от ИЗ

Расход топлива
возвратную м:гистраль

через
1

от 37 до l20 кг/ч
(от 0,046 до 0,15 м3Щf +0,25 Yо от ИЗ

Прокачка
жидкости

охлаN(дающей от 100 до 300 л/мин +3,0 % от ИЗ

п качка Mac.;Ia 1 от 20 до 70 л/мин +3 0%отВП
ик моменmа сuлы

Крlтящий момент силы +0,5 % от ВПИ в диапа:}оЕ
от 20 до 500 Н,м вкJIюч.;

+0,5 % от ИЗ в дпапазоне
от 500 до 800 Н,м включ.

l от 20 до 800 Н,м

ИКо еu
Атмосферное давление воздуха l от 13 до l08 кПа +0,67 гПа

от l00 до 8l0 мм .ст. + 0 мм ,ст

Температура воздуха
испытательном боксе

I]
1

от 223 К до 323 К
от -50 "С до +50 ОС(

+1,6,с

относительная влажн l от20до95% +З,5 О/о

в испытательном боксе
ИК tt uя посlt оянноzо mока

постояЕного тока 1 отOдо50В +10 % от ВП
ик ctblbt посmоянноzо mока

сила постоянного тока 1 от0 о750А +10 % от ВП

1 от 22З до 22З20 мз /ч +5 0%отИЗ
а

ик возd
от 92,9 до 1239 lч

Расход воздуха от 116 1492 кrlч
+3,0 % от ИЗ

6

Температlра ОЖ на выходе из
теплообменника

l

Объемньй расход охлаждающего

1



2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 Поверка ИК системы осуществJIяется двупля способами:
- комплектным способом с оценкой МХ ИК в целом (по результатам сквозной

гралуировки);
- поэлементным способом с оценкой МХ ИК по lvD( элементов, входящпх в состав ИК.
Прuмечанuе - Перечень докуrdентов на поверку элементов ИК приведен в приложении А.
2.2 Прлл поверке системы выполнить операции, приведенные в таблице 2.

Таблица 2

2.3 .Щопускается сокращеннtц поверка системы по соответств},ющим пунктaМ НаСТОЯЩеЙ

методики поверки в соответствии с тебованиями программ испытания изделИй ДЛЯ ИЗМеРИТеЛЬ-

ного контоJIя параметов, дlя которьrх она предназначена. Соответств},ющм зiшись доJDкна
быть сделана в эксплуатационЕьж ДокуIltентаrх и свидетельстве о поверке на осЕовtlнии решеншI
эксплуатирующей организации.

2.4 !опускается Еезависимм поверка каждого ИК, в том числе после ремонта (в объеме
первичной), с обязательным указaшием об этом в свидетельстве о поверке системы.

7

Наименование операции поверки

обязательность вьшолне-
ния операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соответ_

ствии с которым
выполЕяется опе-

рация поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осмотр СИ да да
,7

2 Подготовка к поверке и опробование СИ да да 8

3 Проверка прогр,lп.tмного обеспечения СИ да да 9

4 Определение метрологических характеристик да да 10

4.1 Определение диапазонов и приведенной по-
грешности измерений давлеяия возд)ха и жидко-
стей l),2)

да да
01 1

4.2 Определение диапазонов и приведенной по-
грешности измерений температуры 2) да да 10.2

4.3 Определение диапазонов и приведенной по-
грешности измерений частоты вращения ваJIа дви-
гателя ll2)

да да 10.3

4.4 Определение диапазоЕов и погрешности изме-

реЕиЙ расхода и прокаlки масла 2) да да 10.4

4.5 Определение диzшазояов и погрешности изме-

рений кругящего момента силы l) да да

4.6 Определение диaшазоItов и погрешности изме-

рений условий окружающей среды 2) да да 10.6

4.7 Определение диiшазоIIов и приведенной по-
грешности измерений напряжения постоянного
тока 2)

да да 10.7

4.8 Определение диaшzцlонов и цриведенной по-
грешности измерений силы постоянного тока 2) да да 10.8

4.9 Определение диrшазоItов и приведенной по-
грешЕости измерений расхода воздуха 2) да да 10.9

5 Подтверждение соответствия средства измере-
ний ме,грологическим требованиям да да 12

6 Оформление результатов поверки да да lз
l) Поверка осуществляется комплектным способом
2) Поверка осуществляется поэлементЕым способом

10.5



2,5 Внеочерелную поверку, обусловленную ремонтом системы, проводить в объеме пер-

вичной поверки.
2.6 В сrryчае поJryчения отицательньж результатов по любому пункry табличы l

система бракуются и направляются в ремонт.

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕ,НИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Поверку проводить при следующих условиях
- температура окружающего воздуха, ОС ... ...... .

- частота переменного тока, Гц... .........

говорено иное):
. .....от плюс l5 до плюс 35;

(если не о

- относитель}tаJl влажность окружalющего воздуха

при темпераryре 25 ОС,О/о .....от 30 до 80;

- атмосферное давлеЕие, мм рт.ст. (кПа)...... . ,. ........ от 720 до 800 (от 96 до l06,7);

- напряжение сети переменного тока, В от l98 до 242;
....от 49 до 51.

примечание-припроведенииповерочньжработусловияокружающейсредысредств
поверки (рэт) доп*по, соответствовать требованиям, указанным в их Рэ,

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки доrryскаются JIица, являющиеся специалистЕlми оргаЕа метро-

логической службы, юридического лица иJIи индивидуaшъного предпринимателя, аккредитован_

ного на право проведения поверки, непосредственно осуществляющие поверку средств измере-

ний.
4.2 Персонал, проводящий поверку, должен быть ознакомлен с руководством по эксплуа-

тации системы и настоящей методикой поверки,

4.3ПоверительдолженпройтиинсТрУIсгa)кпотехникебезопасности(первичныйинара-
бочем месте) в уст:lновленном в оргtшизации порядке и иметь удостоверение на право работы на

элекlроустановкЕrх с напря)кением до 1000 В с группой допуска по электробезопасности не

ниже 2.

5мЕТРоЛоГичЕскиЕитЕхНиIIЕскиЕтРЕБоВАнияксРЕДсТВдМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки дол}(ны применяться средства поверки, приведенные в таб-

лице 3.

Таблица 3
Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Метрологические и технические требования

к средствzш,t поверки, необходимые для про-

ведения поверки
ве и

Калибратор лавления пор-
тативItый Метран-5 l7
фег. N 39l51-12)

Рабочий эталон 3 разряда по Приказу
стандарта от 20 .1|.2022 г. Ns 2б53 <Об утвер-
ждении государственной поверочной схемы

Рос-

чныто гооизб давлиз\1тв еренийд:lя сред
N,{4 апоте 0н доапазоап в))м Jи4000иян од

10. l
(комплектная по-

верка)

Калибратор промышлен-
Еьrх процессов универ-
са,rьный АКИП-730l фег.
Nч 3б814-08)

Рабочий этarлон единицы электрического
напряжения 3 разряда по Приказу Nq l520 от

28.О'7 .2О2З года в диапазоне от 0 до 10 В,

Рабочий эталон единицы силы постоянного

электрического тока 2 разряда по Приказу

Jtb 209l от 01.10.2018 в д,rапазоне значений

от4до20мА

l0.2
(поэлементнм по-

верка)

Тахометр электронньй
Testo 470 (рег. Nо 4843 1-

ll
Рабочий этмон 5-го разряда по Приказу

Nр2360 от 26 сентября 2022 года в диапазоне
ий от 20 Гц до l0 кГцзначенве ка

10.3
(комплектная по-

8

Операuии поверки,
требуюпrие приме-
нение средств по-



Калибратор
универсальный Fluke
9100Е, (рег. Nч 25985-09)

Рабочий этаJIон единицы силы постоянного
электрического тока 2 разряда по Приказу
Ns 2091 от 01.10.20l8 в диапазоне значений
от 4 до 20 мА;
Рабочий этil,лон ед{ницы элекгрического
п:шряжения 3 разряда по Приказу N 1520 от
28.0'7 .202з года в диапазоне от 0 до 40 В
Рабочий эталон единицы электрического
сопротивления постоянному току 4 разряла
по Приказу ]ф 3456 от 30.12.2019 в

азоне значений от 0 до 180 Омдиап

l0.1, l0,з,10.4,

l0.6 _ l0.9

(поэлементная по-
верка)

мп_78-30151-20l4
етодика

Поверяется ulBToHoMHo в соответствии с документом
<ГСИ. Счетчики-расходомеры массовые Rheonik. М

ки)Ilo

10.4

Гири образцовые ГО-20
(рег. Nч 8l1-66)

рабочий эталон единицы массы 4 разряда по

Приказу No 28l8 от 29.12.2018 (набор гирь

кJIасса точности Ml по ГосТ OIML R l 1 1-1-

2009 обшей массой о l20 кг 6 шт. по 20 кг

l0.5
(комплектная по-

верка)

МП кУстановки измерительные LTR. Методика поверки)

2 _)009 024м аlrинт мисии ооответствсон н\1 двоавто куетсяоп веря
мптви||темпзмивате,-lи рыryп( ераерительньlеразореоб

ынно о частотнвы би( аци2 299 l0 3ми 6 р)ки Баром етрпа веоот дик р мтсы тки птем( тчи8 20 мп9J4 5 ) атурер)) !аIlка оветом ди ерки
0 24 0 02 0и) иж 3о кипм длтп Ех етодикасттм верст тп тс

10,6
(поэлементная по-

верка)

МП <Преобразователи сигнalлов измерительЕ
серии NNN. Методика поверки> и .ЩЛИЖ.30l
измерительные LTR. Методика поверки))

24 2 09 08Фпимен\1 амитсиимЕоо св оответствавтон докуетсяоп веря
иснпеон и щиые руюрм

вкиоустан(0 м0 п4 22 0

10.7
(поэлементная по-

верка)

Поверяется автономно в соответствии с докуме
преобразователи электрических величин измер

янного тока измерительные. Методика поверки

нтами МИ l991-89 кГСИ.
ительные. Шунты посто-
> и {ЛИЖ.30l422.0010

ки)ительные LTR. Методика помп <установки изм

l0.8
(поэлементная по-

верка)

Поверяется автономно в соответствии с документzlп,и

мп i550-0281-2016 кРасходомеры SCHMIDT серии SS, Методика

поверки), рт_мп-5494_449-20l 8 (ГсИ, Расходомерььсчетчики вихре_

u"," bpTtsWtKL 4200. Методика поверки)) и ДЛИЖ,301422,0010 мп
ки)кустановки изм ите"]ьны е LTR. Методика п

10.9

ства повспомогательные с
Средство измерений условий
ванньй Testo 622 (рег. Nч 535

окружающей срелы:
05-13)

Прибор комбиниро-

ведения по ки

10.1 - 10.9 (кон-
троль условий про-

5.2 Вместо указанвьж в таблице 3 допускается применять другие анzrлогичные средства

поверки, обеспечивающие определение Мх системы с требуемой точностью,

5.3 Все средства поверки должны быть исправны, поверены, результаты поверки

подтверждаются сведениями о результатах поверки средств измереняй, включенными в

О"л"раr,"поr* информаuионный фонл по обеспечению единства измерений,

9
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бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки системы следует соблюдать требовaш{ия безопасности, уста-
нalвливаемые руководством по эксплуатации на систему и руководствllми по
эксплуатации испоJIьзуемого при поверке оборудования.

7 ВНЕШНIД;I ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре установить соответствие системы следующим требованиям:
- комплектность согласно паспорту ИИС-З0-АПД250-300.ПС;
- маркировку согласно руководству по эксплуатации ИИС-30-АII.Щ250-300.РЭ;
- отс}тствие мехаЕических повреждений и ослабление элементов црепления, четкость

фиксации их положения;
- четкость обозначений, чистоту и испрtlвность разъемов и гнезд, наличие и целостность

печатей и пломб;
- герметичность лиЕий измерения давлений.
СИ, входящие в состав системы, не должны иметь внешних повре>цдений, которые

могут влиять на рабоry системы, при этом должно быть обеспечено: надежное крепление
соединителей и разъемов, отсугствие нарушений экрzlнировки кабелей, качественное
заземление.

7.2 Результаты поверки считать положительными, если система удоыIетворяет
переIшсленцым в пункте 7.1 требованиям.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1,1 Перед проведением поверки поверитель должен из)п{ить руководства по

эксплуатации поверяемой системы и используемьD( средств поверки.
8.1.2 Подготовить систему к работе в соотвЕтствии с руководством по экспlryатации, про-

верить вкJIючение элек!ропитalния системы.
8.1.3 При подготовке к поверке провести следующие работы:
- проверить нмичие поверочЕых клейм, а также свидетельств о поверке на этtшонЕые и

вспомогательные средства поверки;
- проверить наличие сведений о результатiж поверки в Федеральном информационном

фонде средств измерений угвержденного тип4 входящих в состав системы;
- подготовить к работе все приборы и аппаратуру согласно их Рэ;
- собрать схемы поверки ИК, приведенные ниже, проверить целостпость элекгрических

цепей;
- обеспечить оперативЕую связь оператора у монитора с оператором, задающим контроJIь-

ные значениJl этalлонньD( сигналов на входе ИК;
- включить вентиJlяцию и освещение в испьшательньtх помещениях;
- вкJIючить питание ПИП и аппараryры системы не менее чем за 30 мин до начаJIа прове-

деншl поверки;
- создать, проконlролировать и зalписать в протокол условиJI проведепия поверки.
8.2 Опробование системы
8.2.1 Перел началом работ проверить оборудование и вкJIючить систему, руководствуясь

докуI\{ентом иис-30_АПД250-з 00.РЭ.
8.2.2 При опробовании проверить пр.шильность функционироваrrия ИК системы.
,Щля этого необходпмо задать на входе ИК с помощью РЭТ физическую величину, соот-

ветств},ющую минимальному и максимальному значеЕиям параметра контроJшруемого диtша-
зона измерений. Оператору ПК проконтролировать измеренные системой значения единицы ве-

личины. Убедиться в пр:вильности функционировавия ИК.
8.3 Результаты опробовzlния считать положительными, ecJти измереЕные зяачения еди-

ницы величины совпадаJот с заданными этarлоЕными значениями в пределах допускаемой по-
грешности измерений ИК системы. В противном слу{ае система бракуется и после выявлеЕия и

устранения причиЕы производится повторное опробование.
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

9.1 Проверить соответствия заявленньв идентификационньIх данных (признаков)

метрологически значимой части По в следующей последовательности:

проверить идентификационное наименование метрологически значимой части По
в соответствии с руководством по экспJryатации;

проверить номер версии (идентификационньй номер) метрологически значимой

части По в соответствии с руководством по эксп,туатации,
9.2 Результаты поверки считать положительными, если идентификациоЕные данные

(признаки) метрологически значимой части По соответствуют идентификаuионным данным,

приведенным в руководстве по эксплуатации системы и данным, приведенным в таблице 4.

Таблица 4

l0оПРЕДЕЛЕниЕМЕТРоЛогиЧЕскииххАРАкТЕРисТиксРЕДсТВл
измЕрьййЙr'подтвврждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствд измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

10.1 Определение диапазонов и приведеняой погрешности измерений давления воздуха и

жидкостей (количество ИК - 1 1)

l0.1 .1 определение диапазонов и приведенной погрешности измерений давления воздуха

и жидкостей определить одним из следующих способов:
. поэлементным способом (прямые измерения) с оценкой мх ик по Мх элементов Ик в

следующей последовательности:
- провести в аккредитованной на право поверки организации поверку датчиков давления

.op..r"rn"""r. дрZ, ALZ, AMZ, АSZ. Методика поверки>, утвержденному ФГУП кВНИИМС>

01.04.20l5;
- провести в аккредитованной на право поверки организации поверку установки измери_

тельной LTR-EU-8_I в составе модуля измерительного LTR1I в соответствии с документом

длиж.зо1,422.00l0 мП <Установки измеритеJIьные LTR. Методика поверкиD, утвержденвому

ООО кИЦРМ> 20.0З.2020.
ПоверкУэлектрическойчастикаждогоИКвьпlолнитьвУказаннойнижепоследоВательно-

сти:
- подготовить систему дtя измерениЙ согласно её экспJryатационной документации;

- отключить от системы ПИП (APZ 3420);

-подключитьксистемека,rибраторFlчkе9100ЕДlяимиТациисигналоВотПИП(дРZ
3420) согласно его ЭД;

.выбрать5проверяемьп<КТвнУтридиап.rзонаизмеренийдавления,соотвеТствУющих
значениям: Pmin, 0,25Pmax, 0,5Рmах, 0,75Рmах, Pmax,

.УстtшовитьнакшlибратореFlчkе9100ЕзначеIlияиспьттательногосигнiшанапряжеЕия
постоянного тока (0... 10 В), импrrруоr". .поалы от ПИП и соответствующие значениям Pmin,

0,25Рmах, 0,5Рmах, 0,75Рmах, Рmах,

- рассчитать погрешность Ик в Кт и максимальной, суммарной погрешности Ик в соот-

ветствии с разделом 11.

результаты поверки Ик избьггочного давления считать положительными, если:

пип ик имеет действующее свидетельство о поверке и/иrпа натп,Iчие сведений о положи-

тельЕьж результатах поверки в ФИФ ОЕИ;

суммарная погрешность Ик давления воздуха и жидкостей, находятся в допускаемых

np"oanu*, y**un""r* в таблице l, В противном случае ИК бракуется и после выявления и уста-

нения причины 
l l

наименование По
(СПРУТ/W)Илентиф икационное наименование ПО
не ниже7.5)поикационный номНоме сиив иденти

Ци вой иденти икатор ПО

Значение



. комплектным способом (прямые измерения) с оценкой МХ ИК по IvD( элементов ИК в
следующей последовательности :

- отсоедиЕить вход ПИП давленЕя воздуха (газов) и жидкости от мzлгистрtци давления
испытательногО стенда и соединить его с РЭТ давления (катlибратор давления портативньй
Метрм-517 с модулем дtвления 160К (lM) по схеме, приведенноЙ на рисlнке 1;- провести градуировку ИК давления воздуха (газов) и жиlкости в диапазоЕzц
от 0 до 100 кПа, от 0 до 160 кПа, от 0 до 250 кПа, от 0 до 400 кПа, от 0 до 1000 кПа.

Номиншlьные значения КТ давления устzшавливать в соответствии с таблицей 5.
Таблица 5

рэт

наименование
па ик

,Щиапазон измерений
ИК, кПа

Номинмьные значения давления КТ
газов и жидк кПа

от 0 до l00 50; l00
от 0 до 160 25 16050;100
от 0 до 250 200; 25025 50;100
от 0 до 400 25;50; 100 200; 300;400

.Щавление воздуха
(газов) и жидко-

сти

от 0 до 1000 l0002 505 00 2 05 500 7 05

Пяевrrогп4пвтЕвФй
насос Р\'4 t lA

]\.Io,ry.,tb дае]еюrя lбок
(ivIo4v.:b :авrешrя lM)

}lK давлеrоtя в диаrrазоне от 0 ло 100 BfI4 от 0 до 160 dI4
от 0 до 250 fIц от 0 до 400 кII4 от 0 до 1000 fla

Ка.тtбратор дащеЕц
поргатшlъй Meтpa8-sl 7 пк

Рисунок l - Схема поверки ИК давления (РЭТ Метран -517Щат,мк(!атчик)ДV4l1А)

10,1,2 Результаты поверки сrIитать положительными, если значениJI поrрешяостейизмерений дtвления воздуха и жидкостей, находятся в допускаемьD( пределах, указанньD( втаблице 1, В противном случае ИК бракуется и после выявления и устанения приIпrныпроизводлтся повторн:rя поверка.

10.2 Определение диirпазонов и приведенной погрешности измерений температуры (коли-чество ИК-29)
10.2.1 Определение погрешности измерений темперацры определить поэлемеЕтIIымспособом (прямые измерения) с оценкой NDi no р".уо"татам сквозной гралуировки ИК вследующей последовательности :

- провестИ в аккредитовtlнной на прzво поверки оргдrизации поверку датrIиковтемператlрьт ТСПТ по ГОСТ 8.461-2009;
- провести в iжкредитованной на право поверки организации поверку датчиковтемперат}?ы КТХА по 435-159-2019 МП <,Щатчики температ}ры кть, кжк, кТнн, кТЖк,кТМк, кТхА Ех, КТХК Ех, КТНН Ех, КDlК Ех, КТМК Ех. Методика поверки>, }твержденвомуФБУ <Тест-С.-Петербург> 28.02.2019;

12

После завершения измерений оценить IvO( ИК давления воздл<а (газов) и жидкости в со-ответствии с алгоритмом, приведенным в разделе 1 l.
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- провести в tlккредитованной на право поверки организации поверку датIиков
температуры КТХА по МП ГОСТ 8.338-2002;

- провести в аккредитовiшной на право поверки оргtшизации поверку установки
измерительной LTR-EU-8-I в составе модуJIя измерительного LТЮ7 с субмодулем
измерительвым Н-27Т в соответствии с док)л\,rецтом ДЛIОК.301422.0010 МП (Установки
измеритеJIьные LTR. Методика поверки), угвержденному ООО кИI_{РМ> 20.03.2020;

- провести в аккредитовalнной на прilво поверки оргllнизации поверку установки
измерительной LTR-EU-8-l в составе модуJIя измерительного LTЮ7 с субмодулем
измерительным н-27Ю50 в соответствии с док}ментом ДЛ14Ж.з0|422.0010 Мп <Установки
измерительные LTR. МЕтодика поверки), угвержденному ООО (ИЦРМ>> 20.03.2020.

Поверку электРической частИ каждого ИК вьrполЕить в указанной ниже последовательно-
сти:

- подготовить систему для измерений согласно её эксплуатационной документации;
- отключить от системы ПИП;
- подкJIюtlить к системе кшибратор промыпIленньD( процессов универсаlьньйАкип_7301 для имитации сигн.UIов от пиП согласно его ЭД;
- поочередно дJ,Iя всех номинaUIьньD( значений температуры в КТ (не менее 5 равномерно

распределенньrх по диапазону Ик вк.,тючая верхнее и нижнее зЕачения) провести измерения, при
этом н€lпряжение постоянного тока, соответствующее температуре в КТ дJIя термоэлектриче-
ского преобразоватеJIи типа ТхА, задавать с помощью ка;rибраmра (в режиме эмуляции с авто-
матической компенсацией температ}?ы холодного спм)

- рассчитать погрешность ИК в КТ и мaжсимальIlуIо с)ммарную погрешность ИК в соот-
ветствии с разделом 11.

10.2.2 Результаты поверки считать положительными, если значения погрешностей
измерени'; температуры находятся в допускаемьD( пределаrх, указанньп< в таблице 1. В противном
сrryчае Ик бракуется и после Вьявления и усlранения причины производится повторная поверка.

10,3 Определение диапазонов и приведенной погрешности измерений частоты вращения
B:UIa двигатеJIя

. 10.3.1 Относительную погрешность измерений определить комплекгным способом(прямые измерения) с оцепкой МХ по p"rynuiur* сквозной поверки ИК в следующей
последовательности:

- на ва,1 нагрузочной машины поверяемого ИК прикрепить светооlрaDкающую метку дляотсчитывания показаний с РЭТ (тахометр Testo 470) согласно 
"*"ме, 

орпu"денной на
рисунке 2;

Рисунок 2 - Схема поверки ИК частоты вращеЕия вirла двигатеJIя (РЭТ Testo 470)

- провести рабоry по сбору даrньтх дJUI определенlUI мrжсимzrльЕой погрешпости
измерений. Номиншrьные зЕачения частоты вРаЩения устанавливать с помощью системы управ-ления стенда, в соответствии с таблицей 6.
Таблица б

Наименовапие пара-
метр4 ИК

.Щиапазон измерений ИК,
обlмин

номина,tьные значения
частоты в ения в об/мин

Частота вращения
ваJIа двигателя

от 300 до 5000 300; 1000; 2000;3000;4000; 5000

Ва.п вацrузотrой

маIIrЕны

ик чаgготы
вращеЕюI ваrа

.:вЕгате'Iя
пк

рэт
(Testo 470)
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после завершения измерений оценить мх ик частоты вращения вала в соответствии с
алгоритмом, приведенным в разделе 11.

Поэлементным способом (прямые измерения) с оценкой МХ ИК по МХ элементов в
следующей последовательности :

- ПРОВеСТи в аккредитовiшной на право поверки оргzшизации поверку датчика частоты
врапIения A5S в соответствии С ДОКУItЛеНТОм мп 253-175_2017 к.Щатчrrки частоты вращения Д5S.
Методика поверкиD, }твержденному ФГУП кВНИИМ им. [.И. Менделеева> 28 апреля 2017 года;

- провести в аккредитованной на право поверки организации поверку устtlновки
измерительной LTR-EU-8-l в составе модуJIя измерительного LTR5l с субмодулем
измерительным H-51FL в соответствии с док}а.tентом Nll,DК.З01422.0010 МП <Установки
измерительные LTR. МЕтодика поверки), уIвержденному ООО (ИI_IРМD 20.0З.2020.

Поверку электрической части каждого ИК выполнить в указанной ниже последовательно_
сти:

- подготовить систему дrя измерений согласно её ]ксплуатационной докрлентации;
- откJIючить от системы ПИП;
- ПОДк.лючить к системе каrибратор 9l00E для имитации сигнilлов от ПИП согласно его

ЭД;
-УСТalНОВИТЬ ПРИ ПОмоЩи калибратора 9l00E ряд значениЙ частот периодического сигн{ца,

соответствуIощих частоте вращения валов двигатеJuI и равномерно распределённьD( в диапазоне
ик. Соотношение между частотой вращения вала двигателя и частотой период{ческого сигнalл4
подаваемой на вход электрической части ИК, выбирается исходя из места устalновки преобразо-
BaTeJuI частоты. .щопускается поверка Ик без пересчета в частоту вращения вала, в этом случае
поверку проводят в диапазоне частот от 0 до 10 кгц. Число поверяемых точек должно бьrь не
менее пяти фавномерно распределенЕьD( по диапазону).

- рассчитать погрешность ИК в КТ и максимzUIьную спшарн}tо погрешность ИК в соот-
ветствии с разделом 11.

10.3.2 Результаты поверки сtштать полохительIlыми, если значения погрешностей
измерений частоты вращения вirла двигатеJIя, находятся в допускаемьж пределtlх, указанньIх в
таблице l. В противном случае Ик бракуется и после выявления и устрalнеIrия причины
производится повторнiш поверка.

l0.4 Определение диапазонов и погрешности измерений расхода и прокачки масла
10.4.1 Погрешность измерений расхода и прокачки масла определить поэлеменпlым

способом (прямые измерения) с оценкой МХ по результатам сквозной поверки ИК в следующей
последовательности:

_ провести в аккредитованной на право поверки оргalнизации поверку
счетчика-расходомера массового Rheonik в соответствии с документом мп-78-з0151_2014
<ГСИ. Счетчики-расходомеры массовые Rheonik. Методика поверки), }твержденному ГI_{И СИ
ООО <Метрологический центр СТП> 08 лекабря 2013;

- ПРОВеСТИ В :Жкредитов:lнноЙ на право поверки организации поверку преобразователей
расхода турбинньп< Тпр в соотвgгствии с док},ментом (методы и средства поверки
преобразователей> ЛГФИ.407221.004 МИ, утвержденпой З2ГП4ИИ МО РФ в 2003;

- ПРОВеСТИ В lЖКРеДитовarнноЙ на право поверки оргalнизации поверку устalповки измери-
тельной LTR-EU-8-l в составе модуJuI измерительного LTR51 с субмодулем
измеритеJIьным H-51FL в соответствии с документом ДЛиж.з01422.0010 Мп <Установки
измерительЕые LTR. Методика поверки), }твержденному ООО (ИЦРМ)) 20.03.2020.

Поверку элекгрической части каждого ИК (где ПИП- преобразователь расхода ryрбинный
ТПР) выполнить в указанной ниже последоват€льности:

- подготовить систему для измерений согласно её эксплуатационной докрtептации;
- откJIюrмть от системы ПИП (ТПР);
- подкJIючить к системе калибратор 9l00E для имитации сигнrlлов от ПИП согласно его

ЭД;
- поочередно для каждого ИК установить при помощи калибратора ряд зпачений частоты,

соответствующих по градуировочной характеристике Тпр фекоменлуется руководствоваться
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результатами из протокола крайней поверки ПfI), в диапазоне частот от l00 Гц до 500 Гц. Число
поверяемьD( точек в д{zrпазон9 изменений должно быть не менее пяти фавномерно распределен-
ньтх по диапазону);

- рассчитать погрешность электрической части кФкдого ИК и максrтмальнуо суl{марную
погрешность ИК в соответствии с разделом 1 1.

10.4.2 Результаты поверки считать положитеJIьными, если значенrlя погрешностей
измерений расхода и прокачки масла, нalходягся в допускаемых пределах, yкat:laнHbD( в
таблице 1. В противном случае ИК бракуется и после выявления и устранеIrия причины
производится повторЕ:Ul поверка.

10.5 Определение диапазонов и погрешности измерений круIящего момента силы
10.5.1 Относительную погрешность измерений крlтящего момента силы определить

комплекгным способом (прямые измерения) с оценкой МХ по результатам сквозной поверки ИК
в следlтощей последовательности :

- провести в аккредитованной на прalво поверки оргllнизации поверку датtIика
весоизмерительного тензорезисторного Тензо-М в соответствии с приложением В кМетодика
поверки)) ГОСТ Р 8.126-2010;

- провести в :ккредитованной на прalво поверки оргlulизации поверку установки
измерительной LTR-EU-8-I в cocTarвe модуJul измерительного LTЮ12 в соответствии с
документом ДЛ1,1Ж.З01422.0010 МП кУстановки измерительные LTR. Методика поверки),
утвержденному ооо (ицРМ> 20.03.2020;

- отсоединить вzц двигателя от нагрузочной машины;
- провести град/ировку ИК кругящего момента силы в диапазона)(, }таз:шньD( в таблице

А.1 приложения А, в соответствии с разделом 2 докlмента <Мgтодика Е}мерений кр}тящего
момента силы)) (свидетельство об аттестации МИ Ns 859-RА.RU.З1124З-2022).

П р и м е ч а н и е - Проведение градуировки ИК проводгть пугем наложения гирь на
корзину рычiга и их снятия с корзины рычага. Нirложение гирь на корзину рьнаг и их сItятие
должны бьtть плавньп,lи, без ударов и толчков. Подход к измеряемому значеЕию должен
осуществляться медленно с одной стороны, соответств},ющей ходу градуировочной
характеристики. Перемена знака прирt цения нагрузки в процессе нaгружеЕия или сшттия грузов
не допускается, Прямая ветвь градуировочной харaжтеристики снимается в результате прямого
хода (нагружения корзины рычага) градуировки ИК, обратная ветвь градуировочной
характеристики снимается в результате обратного хода Фазгружения корзины рычага). Один
прямой и один следующий за ним обратньй ход градуировки составляют один цикJI градуировки
ик.

- оценить МХ ИК кр}тящего момента силы в соответствии с алгоритмом, приведенным в

разделе 9 методики измерений }Ф 859-RА.RU.31124З-2022.
10.5.2 Результаты поверки считать положительными, если значения погрешностей

измерений крутящего момента силы, нztходятся в допускаемьrх пределах, )тазанньп< в таблице 1.

В противном случае ИК бракуется и после выявления и устранения причины производится
повторнчц поверка.

10.6 Определение диапазонов и погрешностл измерений условий окружающей среды
l0.б.l Погрешности измерений окружающей среды определить поэлементным способом

(прямые измерения) с оценкой МХ по результата, сквозной градуировки ИК в следуощей
последоватеJьности:

- провести в аккредитованной на право поверки орftlнизаlии поверку преобразователь
измерительньй температуры и вл.Dкности ИПТВ в соответствии с МИ 2409-2003
кПреобразователи измерительные температуры и влrDкности ИПТВ. Методика поверки),

утвержденной ГП кВНИИФТРи) 09.06.2003 и зарегистированной ВНииМС 10.06.2003;
- провести в аккредитованной на право поверки оргаItизации поверку барометр рабочий

сетевой БРС-l М в соответствии с МИ 2699-2013 кБарометры вибрационно-частотные. Методика
поверки);

- провести в аккредитованной на прaво поверки оргalвизации поверку датчиков
температуры ТСПТ по 4З5-158-2019 МП <.Щатчлки температуры ТСМТ, ТСПТ, ТСМТ Ех,
ТСПТ Ех. Методика поверки), }твержденному ФБУ кТест-С.-Петербург> 28.02.2019;
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- провести в аккредитованной на прzlво поверки организации поверку устzlновки
измерительной LTR-EU-8-1 в составе модуля измерительного LTЮ7 с субмодулем
измерительным H-2'7I20 в соответствии с докумеЕтом ДЛИЖ.З01422.00 i 0 МП <Установки
измерительные LTR. Методика поверкиD, }твержденному ООО (ИЦРМD 20.03.2020;

- провести в аккредитованной на право поверки организации поверку установки
измерительной LTR-EU-8-l в составе модуJuI измерительного LTR51 с субмодулем
измерительным H-51FL в соответствии с документом ДЛИЖ,З01422.0010 МП <Установки
измерительЕые LTR. Методика поверки), }твержденному ООО (ИЦРМD 20.03.2020;

- провести в rжкредитованной на прzrво поверки оргавизации поверку установки
измерительной LTR-EU-8-l в составе модуля измерительного LТЮ7 с субмодулем
измерительным Н-27Ю50 в соответствии с док}ментом ДЛl,DК.З0|422.0010 МП <Установки
измерительные LTR. Мgтодика поверки)), }твержденному ООО (ИЦРМ) 20.03,2020,

Поверку электрической части ИК (температуры и влажности) вьшолнить в указанной
ниже последовательности :

- подготовить систему &1я измерений согласно её эксплуатационной докlментации;
- отк;Iюlмть от системы ПИП;
- подкJIючить к системе ка,тибратор Flйе 9I00E для имитации сигналов от ПИП согласно

его Э,Щ;

- поочередно для всех номинilльIIьD( значений силы постоянного тока в КТ (4...20 мА)
провести измерения не менее 5 значений, равномерЕо распределенньD( по д{апазону вкJIючtц
верхнее и нижвее знач9ния;

- расстIитать погрешность электрической части каждого ИК в КТ и максима:tьную cyl!{Map-
ную погрешность ИК в соответствии с разделом 1 1.

10.6.2 Результаты поверки считать положительными, если значения погрешностей
измерений окружающей среды, находятся в допускаемьж предел€lх, }казанньж в таблице 1.

В противном слl^rае ИК бракуется и после выявлениJI и устрaнения причины производится
повторнаUI поверка.

10.7 Определение диапщонов и приведенной погрешности измерений напряrкения посто-
янного тока

10.7.1 Приведенную погрешность измерений напряженшl постоянного тока определить
поэлементным способом (прямые измерения) с оценкой МХ ИК по ND( элементов в следующей
последовательности:

- провести в аккредитованной на право поверки оргzrнизации поверку преобразователя
сигнала измерительного нормирующего НПСИ-,ЩНТН в соответствии с док)а{ентом
ПИМФ.422189.00l МП <Преобразователи сигн.lлов измерительные нормир},ющие НПСИ серии
NNN. Методика поверки) (Приложение А к паспортам ПИМФ.422189.001 (002.018) ПС),

утвержденному ФБУ <Нижегородский ЦСМD 18 июня 2018;
- провести в аккредитованной на право поверки организации поверку установки

измерительной LTR-BU-8-1 в составе модуJuI измерительного LTЮ7 с субмодулем
измерительным Н-27120 в соответствии с документом ДП4Ж.301422.0010 МП <Установки
измерительные LTR. Методика поверки), }твержденному ООО (ИЦРМ) 20.03.2020.

Поверку электрической части каждого ИК вьrпопнить в указrшной ниже последовательНО-
сти:

- подготовить систему дJIя измерений согласно её эксплуатационной док}а{ентации;
- откJIючить от системы ПИП (НПСИ-МС1);
- подкJIюIIить к системе ка;rибратор Fluke 9100Е дJIя имитации сигналов от ПИП (НПСИ-

МС1) согласно его Э!;
- поочередно дJlя всех номинаJIьцьD( значений силы постояпного тока в КТ (4...20 мА)

провести измерения не менее 5 значений, равномерЕо распределенньD( Ito диапазОНУ ВКЛЮЧаЯ

верхнее и нижнее значения;
- рассчитать погрешЕость ИК в КТ и максимальн}то суN{марную погрешность ИК в соот-

ветствии с разделом 11.

10.7.2 Результаты поверки сIIитать положитеJьными, есJIи звачениJI привеДеННОЙ

погрешности измерений напряжения постоянного тока, находятся в допускаемьD( пределах,
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}казанных в таблице 1. В противном случае ИК бракуется и после вьUIвления и устранения
IIричины производится повторнzUI поворка.

l0.8 ОПределение диaшазояов и приведепной погрешности измерений силы постоянного
тока

10.8.1 ПривелеЕIIую погрешность измерений силы постоянIlого тока определить
поэлементЕым способом (прm,rые измерения) с оценкой МХ ИК по lvD( элементов в следующей
последовательности:

- провести в :lккред.Iтованной на прalво поверки оргапизации поверку шунта
ИЗМеРИТеЛьнОго стационарного взаимозtlIttеняемого 75ШСМ.М в соответствии с документом
МИ 1991-89 <ГСИ. ПреобразоватеJIи элекгрических веJIичин измерительЕые. Шунты
постоянного тока измерительные. Методика поверкиD;

- провести в аккредитованной на пр.tво поверки организации поверку установки
измерительной LTR-EU-8-l в составе модуJuI измерительного LTЮ7 с субмодулем
измерительным Н-27Т в соответствии с документом ДЛI,DК.301422.0010 МП кУстановки
измерительные LTR. Методика поверки), угвержденному ООО (ИЦРМ) 20.03.2020.

Поверку электрической части каждого ИК выполнить в ук:вilнной ниже последовательно-
сти:

- подготовить систему для измерений согласно её эксплуатационной документации;
- отк-JIючить от системы ПИП;
- подключить к системе FlЙе 9100Е дJlя имитации сигнмов от ПИП (в режиме воспроиз-

ведения нaшряжения постоянного тока) согласно его Э.щ;

- установить при помощи ка.пибратора ряд значений н:шряжения постоянного тока равно-
мерно распределённых в диzшазоЕе ИК включм верхвее и нижнее значения. Число поверяемьтх
точек должно быть не менее пяти;

- рассчитать погрешность электрической части каждого ИК в КТ и максимzrльную c}T,t-

марную погрешность Ик в соответствии с разделом l l.
10.8.2 Результаты поверки считать положительными, если значения приведенной

погрешности измерений силы постоянного mкц находятся в допускаемьD( пределах, указанньD(
в таблице 1. В противном случае ИК бракуется и после выявления и устzшения причины
производится повторнiш поверка.

l0.9 Определение диапазонов и относительной погрешности измерений расхода воздуха
10.9.1 Относительную погрешность измерений расхода воздуха опредеJIить

поэлементным способом (прямые измерения) с оценкоЙ МХ ИК по МХ элементов в следующеЙ
последовательности:

- провести в аккредитованной на право поверки организации поверку расходомера
SCHMIDT серии SS 20.б0 в соответствии с МП 2550-0281-2016 (Расходомеры SCHMIDT серии
SS. Методика поверки ), уtверждённому ФГУП <ВНИИМ им. .Щ.И. Менделеева> 21 декабря 2016;

- провести в аккредитованной на цраво поверки организации поверку

расходомера-счетчика вихревого OPTISWIRL 4200 в соответствии с док},Ir{ентом

РТ-МП-5494-449-2018 (ГСИ. Расходомерьгсчетчики вихревые OPTISWIRL 4200. Методика
поверки>, утвержденному ФБУ кРостест-Москва> 15 ноября 2018;

- провести в аккредитовzlнной на прirво поверки орг:lнизации поверку установки
измеритеjIъной LTR-EU-8-] в составе модуJuI измерительного LTЮ7 с субмодулем измеритель_

ным H-2'1l20 в соответствии с докуtltентом ДЛИЖ.301422.0010 МП <Установки
измерительные LTR. Методика поверки), угвержденIrому ООО кИЩРМ> 20.0З.2020.

поверку электрической части каждого Ик выполнить в указанной пиже последовательно-

сти:
- подготовить систему для измерений согласно её эксплуатационЕой докр{ентации;
- откJIючить от системы ПИП (SCHMIDT);
- подкJlючить к системе кмибратор Fluke 9100Е дJIя имитации сигяz!лов от ПИП

(SCHMIDT) согласно его Э,Щ;

- поочередно для всех номинаJIьньD( значений силы постоянного тока в КТ (4...20 мА)
провести измерения не менее 5 значений, равномерно распределенньD( по диzшазону вкJIючая

верхЕее и нижнее значения;
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- рассчитать погрешность электической части каждого ИК в КТ и мtlксимальЕую сум-

марную погрешность ИК в соответствии с разделом l 1.

10.9.2 Результаты поверки считать положительными, если значения относительной

погрешности измерений расхода воздуха, находятся в допускаемых пределах, указанньrх в

таблице 1. В противнОм сJryчае ИК бракуетсЯ и после выявления и устанения причины

производится повторная поверка.

1 l оБрлБоткА рЕзультлтов измЕрЕниЙ
l l .l Расчет характеристик погрешностей
l l .1.1 Опрелеление абсолютной погрешности
Значение абсолютной погрешности измерениЙ /Дi в i-той точке определить по формуле:

/А; = А,, -Д,, (l)

где Ai - значение физической величины в i-той точке;

Аэ - значение физической велиIмны, устzlновленное рабочим этмоном,
l l .l .2 Определение относительной погрешности
Значение относительной погрешности измерений в i- той точке определить по формуле:

6
/Ai
lА,l

, 100 о/о, (2)

11.1.3 Перевол абсолютной погрешности из электических величин в физические

осуществлять по формуле (3):

дф = tцНjР дА".",, (3)

t

где Аф -абсолютная погрешность физической величины;

Авп (Анп) - верхняя (нижняя) граница измерений элекгрических величин;

ппвп (ппнп) - верхняя (нижняя) гравича измерений физических величин первичного из-

мерительного преобразователя;
дА,паr - максимальная величина абсоrпотной погрешности, поrryченной в результате изме-

рений элекгрических величин.
l l. i.4 Опрелеление приведенной (к ВП) погрешности ИК
ЗначениЯ приведенной к верхнему предеJry погрешности измерений физической

величины для каждой точки проверки определить по формуле:
у,_: * Alj.lggo1o (4)
llб - Рв

гДе Рв - значение верхнего предела измерений,

l l .l .5 Опрелеление суммарной погрешности ИК
Значение максима,rьной, суммарной с ПИП,

привеленной) погрешности ИК, определить по формуле:
0c:+(la""l+

где Onn - значение погрешности (абсоrпотной, относительной или приведенной)

первичного преобразователя;' 
бI - "i."r-"rо" rrч.rarие погрешности (абсолютной, отвосительной или приведенной)

измерений элекгрической части ИК,

(абсолютной, относительной или

lбal) (5)
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12 оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки

12.1 Результаты поверки системы подтверждаются сведениями о результатах поверки

средств измерений, вк.lпоченнiшrли в ФедерыIьный информачионньй фонд по обеспечению един-

ciBa измерений. По змвлению владельца системы или лица, представившего его на поверку, на

системУ вьцаетсЯ свидетельство о поверке, и (или) в паспорт вносится запись о проведенной по-

верке, заверяемая подписью поверитеju и знаком поверки, с укtванием даты поверки, или вьца-

ется извещение о непригодности к применению средства измерений,

12.2 Результаты поверки оформляются по установленной форме,

Начапьник Нио-l0 ФГУП (ВНИИФтРИ) М.С. Шкуркин

заместитель начальника Нио- l0
по организационно-техническим вопросам В.В. Мороз
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Приложение А
Перечень эксп"цуатацпонных и норматпвпых докумептов

Таблица А.1
обозначение наименоваяие

гост 8.009_2009 Нормируемые метрологические характеристики средств измерений

гост 8.3з8_2002
ГСИ. Термопреобразователи термоэлекцические. Методика по-

верки.

гост 8,461-2009
ГСИ. Термопреобразователи сопротивленI,IJI из Iшатины, меди и ни-

келя. Методика поверки
Средства измерений электрических и м:гнитньD( величия. Общие

технические условия

гост р 8.7з6-201l Измерения прямые многократные. Методы обработки результатов
измерений. Осяовные положения
ГСИ. Преобразователи электических величпп измерительные.

Шуяты постоянного тока измерительные. МЕтодика поверки
ми 1991-89

Измерения косвенные. Определение результатов измерений и оцени-
вание их погрешностей

ми 2409_2003
Преобразователи измери,гельные температуры и влажности ИПТВ.

Методика поверки
ми2699-201з Барометры вибрационно-частотные. Методика поверки
мп 253-175-2017 .Щат.плки частоты вращения A5S. Методика поверки
мп 2550-0281-20lб Расходом SCHMIDT серии SS. Методика поверки
мп-78-30l51_20l4 ГСИ. Счетчики-расходомеры массовые Rheonik. Методика поверки
мп62292-|5 ,Щатчики частоты вращения А.5S. Методика поверки

435-159-2019 мгI .Щатчики температ}ры КТХА, КТХК, КТНН, КТЖК, КТМК, КТХА
Ех, КТХК Ех, КТНН Ех, КТЖК Ех, КТМК Ех. Методика поверки

рт-мп_5494_449-2018 ГСИ. Расходомеры-счетчики вихревые OPTISWIRL 4200. Методика
ц9ц9ркц

длиж.з01422.0010 мп Установки измерительные LTR. Методика поверки
лгФи.407221.004 ми Методы и средства поверки преобразователей

пимФ.4l2189 мп Преобразователи сигнtlлов измерительные Еормирующие НПСИ се-
рии NNN. Методика поверки

859_RA.RU.3 1 1 24з -2022

иис-30-Апд250-300,рэ Информационно-измерительная система (ИИС-30-АГЦ250-300)).
Р}ководство по экспJryатаци и

иис-30-АIlд50-300.пс Информационно-измерительная система (ИИС-3 0-АI]Д250-3 00 D

Паспорт

гост 22261-94

ми 2083_90

Мстодики измерений основных парaltr{етров авиационньD( порIпневых
двигателей АПД-250/З00 на стенде моторном 01.01.1б2
Ао ГМЗ <Агат>


