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Таблица 1 - Оп п

обязательность вьшоJшениJI
операчий поверки при

Номер разлела (пркта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполшIется операция

поверки
первичной

поверке
периодшIеской

поверке

наименование
операции поверки

7,ЩаВнешний осмотр Да

8.1
8.з

,Ща

[а
!а
.Ща

Подготовка к поверке и
опробование средства
измерений:
- контроль условий
поверки
- опробование

9.Ща!а
Проверка
прсгра}.{много
обеспечения

10!а
Определение
мЕтрологических
характеристик средства
измерений

!а

2

1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Титраторы автоматические АТП (далее - титраторы) цредlазначены для измерений

содержalния веществ разJIичными методzl}.{и тицовани1 lжтивности ионов водорода рН в
растворzж (водньп<, водrо-органических и органшеских), а также дlя измерений содержаниJI
воды методом Карла Фишера.

При определении метрологических характеристик в paIr,lкax проводимой поверки
обеспечивается передача ед{ницы показатеJUI рН аспlвпости иоЕов водорода в водньIх
рrcтворах в соответствии с государственной поверо.шой схемой, 5пвертqценной приказом
Росстандарта от 9 февра:lя 2022 г. Ns 324, подгвержд:lющ:ц прослеживаемость к
государственЕому первIтчIrому эта;rону ГЭТ 54-2019.

При определении метрологических харакIеристик в pal rкzж проводrмой поверки
обеспечиваЕтся передача массовой (молярной) доJrи и массовой коЕцентрации
неоргalпиIIеских компонентов в жидких и твер.щD( вещесткD( и материlшах в соответствии с
государственной поверошtой схемой, утверждеrтяой приказом Росстапдара от 19 февра;rя
2021 г. N l48, подгверждающая прослеживаемость к государственному перви.шому эталону
гэт 176-2019,

При определении метрологшIескrх харrжтеристик в pzll.{Kzlx провод]мой поверки
обеспец-rвается передача единицы массовой (молярной) доли компонентов и массовой
коЕцеЕтрации оргЕlнических компонентов в )Iйдкпх и твердьD( веществах и материалtж в

соответствии с государственной поверо.пrой схемой, угверждеппой приказом Росстандарта
от 10 пюня 202| r. }l! 988, полгверждtlющiш прослеживаемость к государственному
первиtшому этzллоку ГЭТ 208-2019.

При определении метрологических хараюеристик поверяемого средства измерений
используется метод непосредственЕого сравнения результата измерений поверяемого
средства измерений со значением показатеJUI рН акгивности ионов водорода в водньIх

растворах, массовой допr и массовой конценlрации веществ в воднъD( pacтBoparx.

2 ПЕРЕIIЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 Щля поверки титраторов должны вьшоJшяться операции, указанные в таблице l.



наименование
операции поверки

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с KoTopbIM
выпоJIIIяется операция

поверки

первичной
поверке

периоддческой
поверке

Подгверlttдение
соотвfiствпя средства
измерний
метрломческим
требованиям

Да Да 1l

Оформление
результатов поверки Да Да 12

Примечания:
l. Объем операчий при определении метрлогичесюIх хар:жтеристик обуславливаЕтся
комплектностью титраюра.
2. Периодическая поверка дя меньшего Iшсла измеряемьD( веJIпчин в соответствии с
порядком проведенпя поверки средств измерппй, угверхqденньь{ Приказом Министерства
промьшшенности и торгоыи РФ Ns 2510 от 31.07.2020 г. <Об рверлчении порядка
проведения поверки средств измерений, цебоваrий к знаку поверки и содержанию
свидетельства о поверке> проводится на осЕовtlнии письменЕого заявленЕя владельца
средства измерений или лица', предостtlвившего средство измерений на поверку

З ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны собrподаться следrющие условия:
- температ}ра окружающего воздaха: от пJпос 20 ОС до п.rпос 25 ОС;

- относительнatя влФкность окрркarющего возд}ха: от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление: от 80 до l05 кIIа;
- отсутствие вибрации, тяски и друпах механшlеских воздействий, вли-пощих на

рабоry титраторов.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки доIryскаются поверитеJш средств измерний в соответствии

с областью аккредитации оргllнизации, аккредIтовttнной в пационапьной системе
:ккредитации на прведение поверки средств измерений согласно зlконодательству
Российской Федерации об аккрrч.rтачии, пршедIше иястр}тсгаж по Texllltкe безопасности и
озн:комленные с эксплуатационными документами.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНIЦIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

5.1 При проведенпи поверки примеIпIот средства измерений и вспомогательное
оборудование, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Основные ки

J

Операции поверки,
требlтощие примененЕя

средств поверки

Метрологические и технические
требования к срдствatп{ поверки,

необходимые д;rя проведеIrия
поверки

Приборы
комбинированные Testo
608-Hl, Testo 608-Н2,
Testo бl0, Testo б22,
Testo 623

фег. Nо 53505-13)

п. 8.1 Контроль условий
поверки

Срдсгва измерний темпераryры
окруlкающей сре,ФI от 20 ОС до 25 ОС

с абсо.lпотяой погрешностью не
более +0,5 оС;

Срдства измерений относитеrьной
вла]кности окружающего воздуха от

обязательность вьшоJIнеЕия
операций поверки при

Перчень
рекомендуемьD( средств

поверки



Операции поверки,

тебующие применения
средств поверки

Мегрологические и техЕиIIеские
требования к срдствall\{ поверки,

необходrмые для цроведепия
поверки

Перчень
рекоменд/емьD( средств

поверки

30 7одо 80 % с абсоrпотпой
погрешностью пе более *3 О/о

Срдства измерения давления от 80
кПа (600 шr рт.ст) до 106 кIIа (800
мм рт.ст) с абсоrпотной
погрешностью пе более
+ lкПа (7,5 i,fi'r рт.ст)

Баромегр-анерил
метеорологический
БАММ-l (рг.Nэ 5738-
76)

п.l0.1 Опрелеление
абсоrпошrой погрешности
измерний рН
(для моделей Атп-02,
Атп_02.1, Атп-02,2)

Буферпые растворы - рабо.ме
эталопы рН, соответств},ющ{е
требованияrл к эталопам пе нпже 2-
го рl}зряда в соответствии с
государственной поверочной
схемой, угвержденной приказом
Федерального :геЕтства по
техническому реryJшрованию и
метрологии от 09.02.2022 Ng324

Стандарт-тицы для
прпготовления
буферпьп< растворов -
рабо.пlх эталонов рН 2-
го разряда
СТ-рН-2-2
(воспроизводимое
значепие рН
при температуре 25 ОС

1,б5),
СТ-рН-2-4
(воспроизводимое
зяачение рН
при температре 25 ОС

4,0l),
СТ-рН-2-5
(воспроизводимое
значение рН
при температуре 25 ОС

б,86),
СТ-рН-2-8
(воспроизводимое
зпачение рН
при темпераryре 25 ОС

9,18)
(рег, Ns 45142-10)

п.l0.2 Опрделение
основной относительной
погрешности измерений
массовой концентации
веществ в пробе
(для моделей Атп-02,
Атп_02.1, Атп-02.2)

Стандартньй образец состава

раствора соJIяной rслслоты с
диtшазоном aTTecToBulHHbD( значений
мо.пярной конценцации от 0,099 до
0,1 l0 моль/дм' и гр:tпиц.ми
относительной погрешности
измерений +0,05 % при Р=0,95

п. l0.3 Определение
относительной
погрешности измерений
массовой доли воды при
волюметрическом
титроваЕии (для модели

Стандартньй образец массовой доли
воды в органической жидкости (СО
ВФ-ПА-2) с диапазоном
aTTecToBalHHbD( зпачений от 0,05% до
27о и допускаемой относитеrъной
расширенной пеопределенностью

гсо 9922_201l

4

гсо 9654_2010



Операчии поверки,

тебующие применения
средств поверки

Метрологические и технические
тфования к средствчrм поверки,

необходд\,{ые для проведенItя
поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Атп-02.в) +1,5 % при Р=0,95
Стандартный образец массовой доли
воды в органической жидкости с
диапазоном аттестовдrньп< значений
от 0,5% до 5,0Оlо и относительной
погрешностью аттестокlпного
значения +1,5 % при Р=0,95

гсо l0798-20tб

Станлартньй образец массовой доли
воды в органической юrдкости (МТ-
HWS-1.0) с диапазоном
аттестовilнньгх зЕачеЕпй от 0,090%
до 0,105% и относrтельной
погрешностью аттестованного
значения *2 % при Р:0,95

гсо 923з_2008

10.4 Определепие
относительной
погрешности измерений
массовой доrпr водщ при
кулонометрическом
титрвllнии (дlя модеrпr
Атп_02.к)

Стандартньй образец массовой доли
воды в органической )юrдкости (со
ВФ-IIА-2) с диzшазоном
aTTecToBzlHHbD( значенrд1 от 0,05% до
2Ой и допускаемой опrосительной
расширенной неопределенностью
+1,5 % при Р=0,95

гсо 9922-2011

Станлартньй образец массовой доли
воды в оргtlнической lюlщости с
диaшазоном аттесmванньD( значений
от 0,5%о до 5,07о и отrосительноЙ
погрешностью атIестокrнЕого
значения *1,5 % при Р=0,95

гсо 10798-2016

Станлартньй образец массовой доли
воды в органической )ю{дкости (МТ-
HWS-1.0) с ди.шазоном
атгестованньD( значений от 0,090%
до 0,105% и относrrтеrьяой
погрешностью аттестовalвЕого
значения *2 % при Н,95

гсо 923з-2008

Термостат яс,tдкостньй, обеспечиваrощий поддержание
температуры в д,Iапазоне от *l5 ОС 

до +35 ОС, погрешность
поддержания темпераý,ры не ниже, чем +1,0 ОС

Термостат tlс.rдкостный
КРИО-ВТ-12 серии
мАстЕр

Весы неавтоматического действЕя, кJIасс то.*lости I
<специа.ltьный> по ГОСТ OIML R 76-1-201 1 с пределом
взвешивания не менее 200 г

Весы элеrгронные
неавтоматического
действия Рiопееt,РЮ24
(рег. J,'lb 73104-18)

Колбы мерные на.llивные 2-500-2,2-|000-2, ГОСТ 1770-74

Микрошприцы для хроматографа МШ-10, МШ-50

5

Вспомогательные средства

Вода дистиллировtlнная, ГОСТ Р 58144-2018



Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Метрологические и технические
требования к срдстваJ\{ поверки,

необход.rмые для проведеншI
по

Натрий тетраборноютс.гьй 10 вод.0.1 н (ТУ 2642-001-ЗЗ8lЗ273-91)

Примечшrия:
l. Все средства измерений, примеЕяемые при поверке (в т.ч. и в качестве эталонов), должны
иметь соответствующую запись в сведециях о резуJIьтатах поверки средства измерений в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений. Эталоны,
примеЕяемые прп поверке, должны иметь соответствующ},ю запись об аттестации в

Федера.lьноМ информациошrом фонде по обеспечению единства измерений. Стандартные
образцы должны имgrь действующий срок годпости. Испыгателъное оборудование должно
бьrгь атrестоваlо,
2. ,ЩопускаегсЯ применение анzллогитIньD( средств поверки, разрешенньD( к применению в

российской Федерации (внесенньп< в Федера.lьный информационньй фонл по обеспечению

единства измерений), и обеспе.ллвшощпх определение метрологических характеристик

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки соблюдают следlrощие требования безопасвости:

6.1.1 Правила безопасности при работе с титатора {и и средствal}.lи поверки в

соответствиИ с соответствующими рвдел:rми РЭ или инструкциJIми по применению.

6.1.2 Правила безопасности, действ}тощие на месте поверки (на территории

промыпшенного объекта (при поверке на месте экспrryатации) или в лаборатории),

6,1.3 ПомещеНие, в котороМ проводят поверку, должно быь оборуловано притоrIно-

вьпяжной вентиляцией.
б.1.4 Содержание вредпьD( веществ в воздухе рабочей зоны должно соответствовать

требованиям ГОСТ 1 2. 1.005-88.

6.1.5 Правила техники безопасности при экспJryатации электроустановок должны

cooTBeTc,."ouiTb ГоСТ |2.|.019-2о17, прzлвила пожарной безопасности - гост 12.1.004-91

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕIIИЙ
7.1 При проведении внешнего осмотра доJDI<но быь устшrовлено:
- соответствие внешнего вида и комплектности ти'гратора экспrryатационной

доку{ентации и опис rию типа;
- отсугствие механическIr( поврежденrй и видlмъл< дефектов, способньп< повJIиятъ на

резупьтаты поверки титатора;
- нllлFIие и четкость маркировки, вшпочzUI однозначнlто идеЕтифш(ацию

наимеЕования TllTpaTopa и заводского номера.
7.2 Результат внешЕего осмотра стIитaлют положитеJIьным, если титраторы

соотвЕтствуют 1ребованилr.r, пере,шсленньь,r в п.7.1 .

S ПО,ЩОТОВКАК ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНI,{Й
8.1 Контроль условий поверки
8.1.1Впомещепии'гдебУд"'про*одr*поВеркасреДствизмерений,необхоДимо

цровести коктроJIь условий окружающей среды - опредеJIЕть температуру, влtD{с{ость и

атмосферное давлеЕие окр}Dкalющей среды.-8.1.2 
Результаты KoHTрJUI окружающей среды отрzDкают в рабоwrх записях и, при

оформлении протокола поверки, в протоколе поверки.
8.2 Подготовка к поверке средства измерений
8.2.1 Титратор подготавJIивают к работе в соответствии с руководством по

6

Операции поверки,
требlтощие применения

средств поверки

поверяемых СИ с требуемой тоtшостью.



экспJryатации,
8.2.2 Проверлот наличие действуюIщлх сведений о результатах поверки средств

поверки в Федерапьном информационном фонде по обеспечению единства измерений,
устанllвливilют и по.щотtlвJIивают к работе средства поверки в соответствии с их
экспJryатационной документацией.

8.2.3 Проверлот сроки годности стандартньD( образцов, стандарт-титров и реактивов.
Готовят буферные растворы - рабочrе эталоны рН по их метод{кам приготоыIеЕия. Готовят
стандартные образцы дJIя определения основной погрешности измерний массовой доли
веществ в соответствии с методrкой, приведенной в докумептации на стандаргные образцы
и ГоСТ 25794.1-83.

8.2.4 Прволяг сборку тицатора в соответствии с требовани-пr.rи эксшryатационной
доц,ментации и выдерживают титратор не менее 2 часов.

8.2.5 Устанавливают метод титомнrlя в соответствии с требованиями
экспJryатациоЕIlой докулrентации.

8.2.6 Затrолняют тrтгровllльную бугьшь титрантом и промывчrют систему не менее 3

раз для удаленItя воздха из системы.

8.3 Опрбование
8.3.1 Вкrпочают титраmр в соответствии с р}ководством по экспJryатации.
8.3.3 Резуштат оцрбования считается поло)ImтеJьным, есJш отсугствуют сообщения

об оlпибкак и ожаз (, титратор исправен и работоспособен.

9 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ
9.1 Проверку програ}.rмного обеспечения осуществJIяют при нarличии внешнего

прогрzlммного обеспечения проверкой номера версии (идеrrпафикачионного номера)
прогрzlIr,lмного обеспечения и цифрового идентификатора. Идентификационные данные
встроенного пргрzlммного обеспечения недоступны.

9.2 .Щя проверки идентифrжационньD( данньD( внешнего пргрilммного обеспечения в

гJItlвном меню программы (TitгateD выбирают сведеншI о системе и записьвalют номер
версии и цифровой идентификатор.

9.3 Результаты полгверждения соответствия программIrого обеспечения стштаются
положительными, ес.Iш номер версии (идентификаIшонньй номер) и цифровой
идептпфпкатор прогрllммного обеспечения соответствуют номеру версии и цифровому
идентификатору, указzlнным в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение абсо.lпотной погрешности измерений рН (дrя моделей АТП-02,
Атп_02.1, Атп-02.2)

10.1.1 Опрелеление абсоrпотной погрешности измерений рн осуществляется не менее

чем по тем буферпым pacTgop:lл4 со значенаями в начале, середине и конце диaшазона

измерениЙ при температуре (25+0,2) ОС (например, 1,65, 6,8б и 9,18 рН). Измерения

повторяют не менее трех раз (п > 3) лля кажлого буферного раствора.
10.1.2 После установJIеншl показаний на титаторе записывают каждое полученное

значение рН (рН 
",",i).

10.2 Определение относительной погрешности измерений молярной концентрации и

массовой доли вещестВ в пробе и относительного среднеквадратического отклонеIlия

сглайной составляющей погрешности (для моделей АТП-02, АТП-02.1, АТП-02.2)
10.2.1 Кон,грольные растворы соляной кислоты- конценцации 0,5 моль/дм],

0,1 моль/дм3 и ватрия тетраборнокислого концентрации 0,1 Н (0,05М) готовят в соответствии
с паспортом и ипструкцией по применению на стандарт-титры по ГОСТ 25794.|,8З.
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10.2.2 В cTaкmr дш титрования пипежой дозируют 10,0 см3 раствора соJIяЕой кислоты

и 20 смЗ .щстиJlлировчlНной водЫ и тицуюТ раствором 0,1 Н теграборнокислого натЕя в

соответствии с руководством по экспJlуатаlslи титатора в режиме поиска коЕетIной то,п<и

титров:lниJI.
10.2.3 Титрование повторяют не менее 3 раз,
10.2.4ПослеУ..*о"пе'-показаний.натиФаторезtшисываюткаждоелIIоJIУченное

значение молярной *o*."rpu*' 1моль/.шl) и массовой доли вещества (7о) в пробе,

ПерсчетеДиницвеJIичинмолярвойконцеЕтрацииимассовойдоJIиосУщестВJlяется
автоматI{lIески.

l0.3опрлелеlпеотноситеJьнойпогршrостив:змерниймассовойдоJIиВодыпри
воJIюметрп.Iеском тrтрвании (для молели Атп-02,в)

1{i,3.1 ОпрелелЬ"r. оrrо.r,"*ной погрешности измерений массовой доJш воды при

воJIюметрFIеском тицов:rнии проводят с испоJIьзовФtием стандартньD( образчов или воды

дисIилlшрв:urной при следующх условил<:
- Поляризация: 50 мкА
- Мешалкц об: 30
- Максима.llьньй добавляемый объем: 0,0l5 мл

- Минима;rьньй добавляемьй объем: 0,005 мл

- Коэффичиент объема: l0olo

- Задержка: б0 секуlл
- Потенциал: 40,0 мВ
- Конецrьй объем: 20.000 мл
- Титр: 5.000 ш/мл
- Реryлировка дtейфа: Авmматическая
- Режим лрйфа: Относительньй
- Максимапьное значение DFT: 5,0000 мrr/мин

10.3.2 Вскрьшают ампуJry с ГСо, указанньпr в таблице 2, прмывают шприч

прибпrзrттельно 0,5 мл ГСО и набирают в пшриц остltвшееся содержимое ампулы ГСО,

Ана.llогичrо наполняют й; " 
*одч " ",ii*y_ _rt*""о* дистЕJшрованной воды (1 мкл

дистилJIированной во,щI имёег массу 0,9982 мг при 2_0 
ОС),

10.3.3 Тщатеrьrо об-рч,о, игrry салфеткой иrп-r фильтрм, взвешивают шприц с

образцом и фиксирlтот ,."ЪйЬЫ ,й,*i, Вводяг содержимое шприца в ячейку для

титроВ.lния.опороlшевньйшприцвзвешиваютиопредеJIяютмассУВВедеВногообразЦакак
р*"оar" Irlu"a шприца с образчом и опор_ожненного шпрIща,

10.3.4 Массу вв"оa"'"оt'" "*",*оt 
ГСО воды рrrссIIгтывают по формуле

m = Хэт. = 0,01 , Сгсо ,mгсо (l)

где С гсо - массовая доJIя воды в ГСО, %;

m гсо- масса навески ГСО, г
10.3.5 Проволяг не менее 3 титрований,

10.3.б После устаноыIеЕшI показаниt на титраюр€ записывают каrt(дое поJгrtенное

значенпе массовой доли воды (%о) в пробе,

10.4 Определевие относительной погрешности измерний массовой доJIи воды при

кулонометри.Iеском мтовании (дrrя модеш АТП-02,К)

10.4.1 Опрепеление относительной погрешносги измерний массовой доJш воды при

кУлонометрическомтитровzlниипроводятсиспользокtЕиемgrандарtrЕьD(образчовиJшВо.ФI
дистIIJIJIированной при следующ{х условшш:

- Поляризшця: 1 мкА
- Мешалка об: 30
- Максимаrьная скорость: 10 мкг (HzO)/c

- Средняя скорость: l0 Mr<г (HzO)/c
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- Первьпt этап контроля: 300 MV
- Вторй этап концоля: l00 мV
- Среднее звачение мВ: 60,0 мВ
- Максимагьное значение мВ: 2,0 мВ
- Реry.тпrровка смещения: выключено
- Значепие RDFT: 5 мкг/мин
- Врмя измерения: 10 мин
- Единица измеренrlя результата: мкг
10.4.2 Вскрывают ампулу с ГСО, указанным в таблице 2, прмыэают шприц

приб.ш.rзительно 0,5 мл ГСО и набирают в IIшриц оставшееся содержимое амrryлы ГСО.
Дналогично напоJIIцют шприц дtя ввода в ячейку навесок дистилировllнной воды (l MK.ll

дистиJIJшров.rнной водш имест массу 0,9982 мг при 20 'С).
10.4.3 Тщательно обтирают иг.тry салфегкой иrш фильтрм, взвеIIIив{Iют шприц с

образцом и фиксируют измернной значение. Вводят содеряоамое цшрица в ячейку для
титрования. Опороrкrенньй шприц взвешиЁаru.---.._т И ОпредеJшIIот массу введенною образца как

разность масс шприца с образцом и опоржненною пшрица.
10.4.4 Массу введенной с навеской ГСО водрI рассчитьвают по формуле (1)

10.4.5 Проволяг не менее 3 титрований.
10.4.6 После устдlовления показаний Еа тицаторе записывают кахдое поJIученное

значение массовой доли воды (%) в пробе.

l1 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Обработка результатов измерний, поJryченньD( при определеЕии абсоJпотrой

погрешности измерений рн (для моделей Атп-02, Атп_02.1, Атп-02.2).
11.1.1 Значения абсолютной погрешности измерений рН (Дрн) рассчитывzlют по

формуле
АрН= РНпзr.. - PHr. Q)

где рНизм --среднее арифметическое значение результатов измерний рН буферного раствора
(рн,."),

рЦт - зIrачение рН эта.понного буферного раствора в соответствии с паспортом,

11.1.2 Крrгерием пригодности явJUIется соответствие полrtенЕого значения

абсолотной погрешности измерений рн пределам допускаемой абсо.тпотной погрешности

измерений рН, приведенным в Приложенrи А.

11.2 Обработка результатов измерений, поJIученIIьD( при определении относкгельной

погрешности изrерrrпй молярной коЕцеЕтрации, массовой доли веществ и массовой доли

воды в пробе.
11.2.1 значение относительной погреIшrости измерений молярной концентации,

массовой долп веществ и массовой доли воды Е, Ой, 
рассrштывают по формуле

V_ч
6 = з.l00"/. (з)

Хr.
где Х - среднее арифмегическое значение резуJIьтатов измерений молярпой концеIrтрации

(моль/дм3) или массовой доли (%) веществ

Х,, - зпачение молярноЙ концектрации 1моль/.ш,tЗ) или массовоЙ доли вещества Уо в

контроJIьном растворе
l1.2,2 Критерием пригодности явJIяется соответствие пол}п{енцого зЕачения

относrтельной погрешности измерений молярпой концентаIци и массовой доJш веществ

пределам допускаемой относительной погреIш{ости измерений молярЕой коЕцеЕrрации и

массовой доJш веществ, приведенным в Приложепии А.
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11.3 Обработка результатов измерений, поJIrIенЕьD( с цеJIью определения

относительного средЕ9го квад)атического откJIонения сrrучайной состав.пяощей

погрешЕости.
11.3.1 Значение относительного среднего квад)атического откJIонени.я сJIу{мнои

составляющей погрешЕости (СКО) рассцлтывают по формуле

ско= 1Щ.,оо* (4)
х { (n-1)

где X""^n - поJIr{енные значениrI резуJIьтатов измерений молярной концентрации

1моль/шvЗ) или массовой доли (%) веществ в пробе,

х - среднее арифмегическое значеЕие резуJIьтатов измерений молярной концеIrтрации

1моль/,шЗ) иrш массовой лоли (%) веществ.
11.3.2 Критерием пригодности явJIяется соответствие полученного зЕачения

относительного среднего квадрати.Iеского откJIонения с,rrучайной составллоцей

погрешностИ пределчlм относительцого средrего квад)атического откJIонения сrrrrайной

составляощей погрешности, приведенным в Приложении А.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
l2.1СведенияорезУльтатахповеркититаторовВсоотВетстВиисдейстВ).ющим

законодательством u оЪпасrи обеспечения единства измерений РФ передаются в

Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства измерений,

|2.2 При rrодт"ерждеrrии соотвsтствия тrграторов требованиям настоящей методики

поверкИ результаТ поверки счЕтается поло]lс{теJъным. В соответствии с действующим

a*о"од*п"a*ом в области обеспечения единства измерений по письменЕому.зzrявлеЕию

владельца или Jп{ца, предстalвившего средство измерений на поверку, оформляется

свидетельство о поверке устz {овленной формы.
l2.3 ПрИ проведениИ перви,шоЙ поверкИ (при вьшуске из производсrва) допускается

простalновка отметки о поверке (отпrска печати поверителя) в паспорт прибора,

|2.4 При отрицательнъл( результатalх поверки титраmры призн:lются непригод{ыми

д- пр""ara*о u a6"р" государствеЕЕого реryJIировlшия обеспечения е,щlнства измерений,

В соЪтветствии с действующим зtlконодательством в области обеспечения единства

измерений оформляется извещение о непригодности установленной формы с }к,ванием

приtмн непригодности.
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Приложение А
(обязательное)

Метрологпческие характерпстикп т}rц)аторов автоматпческих АТП

Нмменование характеристики Значение
Атп-02 Атп_02.1 Атп_02.2 Атп_02.к

,Щиапазон измерний молярной
конц веществ l) ,1

моль/дм-
от 106 до 0,1

,Щиапазон измерений массовой
доли веществl), О%

от0,0001 до 100

н изм н отOдо 14

.Щиапазон измерений массовой
доли воды, 7о

от 0,001 до
100

от 0,000l
до l00

Пределы допускаемой
относительной погрешности
измерений молярной
концентрации, Ой

+2

Пределы допускаемой
относительной погрешности
измерений массовой доли веществ
или массовой доли воды, Ой

_!') +2 *з

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерений рН, рН

+0,03 +0,03 +0,03

Предел допускаемого значения
относитеJьного среднего
квадратического откJIоIiения
слуlайной состав.гrяощей
погрешности, О/о

l 1 1 1,5 1 5

Прим9чание: норма устllновлена для ст.rндартного образца соJIяной кислоты (ГСО 9654-2010)

1l

Атп_02.в

f1

+3


