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Вводная часть

Настоящая методика поверки (далее - МП) распростаняется на

датчики вибрации и температуры VTS-3D (далее - датчики) производстм
ООО <ПассатИнновации) и устанltыIивает методы и средства проведения их
первичной и последующей поверок.

Обязательвые метрологические требования, предъявляемые к

датчикaltt, приведены в приложении А.

1 Норматпвные ссылкп

В настоящей МП использомны ссылки на следующие технические
нормативные правовые акты в области технического нормированиJl

и стандартизации (далее - ТНIIА):
ТКГ| 42'|-2022 Электроустановки. Правила по обеспечении

безопасности при эксплуатации;
ГОСТ 12.2.007.0-75 Система стандартов безопасности труда. Изделия

электротехнические. Общие трбования безопасности;

ГОСТ ISO 2954-2014 Вибрация. Контроль состояния машин по

результатам измерений вибрации на Еевращающихся частях, Требования

к средствам измерений.
Примечание - При пользовании настоящей МП целесообразно проверить

действие ссылочных докуменюв на фициальном сайте Национального фонда
технических нормативных правовых аlсгов в глобальной компьютерной ссги
Иrпсрнег.

Если ссылочные документы заменены (изменены), то при пользовании
насгоящей МП слелусг руководствокlться дейсгвующими взамен документами.
Если ссылочные докумекты отменены без замены, то положение, в котором дана
ссылм на них, применяется в части, не затрагивzlющей эry ссылку.

2 Операцшп поверкп

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблпца 1- Операциrr поверки

Наименование операции
Проведение операции при

поверке

первичнои последующей

1 2 J 4

.Ща !а
2 Опробование 8.2 Да
2. 1 Проверка функционирования 8.2.1 !а .Ща

2.2Иrcнтпфикация ПО ffa !а

J

Номер
пункта
мп

l Внешний осмот 8.1

!а

8.2.2



l 2 3 4

3 Опрелеление метрологических
характеристик

8.3 .Ща Да

3. l Определение относительной
погрешности при измерении СК3
виброскорости на базовой частоте
80 Гц в диапазон:лх рабочих
амплитуд

8.3. 1 Да Да

3.2 Опрелеление
неравномерности аIчrIшитудно-
частотной харакгеристики
(далее - АЧХ) относительно
базовой частоты 80 Гц
в диапазоне рабочих частот

8,3.3 Да !а

Примечание - Если при проведении той или иной операции поверки получltют
отицательные результаты, поверку прекращают.

Продолжение таблицы l

3 Срелства поверкш

При проведении поверки примеЕяют средства поверки, указаЕные
в таблице 2.

Таблвца 2 - Средства пов€ркн
Номер
пункта
мп

Наименование и тип (условное обозначение) этzшонов и
вспомогательных средств поверки, их метрологические и

основные технические характеристики
6 Термогигрометр ТНВ l , диапазон измерения температуры от 0 ОС

до +50 ОС, пределы абсолютной погрешности А = *0,3 ОС, диапазон
измерения относительной влажности от l0 % до 90 О4, пределы
абсолютной погрешности А = *3,0 0й, диапазон измерения
атмосферного давления от 86 до l06 кПа, пределы абсолютной
погрешности А = *0,2 кПа.

8.з. 1

8.3.3
Установка поверочная вибрационная 4808, 2-разрял [ l J

8.2.1 Преобразователь интерфейса VTS-QC [2l
Примечания
l .Щоrrускается применять другие средсткл поверки, обеспечивающие определение
метрологических характеристик поверяемых датчиков с требуемой точностью.
2 Все средства измерений должны иметь дейgгвующие знаки поверки
(калибровки) и (или) свидgгельства о поверке (калибровке).
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4 Требования к квалrrфшкацrlи поверителей

4.1 К проведению измерений при поверке и (или) обработке

результатов измерений допускают лиц, имеющих необходимую
квалификацию в области обеспечения единства измерений,

4.2 Перед начлtом поверки поверитель долхен изучить паспорта [3]
поверяемых датчиков и средств поверки, настояц_lую МП и правила техники
безопасности.

5 Требовапшя безопасности

При проведении поверки должны соблюдаться требования

безопасности в соответствии с ГОСТ 12.2.007.0, ТКП 427.

6 Условпя поверки

Прв проведении поверки соблюдают следующие условия:

- температура окружающего воздпка (20 + 5) 'С;
- относительная влФкность воздуха не более 80 % при температуре

25 ОС:

- атмосферное давление (10l * 4) кПа.

7 Подготовка к поверке

Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные

работы:
- проверку наличиll средств поверки в соответствии с таблицей 2

настоящей МП и соответствLtя их метрологических хар€lктеристик

требуемым значениям;

- проверку нмЕчия действующих свидетельств о поверке (калибровки)

на средства поверки или знаков поверки (кмибровки), подтверждающих

прохождение мегрологической оценки в органzж государственной

метрологической службы ;

- установку вспомогательных средств поверки, позволяющих в

процессе поверки контолиромть изменения влиJlющих величин

(температуру окрух(ающего воздуха, относительную влажность воздуха,

атмосферное давлеяие);

- проверку соблюдения условий по разделу б настоящей МП;

- подк)товку и проверку работоспособности срсдств поверки согласно

паспорry [3].

)



8 Проведение поверки

8.1 Внешнrrй осмотр
8.1.1 При проведении внешнего осмотра устанаыIивают соответствие

датчика следующим требованиям :

- отсугствие механических повреждений датчика, вJrиJtющю( на его

рабоry;

- соответствие комплекгности паспорry [3];

- четкость и сохранность маркировки в соответствии с
ту BY 691548819,016-2022 [4J.

8.1.2 .Щатчик должен соответствовать всем требованиям 8, l. l.

8.2 Опробование
8.2.1 Проверкафункчионирования
8.2.1.1 При проверке функчионирования датчика проверяют

работоспособность индикации и прием-передачу данных по Modbus RTU.
8.2.1.2 Подключ.lют датчик фисунок l) к преобразоватеJIю интерфейса

VTS-QC в соответствии с таблицей 3,

бN)
RSI,8aA
Бr-85-8
ffi
Stidd

Таблица 3 - Схема подкпючевпя к преобразователю интерфейса VTS-QC

k:
ч:

Ф

5Е
lo

о
6F

о
о
о

8
,
l

,J

Щепь обозначение I-|ветовая маркировка проводов датчика
А RS485 (Data+) зеленый
в RS485 (Data-) желтый
+ UBx (1l - 13 В) коричневый

GND серый

Рисунок 1 - Щветовая маркировка проводов датчикд
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8.2.1.3 Подключ.tют преобразователь интерфейса VTS-QC к

персональному компьютеру (далее - ПК) посредством кабеля USB type А -
miсrо USB фазъемом miсrо USB к преобразователю интерфейса VTS-QC,

рлБемом USB Туре А - к порry USB 2.0 компьютера). Кабель USB type А -
miсго USB входит в комшIекг поставки преобразователя интерфейса VTS-

Qc.
8.2.1.4 Запускают на ПК программное обеспечение (далее - ПО) (VTS-

3D>. Согласно инструкции по работе с ПО <VTS-3D> фаздел <Подключение

устройство) [5] выполнить подкJIючение датчика к ПК по протоколу Modbus

RTU. Настройки датчика по умолчанию приведены в паспорте [3].

8.2.1.5 По состоянию LED индикаторов на устройствах (таблиuа 4) и
индикатору сосюяния подкпюченного датчика в нижней части окна ПО
(мерчаrrие синим цветом с частотоЯ 1Гц) убеждаются в успешном
подключении (функционировании) датчика и приеме-передаче данных по

Modbus RTU.

Таблнца 4 - Описаппе LED пвдпкацип

Устройство Состояние LED индикаторов

vTS-3D нв Rx тх
Мерцает зеленым с частотой

более l0 Гц
Мерчает

vTS-Qc PWR Rx
Горит постоянно Мерuает Мерцает

8.2.2 Идентификачия ПО (VTS-3D))

8.2.2.1 Прп идентификации ПО (вкладка

соответствие версии, указанной в таблице 5.

Таблпце 5 - Идеятифпкацня ПО

KAbout>) проверяют

Номер версии ПО
иденти икационный ном

8.3 Определенне метрологических характерпстrrк
8.3.1 Опрелеление относительной погрешности при измерении СКЗ

виброскорости на базовой частоте 80 Гц в диапазонalх рабочих амплитуд

Измерения проводят на устаflовке поверочной вибрационной 2-го

разряда (далее - виброустановка) на базовой частоте 80 Гц по трем

измерительным осям.

7

KVTS-3D>
Примечание -,Щогryскаегся применение более поздних версий ПО при условии,
что метрологuчески значимая часгь По остается без изменений.

MepuaeT

тх

Идентификационное
наименование По

1.I.5



.Щатчик закрепляют на виброустановке так, чтобы его измерительнм
ось совпадала с направлением колебаний виброустановки. На рисунках 2 - 4

приведены схемы крешIения датчика по трем измерительным осям.

Рисунок 2 - Схема установки датчика в оснастке по llзмерительной оси Х

Рисунок 3 - Схема устаповкп дgтчпка в оснастке по пзмерптельной ocrr Y

рисунок 4 - Схема установки датчпка в оснастке по пзмерптельшой осн z
задают на виброустановке значеItия Скз виброскоросtи согласно

таблице Б.2 приложения Б. Выходные значения поверяемого датчика
фиксируют с помощью ПК на главном экрапе (рисунок 5) ПО KVTS-3D>.
Работа с ПО осуществляется согласно инструкчии [5].

8
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9эd( Ь рэd(. пУs'
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vеlос;ф, mпУs

z

6 = 
D,з"-D". ,оо

Dэ
(2)

гд€ Dивм - измеренное значение СКЗ виброскорости, мм/с;

Д- задаваемое значение СКЗ виброскорости, мйс.
Полуrенные значения заносят в таблицу Б.2 протокола поверки по

форме, приведепной в приложении Б.

8.3.2 Значения относительной погрешности СКЗ виброскорости на

базовой частоте 80 Гц в диапазон:D( рабочих амплитуд должны

соответствовать ,гребоваяиям, приведенным в таблице A.l приложения А.

8.3J Опрелеление неравномерности Ачх относительно базовой

частоты 80 Гц в ди{шазове рабочих частот

Измерения проводIт на виброустановке по трем измерительным осям,

.щатчик заrФепляют на виброустановке так, чтобы его измерительнм ось

совпаlIала с направлением колебаний виброустановки (рисунки 2 - 4),

при помощи виброустановки задают значения Скз виброскорости в

соответствии с таблицей Б.3 прилоlкения Б. Измеренные датчиком значения

фиксируют с помощью ПК на главном экране (рисунок 5) По KVTS-3D>,

Неравномерность АЧХДQ, О%, вычисляют по формуле

л(f) = 
А""-,-АЬ. 1gg, (з)

\J2 дб

ГД€ lнзм - измереttное значение виброскорости на заданной частоте, мм/с;

lo - измеревное измерителем значевие Скз виброскорости на базовой

частоте 80 Гц, мм/с.

лG

АссеlеrоtЬц п,t/s:

х

о.?

8.

Рuсунок 5 - Впд измеренпых зЕаченrtй СКЗ на главном экране ПО

Относительную погрешность измерения СКЗ виброскорости d, О/о,

вычисляют по формуле

9



Полуrенные значения заносят в таблицу Б.3 протокола поверки по

форме, приведенной в приложении Б.

8.3.4 Значения неравномерности ДЧ( в дичшдюнах рабочих частог
должны соответствомть требомниям, приведенным в таблице A.l
приложения А.

9 Оформленпе результатов поверки

9.1 Результаты поверки завосят в проюкол поверки, рекоменфlемrц
форма которого приведена в приложении Б.

9.2 При положительных результатaD( поверки на датчик наносят зн!к
поверки и вьцЕlют свидетельство о поверке по форме, установленной в
приложении 2 [6].

9.3 При отицательных результат.lх первичной поверки выдают
закJIючение о непригодности по форме, установленной в приложении 3 [6].

При отрицательных результатах послед).ющей поверки вылают
закJIючение о непригодности по форме, установленЕой в приложении 3 [6],
ранее нанесенный знак поверки подлежит уничтожению гrугем приведениJl
его в состояние, непригодное для дыtьнейшего применения, предыдущее
свидетельство прекращает свое действие.

l0



Прилоясеппе А
(обязательное)

Обязательные метрологические требовашия

обязательные метрологические требомния, предъявляемые к датчику,

приведены в таблице A.l.

Таблпца A.l
наименование

0,з _ 2l 8,0
измерений СКЗ виброскорости на

вой частоте 80 Гц, мйс

*6 0

допускаемой относительной
погрешности при измерении СКЗ виброскорости
на базовой частоте 80 Гц в диапазоне рабочих

мальных чсловиях (20 + 5)"С,Уоzlмплитуд в н

от минус 35,0 до плюс 6,0
*6,0

от минус 35,0 до плюс 6,0

амплитудно-частотной
(далее - АЧХ) относительно
80 Гц в диапазоне рабочих

от 10 до Iб Гц
от lб вкл. до 630 Гц вкл.
от 630 до 1000 Гц

Неравномерность

вой частоты
астот, 0/о:

+ Неравномерность АЧХ на Фаницах частотного диапазона l0 l000 Гц
ловrена ,гребованиями гост ISo 2954.

ll

Значение



Наименованис' адрс оргrншаlцtr, провоJцвшей повсрку

ПРОТОКОЛ N!_

поверкн датчика вибрации и температ}? ы типа Ns

Нашrсноrанис организаrrиrr
изгmовитель

наименовахие изготовrгеля

Поверка проводится по

Средства поверкя
Таблица Б.l

обозначенис докумеtlта, по хqюрому пFюводlт повaрку

кпа
- относительнaц влаrкность возд}ха %

- атмосферное давJIение

Результаты поверкri:
Б.l Внешний осмот

соотве-тстrует/нa сосгвgтствуgт
Б.2 Опрбованпе

соmастсгв;lсгlrrс сосгвстствуст
Б.3 Опрлеление метрлогнческих характеристик
Б.3.1 Опрлелевпе опrосительной погрешноgrи прц измеренцх СКЗ впброскоростп ва
базовой частоте 80 Гц в диапазонах рабочих амплиryд

Таблнца Б.2 Р.rульт2ты измерениЁ прrr опредеJеншrr относительной погрrшuостш при
изме lrи СКЗ вн пr базовой чrсготе Е0 Гц в пдпазонах чих ам

Y

заводской номео

задаваемое значение скз
виброскорости Dэ, мм/с

Измеренное значение СК3
виброскорости D6*, мь/с

Относrггельная погрешность
измерения d, О/о

l 2 э 4
0,3
55,0
l l0,0
l65,0

х

2l8,0
ni
55,0

1 l0,0
l65,0
2l8,0

|2

Приложение Б
(рекомендуемое)

Форма протокола поверкп

Дата прведения поверки
с..- по ...

Условия поверкн:

- температура окружающего воздуха____---__------jС

Наименование сDе.lства измерений. тип

ось



Продол;кезuе таблицы Б.2

2l Е,0

Б.3.2 Опрлеление неравномерности АЧХ относительно базовой частоты 80 Гц
в диапазоне рабочих частот

тдблlца Б.3 - результаты шзмершшй прrr опредеJIеннв шердвпоiiерностr дчх относrrтельно
базовой чаsтоты 80 Гц в азове чllх час,tOт

10
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