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1 Общие положеппя

1.1 Настоящм методика поверки (далее также - МП) примешIется для поверки
аппаратуры сиI (ронизации и сравнения шкал времени ХРОНО-С (далее также - Аппараryра),
испоlьзуемой в качестве рабочюt Федств измерепий (модификации ХРОНО-С.ГНСС, ХРОНО-
С.РШВ, ХРОНО-С, XPOHO-C.R) иJIи в качестве рабочих эталонов 4-го разряда (молификаrщи
ХРОНО-С.РШВ, ХРОНО-С, XPOHO-C.R) в соотвgгствии с Государственной поверочной схемой

дJIя средств измерений времени и частоты.
1.2 Мегодика поверки устанавливает объем, методы и средства первичной и

период,rческой поверок. В результате поверки доJDкны бшь подrвФждены метрологшIеские
характерисlики, rцrиведённые в таблице 1.

Табrп.rца 1 - М ологиIIеские стики ы
Значение

)(Pоно_с.ршв
Наименование харакгеристики

хроно-с.гнсс

tO,з
t 100+100

Пределы догryскаемой абсолютной
погрешности сиш(ронизации фронта
вьD(одIого ил.шульсного сигнала l Гц
(IPPS) относиIельно национа:ьной
IIIк.IJIы времени UTC(SI) в режиме
сиЕr(ронизации:

- по сигнмам Гнсс глонАсс/GРS,
мкс
- по протокоJry NTP, шtс

+0,3

t50
t100tl00

Пределы доrryскаемой абсолютной
погрешности сш ронизации
воспроизводимой пrка,T ы времеяи по
протоколу NTP на пнтерфейсе Ethemet
относитеJIьно нациопаlrьной цIкtlлы
времени UTC(SЦ в режиме
сиI{хроЕизiлIци:

- по сигнчIла}.t ГнСС ГЛонАСС/GРS,
мкс
- по протокоJry NTP, ш<с

t10+10

Предеrш дотryскаемой
погрешЕости хрalнения
пIкltлы
времени в zштоЕомном режиме, мс/сут

абсолютной
формируемой

+10
+0,01

t10

Пределы доrryскаемой абсолютной
погрешности измерений рщности
фасхождения) шкаtл времени
отЕоситеJIьно национа,чьной пIKaJIЬI

времени Российской Федерации UTC
(SU), в диапазоне от 1.10-7 до 8б400 с, мс:
* для протокола NTP
- дrrя протокола РТР

от 3 до 12

Амплитуда вьD(одного имIryльсного
сиrъала частотой 1 Гц на нагрузке 50 Ом,
в

хроно-с
xPoHo-C.R
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l .3 Меrэлика разрабоrаrа э соОтвстствии с тРбоýапиями приК.ва Миtлпцlмтtlрга России
JЧЬ 2907 от 28,08.2020 и ГОСТ Р 8.97з-20l9 (ГСИ. Нациовальиые стаulдарты на методлки поверки,
Общие трбоваýия к содерхапиrо н оформлению>.

1.4 Прослежимемость результатов измерний к Государственпому первIлчllому эталоцу
едицнц врем9}Iи, частоты и шациопа:rьной tЛКШIЫ ВР}у{еНи ({,эт 1_2022) при поверке Аппаратуры
синхропизаtlия и сраýýеRпя шкал времели XPot{O_c: обеспе.rена согJIаснg дOкумеIIту
,ttГосударствеяНм поверчнМ схема lL{я средств измерений Dрмени и чаýтоты>, утl]ерr{депflая
Приказом Федеральяоlэ агентства llo TexHиrIecKOMy регу;lиFюваниlо н метрологии от 2б септября
2022 г.l{g2360,

I.5 11ри опрделении метрологичсских х;Фактеристик прпменяtотся метод измерелlий

разности lпKajl BIJ€MeHtt с использова}lием cиl"tIaJlOB, передаваемых l1o JI}lниям связи и
ГЛОбаЛЬНЫМ ýавиtацяоннtltми спутfiикоrtыми системаrvи, а также мстол !lрямых нзмерений
интерваJIов времени.

1.6 Мегодика поверки lrе прлусматривает Irрведения поверки отдельпых
измеритель}Iых каfiалоs иJlи меrlьшего числа измеряемых величяя.

1.7 Апrrараryра синхрнизации и сравнекия utкал врмеви ХРOНO-С прелuазrrачеrjа lця:
- измерений текущих навигациопýых пара,четроЁ llo сиг}tшIам яавRгацЕонllьн

КОСМИЧеСКПх апI!араmв гrобальных навигациоlIных сп}т}Iиковых слtс,гем (далее также _ ГI{СС)
ГЛОНАСС/GРý, опредеJIеняя иа их основе коордянат местоположения в системах коордннат ПЗ_
90.1 llWGý-84 и синхрOннзации внутреt]ней шкалы времени (дfulеетакже * ШВ) с нациопальной
шкалOЙ коорд}tнированного вре,{еяи UTC(SU), шкаqой координированного ýpeмe ll
UTC(USNO), системяой шкiцой времени I ЛОНАСС и.lи системной шtкалой времеýи GРS лри

работс rlо сигнапам ГНСС ГЛОНАСС/GРS с последующим ее хранением;

- воспроизведепия цк!tлы времеltи. сиЕхронизированной со ШВ Российской Федерашии

UTC(SU) в различпых форматах ( l РРSДЧМЕААlТР/РТР);
* измерпиЙ рiвяости (расхож,lеrrия) шк.Ui вреliени оборудоваuия связи в сетях связи

относительно нацяона.гtьной ШВ Российской Федерацип UTC (SU). шкалы Всемирного
коордЁýировацног0 врэмени (UTC) и т.д. с использоваIlием сетевых llpoToKo;roB (NTP, РТР).

- использомния в составе оборудоваяи, сястем связи и аещания шlя воспроизведепия и

хранения ШВ, слнхронизированной со ШВ Российской Федерации UTC (SU) по спгн.}лаýt

глобальgых навцгационвых спутt{rковых сиетем ГJIОНАСС/GРS или по сетям передачи ланньж
с использованием протоколов NTP/PTP;

*использования в составе формирмтеля-измер}пеля соедиltеllяfi СИГМД-2
CBTH,46696I.004 (регисrрациопЕый ý! 84943-22) в качестве источника сигнilлов точного
вр€меýи, синхро нзирванных со IiIB Российской Федерации U'ГС (SU) по сигналам ГНСС.
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2 Перчепь операцшй повGркш

2.I Прв проведенfiи пов€рки доJDкны выполняться операции, указ:rпgые в таблице 2.

Тблrrца 2 - llottc

5 Опрделенпе метрлогическrD(
харакч)ястнк:
5.1Определеrrие абсолопrой погрецlllости
синхрнизации фрнта выходяоm и}rпульспого
сигпала l Гц (1PPS) о,пlосительно
национальпой шк(цы времени Ult(SU) в

р€жиме слнхрнизации по сигналаv Гнсс
ГЛОНАСС/СРS
5.2Опрделение абсолtотной погрешrlостl.t
скЕхрнизации фрrга выходвого импульсного
сигнаJIа l Гц (IPPS) отllосительно
национальной шкаJrы времени UTC(SIJ) в

ржиме сияхронизацrи по пратоколу Nl'P
5.3Опрделение абсолютной поry€шtlости
синхроttизаllии воспроизводимой luкalлы
вр€мени rIо пртоколу NTP на интерфейсе
Ethemet относительно национмьной шкаты
вромени UTC(SU) в режиме синхронизации по
сигн,!лам Гнсс ГлонАссlGРS
5.4Опрлеление абсолютной погрешllости
сlrrтхронизации воспризводпмой шкaцы
времени по прmколу NTP rra интерфейсе
Ethemet относительно национальной ulкапы
времени UTC(SU) в режиме сивхрнизацин по
проюколу NTP
5.5Опрлеление абсолютной погреutltости
хранения формируемой шкалы времени в

автономном режиме
5.6Опредвление абсолютной погрсul}lости
измерний раitноgгн (расхожленпя) mкa;l
вIrемени 0тносите"Iьно национальной шкаьl
времени Российской Федерации UTC (SU) в

диалазоне от 1.10'? до 86400 с для пртокола
NTP и РТР
5.7 Опрлелеяие амплитуды выхолного
пмпульсною сttгнма чаgготой l Гц на нагрузке
50 ом

11рвеление операции
Il }I

Наимеllоваgие операции
tlсрвичной

поверке
rIо кс

периодичес
кой

Номер пункrа
с]:андарта на

методнку
поверки

l Внешний осмо ,Г{а Да 7
2Иде много обеспечсtrияикаtlия Да 8.z
3 Подготовка к п ol
4 Опробование IIа Да 9.1

l0.1

l0.2

l0.з

l0,4

l0.5

l0,6

l0,7

{а

Да

Ла

Да

Да

Да

1]ст

Flс"г

Да

Ла

,Г{а

Да

Да

Ла
/1а Ла

.Г{а
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Наименование операtlии

IIровсдеttие операции
при

Номср пункга
стаuларга Fа

метолfiку
поверки

ПСРRИЧНОИ

rlOgcpKe

периодичес
кой

поверке
6 Полгверr<дение соответствия средства
измеренпй щqтр9логllческим требоваяпям ла Да ll
7 Оформление рзультаюв поверки Да Да l2

3 Требования к условпям проведепия повсрки

При проведснrrи пов8ркх должны соблюдаться следующие условия:
- т€мпературд окруждощеЙ сЁды (25 + l0) "Cl
- 0тносктольн{tя вла)сность воздуха от 45 % до 80 %;

- атмосфрвое давление от84до |06 кПа.

К проведению поверки допускаются лица:

- имеюще€ высшее или среднее техýическое бразование. обладающие базовыми
компет€пциями в облаgги поверки средств измерний времени и частоты,
зяаниямя в области инфокоммуяикацяонных технологий (сети передачи

даяньrх);

- из}ллiвЕrие докумснты CBTH.4035l9.001-0l Рэ кдппаратур с&нхрнизации и

сравýенtlя lrкал времени ХРОНО-С.ГНСС. Руководство по экспJryатации ),
СВТН.4035 l 9.00l -02 РЭ <Аппаратура синхронизllции и ср:впеяия шкаJI вр€мени
ХРОНО-С.РШВ. ýководсгво по эксплуатации>, CBTH.4035I9.001-03 РЭ
<Аппарtrура синхронизшши и сравнения шкал времени ХРОНО-С, XPOHO-C.R.
Руководство по эксплуатации D;

- из).ч,lвпlце эксплуатацноннуlо документацию на основные и вспомогатеJъные
средства поверки и настоящую методхку поверкr.

5 Метрологическlrе и техtlиr!ескис требования к средствам поверки

5.1 При прведения поверки должны применяться ср€дства поверки и ,т.tлоны,
приведенные в тблнце 2.

5.3.Щля опрделеняя условий проведения поверки используют вспомогательtrые
средства поверки, указанItые в таблице 2.

5.4 Эгалоны единиц величин должны бьггь J"гвержлены в соответствии с пунrгом 6

Полох<евия об TrarroнФ( едяниц величин. используемых в сфер государственного реryлиромния
обеспечепия едивства измерний, угвержденпого постановJIением [Iравительства Российской
Федерацпи от 23 сентября 20l0 г. N 7З4.

5.5 Срлства измернпй должны бытъ угвержленного типа.

5.6 Эталоны единяц вепичин и срсдства измерннй, прнменяемые в качестве эт:lлонов

едпниц веJIичин, доrDкпы быть исправны и атгестованы (поверены) с присвоеннем

соответствуlощего разряда по требованgю государственных поверочных схем.

4 Требования к специалl|стам, осуществляrощим поверку
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5.7 Результаты поверки припrс}Iяемых срслств измерений и эта;lоIlов должяы быть
подтверждены сведеfiиямп о резуrътатах пOверки срсдств измерений и 1тllлонов, вкJIюченными
в Федераьшый япформационный фоrц по trбеспе.lелию едияства измерrrий.

Таблипа 3 - С ап0 ки
Операrrви поверкн,

требуощие
fiрнменеgне

срдсlз по8ерки

Метологичесххе и TexxrrlccK|tc трсбоваиия к средсtван
поверки, необходимь!е дJlя гlроведевия lloвepкц

IIеречеllь

рекомендуемых срелств
по8срки

п. 9.2 Koнтporb
условкй IoBepKn
(прu поягоmвке li
поаерке я
опр,обованн п
средства
измерсýяй)

Срлства rвмереннй темпераDФы окруjкающеfi среды в
дадпазоfiG лзмsрений ог 15 до 25 ''С с абсолюпrой
погрешностью не более l ОС

Изvерrrел ь тснпературы
и !"{а}rяости ТкА-ПкМ,
рег.ýч 24248{9

Срелства нзцер€fiий атмосфер]lоlэ даl}пеllяя R дrапазо}lе от 80
до 106 кПа. с абсолкlтхой поrрешпост,lо не более 0,5 кГlа

Баромсгр БЛММ_l.
рег.Х9 5738-76

CperrcTM измерениf, о]}юсктеiьноЯ sj]ажпост}i воздуха в
диапщоле от t0 до 98 9о с пOгрешrrо€тью }le боrсе 50;

Изrrеритель темпераlуры
lt влажноfiи 'ГкА-пкМ,

рег.J{: 24248-09
Днап&Tоtl ]ночеяltй уст&ноsки кrrэффиuиенmв огклонсния ог ?
Kr 1,10a мВ/дел,
*(0,03,(iu,rзнl+|Uсмiр0,0 l,itlcмi+0. l лс;r, Ко+ l 0).
где Uизм - rBMepeнHoe значеfiие каtlрiжения постояllного
mка, мВ,
ucM - значение посгоянного снещенняt успr*овленное яа
осtuилоrраф. мВ
Ко - значешхе козффициента отклоненяя, нВ/дел

Осчиллограф uяфровой
]sпомкнаlоU]ий Акип-
4l l5l3Д, рег, JS бЧ l7- l7

п- l0
Опрлеление
метрлогических
характsрrстнr

Рабочиý зталов едtlяиц sремепr, и частOты. соответствующнй
требованняи к рабочrtм эта:lона.l, не ниже 3 разряда по
юсударственной повсрочной схеме для средств измсрений
Ёреыеliи tl частоты, угверriленной прика]ом Федерального
аrtнтстаа по ]tхнпческоilу реI}лироsа}lию н {еTроrtогии от 26
сеtпября 2а?2 г. Nl 2]60, с лиапазо}lом измерсвнй
дrнтельности иl{тервiýа врем€хи ме)ýду нмпульсами: oT l0 нс

до l0000 с, дrапазоном уровхей sходtlоlт имtlуrlьсвого сиlт|а]rа
от 0,15 до 4,5 В, относительной вар}tации частоты опорноrо
генераторs *1,10|0. 'l'ехнические требоваriия: 2 каншtа
к:мсреанl, фунхчня юмерння 8р€меtl}lого яllтepв&,la мe)*ду
ямлульсом gгарта (канал l) и HмпyJlbcoý остановки (канм 2)

Часготомеры
электронно-счетные Ч3-
85lб с опцией FЕ-5680А,
рг, Nэ 75631_19

Рабочий зrалон еднниц speмeti|l н частоты, соотвстстsующuй
требованиям к рабочнм )Týtotlaм lte ни;riе 5 разряда по
государстlепной поsерочной схеме &:Iя средстs измере}lий
времени и частоты, },.rверхiленной приказом Федермыlою
аг€нтqтва по т€хвическому реry.Jtирванпю н метроrогии от 26

сеrпrбря 20?2 г, .tф 2360, с nPc.Ilcjloм допускаемай абсолlотlrоii
логр€шностх и]мерннй ра:rlrосrи (расхождения) шh^ал врсмени
относительно национальяой ýrк&ilы аремеllи Российской
Фсдерацаи UTC (ýU) rre более *0,5 мс

Формировате.,Iи
измерктели соединениf,
СИГМА-2, рег. J& 84943-
?z,
При первн.tной поверке ,
2 эпемпляра

Рабочиft :)таrон сдинllц apeмeнrt t .iастоты, соот8gтствуюций

тебованýям к рабочкtt ],ццонам не ниже З разряда по
госудsрсгrеняой поsерочt!оii схеме лпя средств измерений
армени и qастоты, }тверхдснной лрltхазом ФеJtсральною
аг€!$ства по техннчесхому реryrхраани|о х метрлогии от 26

сеrrгября 2022 г, М 2360, Пределы доп)скаемых смещсний

фрмирусмой uJкаJIы арецени относительно национальной
шкалы армени UTC(SU) в ре)(ине схнхрони,tаllии посигflа,:]а\l
гнсс глонАсс/сРS: не более +l00 нс

Станларт част(лы и

времени А'I'Б-
СТАНДАРТ, рег. Хs
882з9-2з

Диаяsзон значениil устаЕоsки коэффнuиен rов oтKJtoHellяя от
,)

до 1 .1Ф мВ/дел,
*(0,03,{|Uязмl+|Uсн!)+0,0 l, iUcM:+0.t дел, Ко+ l 0),

где Uязм * измереннOе ]вачение напря]a(еяия посmrнноm
ttB

Осчttллограф шифровой
запомпнающяй Акип-
4l l 5lЗА, рсг. ýо 694l 7-17
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()перачrtи поверкн.

требуюrчие
прýмеrение

срдств поверки

меrlюлогические и техннчесхис требоваllяя х средствам
позgрlff, необходимые дtr про}елеtlrл, поDеркll

Перчень

рекоi|епдуе ых средfiт
поверки

[JcM - зflаче}lне поgI,оянпого с}rецепия, yc.ia}lotsJleHHoe l{a
осцилrtоl,рафе. Ml}
Ко * значеняе коэффиtдисtпа огклоrlеttия . мВ/аел
Вепомога,ге.тьпr,tе lt{}l]ý
Номнлалыtоэ сопротивл:нис 50 Ом, рат,ёмы BNC-I]NC

US8 с целыо.Щдя подключения апtrаратyры к пор.l}
обеспечения пхmния, управлеtlt|я ý настрйкtl

Перональный
компысгер х86 с лвуr,rя
порвми USB 2.0 и:tи
вышеi опсрацво!lная
система windows.

Примечапяе *, ýопускается llспользо}аrt, орх поверке другкс утверж'Irенныс я атrестоваlttlые этаJlо.lы
единиц велнчин, поверенныо ср€дства язмсрехнй угвержде}iвоm типа, удоплет8орrющно м9трOлогяческям
тр€бованяям. yKaaýrпlHM в таблнце.

6 Требованпs 8словхя) по Меспечению безопасýости проведенпя поверки

6.1 ПОМеЦеНЯе ДЛЯ ПРоведения поверки должно соответствовать правилам техлIики
безопасноети и призводственfiой санитарии.

6.2 ПРИ проведении поверки необходимо собrюдать прrвила техники безоuасноста,
опредеJIеняьrе в эксltлуатационяых документах на срелства поверки и поверяемые СИ.

6.3 Прочесс проведенrя поверки не отяосится к работам с вредчыми или ocofo
вредными условяrми труда.

6.4 Безопасrtость поверителей и обслуживаюцего персояirла при поверке Аппараryры на
месте устаýовки должна обеспечиваться конструкцией йорудоваяия в соотвgтýтвии с
требоsанrямr ГОСТ 12.1.038, ГОСТ t2,1.045. ГОСТ l2.2,003, ГОСТ 12.2,007.0. ГОСТ 2586l и

техаической докупiснтацией на Дппаратуру.

? Внешний осмотр

8 Проверка программногообеспечения

8.1 Идечтифякациясорийшогоно}lера
Идснrификаqия серийпого номера осуществляется методом визуаrlьноrо осмотра. Месrо

нанесения заводско]ю или серrйrrого ноLlера указаýо в описании ,гиI!а.

Нагруrка коаксиатlьная
согласоваtl}Iiý

7. ! При проведениfi осмотра проверитьi

- отсуrcтвие механ!lческих п<rвржденийl

- чистоту разъемов;

- н&.lичве маркирвкя согласно требовани{м руководстм по эксплуатацииl

- соответствие вýешпего sида средства нзмеревий в части соблюде}rия тебований
по защите средства из]\rерепий от несанкционированноl-о вмешательств{l,

согласuо опrсаяию типа,
7,2 Визумьпо прв€р}rть комплектность Аппаратуры на соотвgтствие паспорту.
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8,2 Идептrrфикация проrрам}rного обсспечеrrNя
8.2.1 Илентифtlкационяые лаgные прогр!rммного обеспеченвя (идентификациоlt1,1ое

fiаименоваýgе ПО и номер версни П0) модификаций. оборуловапl{ых ГНСС приемником,
опрделяются с riýпользов lием прграммного обеспе"lспия илr интерфсйса комавдной строки.

8,2,2 \пя rrров€деgия идекrификации программ}rого обесrечеlлия модификачий,
оборудомнl{ьlх П{СС приемяиком необходимо устаliоsить па персоItмьный компьютер (с
операциовной системой Windows) прOграмм!|ое обеспечекие GeoSDemo5,

8.2.3 Осуществить подкл}Oчепие Апп:rрrryры к порту USB персоýального компьютера п

дохдаться автоматической ycTaIloBKи сооl,sстствуюIцих драйверов.
8.2,4 Залустrть ПО GeoSDemo5, задать Irомер вIrртуальпrэго СОМ порга вручную или

воспользоваться функця€й автоматичоскоIю определе}lия портов.
8.2,5 Теrучая версия встроенпоrо ПО приеiltl!ика ГНСС булсут отйраженtr на вклФ{ке

<Сообцення> ос}tовяого окна программьi Ilослс |т выбора (c;rr. Рисунок 1).

Рисунок l - Вклалка Сообцения основного oкIla программы

8.2.6 Во вtсIlадке <Помощь> выбрать раздел <О прграммs). В открывшемся окпе

отфраlrтся ýммеrlомние ПО GeoSDemo5 и ноlчер версltи.

8.2.7 ИдентификацItояные данпые программного обеспечения sotsbi-ehronos

определrются с нспользоваflrем интерфейса комаядной строки (только д,тя модификации

ХРОНО-С.РШВ. XPOI-IO-C, XPOHO-C.R). Для этого необходимо:

l. лодк;lючиться к аrrпараryре по протоколу ssh или с использомнием пернферийных

устройств согласво руко8одству по ]ксплуагацяи.
2. запустятъ комаllдýую отроку и sвести команду
sotsbi-chгonos -v' 
Резулътатом выполttения булет вывол в комаrtдпой строке идентификациоI{ных дмных

програvмяого обсспечения sotsbi-ckonos.
8.2.8Идентнфикационýые даи}rые ýрграммного обеспечеяия СИГМА-РШВ

оЕр€деляются только для модпфикации XPOHO-C.PII]B, ХРОНО-С, XPOHO-C.R путем запуска

ярлыка на рабочем столе кСИГМА-РШВ)). Идептификачионные данные отображаются в лtижней

части окна.
8.2.9 Результаты поверкЕ считать lrоложитýльными. если идеrrтификациоIrные дапl;ые

соответствуют данным. указанньы в описании типа.

ж
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9 Подготовка к поверке в опробовапие средства llзмереннй

9.1 Подгоmвке к поверке
9.|.1 При прведении прверки работоспос<rбносги руководсlвов{rгься требованиями,

язлоr(еЕными в докум€ята\ cBTH.4035l9.001_0l рЭ <Дппаратура сишхронизации и сравнеllия
шкirл врсмени хРоНо-с.ГнсС PyKoBojlcTBo llo )кспJryатацли>, CBTH,4035I9.00I -02 РЭ
<Аппараryра сипхрнизациll и сравнеltи, шк{UI времепи хроно-с.ршВ Руководсгво по
эксплуатации)) и CBЖ.4035I9.00I -03 р) <АппараTурв синхро}Iизации п сравнения шка.lI
времени ХРОНО_С Руководсгво по эксплуатации)).

9.1.2 Гlера лрведением поверки пеобходимо провести слеАующие подгоmвитеJп,ные
работы:

l. Прверить срк действия свилетельств о поверке на применяемые срсдстм поверкл.
2. Полгvювку средств поверкI{ и их пргрев (rcуцествить в соответствии с

руководствамu по эксплуатациl|.

9.2 Опрйовапне
9.2.1 Прн проведеЕии опробования руководствоваться требовшrиями, изложеrrяыми в

документtж CBTH.4035! 9.001-0l РЭ кАппараryра ХРОНО_С,ГНСС. Руководство по
ЭКСПЛУаТаЦИИD, CBTH.4035l9.001-02 РЭ кАппаратура синхрпизацни и сравнеIlия цIкал времени
хРоно-с.РшВ. Рукозодство по ]ксплуатации)), документа сВтН.40з5 l 9.00l -0з РЭ
<Аппаратура сиllхрriхзацип tr сравнения шкал вр€меIlи ХРОНО-L], XPOl{()-C.R. Руководство по
эксплуатации)) в зависимости от поверяемой модификации,

9.2.2 Перчень прводимых операций прн прв€дении опрбования модификации
хроно_с.гнсс.

l. Включить ПК и доlцдаться заФузки операционной системы. Пор USB Аппартуры
соедвнить с порmм usB Пк. После появлеllня питания Аппараryра gгарryст автоматически.

2. Запустrrп, на ПК программу GeoSDemo5. задать номер вирту:uьного СОМ порга
вручную ltли в(юпоJIь]оваться функцией .rвтоматическог0 определения порюв. Свgюдиоды
отобразят стаryс ГНСС Дплараryры g передачя ддlных в ПК. Поведение светодиодоЕ:

Тх0, Тх l : всýю(ивalют с темпом выдачи выходных данньtх;
STATUS: мипlет с темпом, зtlsисяIцим от текущего статуса модуля;
l PPS: вспьпrrваgг раз в сскунду.
3. После успеlltцого обнаружения СОМ портов появtlтся основное окно программы

открьrюй вкладкой Канапы (см. Рисунок 2). В окпе выводятся данные llавигационных
опрделеяяй. парамgгры прнн}iмаемых со спутников сипlалов, а также дополнительная
информация (аппаратная теJIеметрия. текущий режнм работы, статус обмепа по
последоватсльным портам).

Спlтники GPS mображаются голубым. спугltики ГЛОНАСС - светло-зеленым.
Пока даяные нzвигациояньтх опрделений недоступпы, индикатор типа р€шеняя

отображает No Fir, Как только приемник получит достоверные навигационные данные.
сосюяние пндикатора пзменrгrcя на Siпglе.
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Рисунок 2. Осповное окно программы

4. Оценить уровень приема спугýиковых сигttалов, Для уверенного формироваяия
шкалы времени рекомевдуется удостоверитюя в наличиrt яабора из не мене€ 4-х спупrlков,

равномерно расположенных по псбосводу (ипфрlrация находится в левом llижнем }тлу
основного окна црограммы).

5. Удостовериться, чю произошла синхрнизациJl внугренней шкалы прибора с

rrациональной шкалоЙ времени Российской Федерации UTc (SU). В графе UTC долlква бьпь

указана текущм дата и вр€мя, а яндикатор типа решения. расположенный в левой частн окна
программы, должея отобра]катъ статус single или зD.

6. Собрать схему измерений .}rс l согласно рисунку 3. Прп нейходимосrи дш
подкJrючения въrхода Аппарtryры l Гrr 50 Ом использовать согласомнвую коtlксиальную
нагрузку 50 Ом (если испоJьзуется высокоомный вход осциллографа).

7. Удосговсритюя, чт0 сигнал l Гц (IPPS) Аппаратуры отображасгся на экране
осцяллогрфа.

8. Результат проведения опробования считать положительнымl если все укд}мные
прверки выполнены успешно.
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9.2.3 Перечевь прводимых оrlераций при проведеIrин опробования модификации
хронGс,ршв, хроно_с, xPoHo_c.R.

l. Согласпо руководству по эксплуатации llодключить периферийпые уgгрйства
(клавиатура, мышь. монитор) и акгенну (лля модификаций ХРОНО-С, XPOHO-C,R)
к соотвстствующим разъёмам Аппараryры.

2. Вклю.rить llllтaниe Аппаратуры и дождаться загрузки встроенною программtlого
обеспечения.

3. fuя молификацив ХРOНО-С, ХРОНО-С запустить программу XGPS или CGPS
,ща]кды яажаs на соответствующий ярлык и оценить уровень прнема спуг}tяковых
сигнаJIов. ,Щля увер€пного фрмирования шкалы врмени рекомендуется
удостовериться в нмичии набор из uе мевее 4-х спутников, равномерно

расположепных по нФосводу с показатслсм SNR>40 (см. рисунок 4).

Рисунок 4. Оценка спутrlиковой группировки ГНСС

4. Звпустить прграмму <Точное время D дважды нажав lla соответствующий ярлык.

5. Убедиться, что ожрьIмется окно, в которм отображаегся текущее время в формате:

Часовой пояс день-месяц-год час : минуты: секунды. милисекунды

Аппараryра синхрнизации и сравнеIlия шка.п врсмени XPOI{O_C
Методика поверки СВТI{.40З5 l 9.00l МП

ý

рясрок 3. Схема измерниii прв првелснии опрйомния хроно-с

1.1qqqqqqqqqq,]qqqq{qqsqqqcýK(KqEq(яqqq.Bчqq.rqlleqqqq$lqqqgqqqqqqq5.€a 2Зlurсd 9t
х т!r!:' 2а2э-о']-2это|:'J2:.\r. O0оz {0) цсýý5 8RI Elet. мU! stlа oret
t lirllчrёr 69.9a2о5Jзз t|
t I.oDla.trudc: 30. aa l l5t6? l
l tlr lrrц, &ý!}: .l2.зоо. ;1.300 D
t spe.d. о.00 tBlh
r Т.лсt (tttr., !.r}: n.rr dес
х ct]E r о.0{, а/йц
r ýtзtrr: ЗD llx {r! ,ссз'
а lonq a!! {xDgP, ýrхl: 0,?,l. r./_ l1.0 в
х ьi g!! (Yaюэ, gl,tl; a.r!. ,/- lб.? !l
l nrl tEt {vlopl EPY}: 0.93. +/- 21.{ п
t 2D Е.! {ll!oР, сЕр): r.o8, +/_ 19.6,,
r зD ЕЕ. {р!о?, з!р): l.,l2. t/- 26.t о
: Trrc EJr {ТOOЭ): r.Eg
х GеJ atl {Iirap): з.з9

х iaEf у, !.у! R/! nl^
х iсaF z. vz: ^lb alb
t sFсtd !!r {ЕРý). }/- ]I9 Е/ь
t i!6€t( Er! (Е8О}: ola
t т'я оf!lёа: 0.525Еза333 ,

цýЁ

xxGL

0 за3.0
0 ,65.0

0 ?6-0
о 2о5.0

0 l]8. а
0 з26-о
0 2r5- 0
0 lý.0

0 2l1.9
u э?t.0
о _зз1.0
0 l50.o
о lB-о
о I??.o
0 169.0
о lo.o
о l1:.o

la.0

2',.о
J1.o

?8. t
l ?.0
0-0

o.Q

о-0
о.о
0-о
о.о

l0
15

21

5
il

it

lб
зl
зо
a2
,

l0
l:

0 5з-
l0 бв_
15 ]l-
18 аз-
21 55,
2? 6.1.
6? a5.
68 ýi.

? ls.
ls ?.
la {.
l€ ll.
зl 1з.
з0 !.
з? е,
55 з.

?a lE.
?6 5.
82 t?.

'lI

:r
lr
xr

Yi

tar

Hr

tart G.!Ц sqцоrе: ro59e*a6 tlGL !В



Аппаратура синхроli].вации и ср.lвfiения utк.ц времеии ХРОНО-С
Мgгодпка поверкп СВТН.4035 l 9.00l МП

Лист 13

Всего листов 24

6. Закрьгь окно прграммы сТочное врмяD и осуществпть з{rпуск пргр8ммы СИГМА-
РШВ даяцы Hax(Itв fiа соответствlrощий ярлык,

7. Убедиться, что окно проrраJ\{мы открывается, а индикатор <Гmов> rорит зеленым
цвеюм.

8. Запусгить иктерфйс командной строки дважды нажав на ярлык кТерминал>.
9. Ввесгн команду:

ps ах l grер /чsг/sЬiп
п прверить наличие зllпущеliных прцессов:

l usr/sЬiп,/сhгопуd
/usг/sbinlgpsd
/чsг/sЬlп/сгоп

l0. Собрать схему пзмерний согJl;tсно pficytiкy З, При необходимости дJIя подкJIючения
выхода Дппаратуры l Гц 50 Ом использовать согласомнную коаксиальиуо нагрузку
50 Ом (если нспользуется высокоомttьй вход осtlпллографа).

1l. Удосmверитшя, чт0 сигн.ulы l |\ (lPPS) с выходов Аппараryры l Гч
вычислrтеrьного модуJrя и пряемвика сигяалов ГНСС отображаются на экране
осциллоrрафа.

12. Результат проведения опрб<rваяяя считать положительным, если все указанные
проверки выполнены успешно.

l0 Определение метрологических харакr,еристик

l0.I Опредшенне пбсолютно* погрешцостDl сннхропизrцпи фроrта выходвоm
нмпульспого снгнrлr t Гч (IPPS) отшосrп&lьýо пацповальной шкалы времеЕш

UТС(SЦ в реtýпмэ сшнхронпзацнп по сllгшалам ГНСС ГЛОНАСС/GРS
l. Опрделенrrе абсолtотной погрешности сипхрниз.хlии фровта выходного импульсяого

сип.ала l Гц относительно национilльной шкшtы времени IJTC(SU) в рех<име

синхрнизаlии lto снпил:lм ГНСС I ЛОНllСС/GРS прводится только для модификаций

ХРОНО-С.ГНСС, ХРОНО-С, XPOHO-C.R с помочýю стандарта частоты и врмени АТБ-
СТАНДАРТ и часr,отомера электроЕно-счgrrlого Ч]-85/6 с уста$овлеяной опцией

рубидиевого стаýдаFга ч.rсюты FЕ-5680А и опцией 2А.
2. Опрлеляемая погрешность синхрнизацни фрнта выхолного сигнала l Гц предсгавляет

собой фшспlческое смеIленве шкаJlы времепи, формируемой Аппарагурй с

использоваllием NMEA и сигпала l Гч (1PPS), отпосительно яациональной шкtцы времеl{и

UTc(SU).
3. Собрать схему в соответствия с рисуttком 5.

4. Обеспечить сивхрнпзацию шкал времеrtи Аппараryры и стаядарта частоты н времени

АТБ-СТАНДАРТ посрдсгвом сигнаJlов ГtIСС ГЛОНАСС/GРS в течение не мене€ двц
часов,

5, На вход <Канач l> подать имлульсный сигнал l Гц от стандарта частоты и врмени АТБ-
СТАНДАРТ, на вход <Каншr 2> подать !.мпульсный сигнал l Гц от Аппаратуры (Разъем

Kl Гц 50 Ом> Приемника ГНСС).
6. Часгоmмер устllýовить в режям измерпий интервtulов временн, дlя этого нажимать

кяопку |Вреля / Ilepuodl пока на дисплее кратковремснно не отобразиться надпнсь TI l
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ТО 2 и не загориl!я и8дикатор Time Сhl Ch2. Частотомер готов к измерению времеяного
интервма между имllульсом старта (капат 1) и импульсом ои.ановки (Kaна.lr 2).

7, С ЯОМОЦU,lО КВопкu |Уросепь| у ках.l1ого из KaIlajIoB изменить уроýень заrrуска, установив
зпачеаие не меиее I,0 В..Щля обоих каналов вклlочttть ре)r(им DC g ФýЧ.

8. Измереяrrое значепие времеIlного иптермла между импульсом старта и импул,сом
остаuовки предстаышет сrrбой значспие абсолlовой погрешности синхронизачии фрrrга
вьrходнок) lrмпульсногО сигндlа 1 Гц к нациопальной шкале времени UTC(SLJ) в р€).Фме
сижрttrtзации rro сиrналам ГI]СС I ЛOНАСС/СРS.

9. Провести rrе Meitee l0 измерепий вllltpвarla врсмсни между импульсными сигяалами l Гц
от Аппараryры и спl!царта частоты и временя АТБ-СТАНДАРТ. .Щля этого нажагь дважды
квопку [Стятпсг] выбрв ржим статистичесхой обработки измсрспий: MEAN (измерения
средяего значения за N измерlrий). с помощью курсорных Klloпoк установить размер
выборки N = l0 и нажать хнопку [ПускJ.

l0. Аппаратура считастся rrршсдшей с}перацик) поверкп усIIешнtr. если результат измерений
погрешности синхряизацuи шкалы времсни выход!tого сигlлма частоюй I Гц (IPPS)
отпосительlrо шк:lь] временя LITC(S1r) в режиме синхропизации по сипrмам ГI.|СС
ГЛOНАСС/GРS яе превышает t0,3 мкс.

ý
Iкt

lдж{t/fiрs ý

Рисунок 5. Схема измернхй при опрелеле|{ии абсолкrтной погрешвости сипхропизации шкtulы
времени выходноm сrгнапа частотой l l'ц (IPPS) отtIосительно шкалы времени UTC(SU) в

режяме синхр}rязilции по сигяала.\{ ГLlСС l..lIОНАСС/GРS

t0.2Опрсделеняе абсолютной погр€шшоетlr спrrхронпзацич фронта выходцого
импуJaьсвого сигн!J!, t Гц (IPPS) отпФсште"Iьно нацноЕальЕой шкалы времепш

UTC(SU) в pcrKriмe сиýхроннзациш ло протоколу NTP
1. Опрделепие абсолtотяой погрешносм си}Iхронизfilии фронта выходного импульсного

сliгнала 1Гц отвоси,гельно национfulьной шка.,tы времени UTC(SU) в рсжиме
синхроявзацl1и по пртоколу Nl'P проводится только для модификаций ХРОНО-С.РШВ,
ХРОНО-С и XPOHO-C.R с полtощью Формироватепя * измерителя соединений СИГМА-2,

работаrощего в режиме NTP сервера уровIlя Strаtчm I, синхронизированного по сигЕалам
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Г}IСС от стаядарrа (встоlý и времеýи АТБ-СТАНЛАР'Г, и частотомера электроr{llо-
счетного Ч3-85/6 с опцией 2А по схсIrtе, пр€лсташlеtlrlой па рисчнке 6,

rнtt
г/юнАlс/6рs

;j:] -!ь

EliЁrtl
r.iiгп'

Рисувок 6. Схема измерений при опрделении абоолютitой погрешности синхронизачии фронта
вýходного импульсного сllгнала l Гц ( l PPS) относительно национаrьной шкалы време8и

UTC(SU) в режимс сннхро}rизациý по пртоколу NTP

?. Определяемая погрешность сиt|хрOttизации фронта выходвого сигнzrла l Гч с разъёма к1 Гu
(ВЫХОД) вычислительиого модуJlя предсl"вляет собой фактrческоs смещенrе

собствеЕlrой шкалы вр€мени вычислвт€льного мOдуJIя Аппаратуры отпосительно

национальной шкýты времен UTC(SU) в режиме сrяхронизации по пртоколу NTP от

источýнка точяого времеЁн урвня Stйtum l.
З. HacTporrTb формпрваreль измеритель СИГМА-2 аля работы в ржиме NTP сервера урвня

Stratum I с сrвхровrзацией внугрпней шкаJIы 8ремеяя от стандарта частоты и времени

АТБ-Стапдарг с использованltем пртокола п\МЕА и сигнала l Гц.

4. Согласяо руководству по эксплуатации tlаgтритъ Аrrпартуру для работы в режиме NTP-

сервера }?овýя Stгаtчm 2.

5. Гiрвести синхроrизацяю шкilл времсни этitлоIlов и Дппаратуры в течеяие не менее двух

часов.

6. На вхоД <Кмал I > rrодать импульсный сигпап l Гц от стандарта частоты и врмени АТБ-

стАндАрт, на вхоД KKaHa.rr 2> подать импульсllый сигна;l l Гц от Аппаратуры с разъёма
(l Гц(ВЫХOД)),

7. Частотомер установить в режиь{е измерний интерЕ!,Iов времеЕи, дJlя этого нажимать

квопку |8ремя / перuол| пока на дисllrее кратковременно не отобразвться надпшсь TI l

' l.:

Фýра$пЕýntjъ-
l!3rýs.fýeft
горalr8к*
tfrl.tA-?

[;шlgr$ý 1ýilýýr
с !}pP 1,1ý

лlь 1,1АýдАрI
l :! al;a

'u 
(ilc!.'!
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ТО 2 и не:rагrrРятся инднкатоР Time Chl Сh2. tlacToToMep ютов к измсреник) врсменноfо
иýт9рваJlа между импульсом стаrrг,r (каяа, l) и импульсом ос,гановки (канал 2), С помоцькr
кнопкя [Уроссяьl у ка;кдою и3 капаэtов изменить уtrювень запуска. ycтatloBиB значение пе
меяее 1,0 В, fuя обоих канмов вкJiIоашть рсжим DC и ФIIЧ.

8, Измереяlrое значецне времевного иятерв:t а }rежду импулюом старта а имIlульсом
остановки представляет собой значепие абсолlотной погрешноети сипхропизаuии фропта
выходfiOго имIryльсного сигriаJIа l l"ц к яаttиtlналыlой шкале времеttи UTC(ýU) в рсжяме
сиrlхрtlизации гlо протоколу N"ГР.

9. Првестr ýе меýее 10 пзмерний иýтервtlла време}lи между импульсяыми сигпапами I Гц
от Дгmараryры п станllsрта частоты и врепrеfiи Д'ГЬСТДНДДРТ, [rrя zгого цФкать лвФкды
кнопку [Статист] выбрав ржим с]?rlистическоli йработки измерений: MEAN (измсревяя
сред}lею зl|ачеýия за N измерепий). с помощью курсорных кIiолок устrlновнъ размер
выборки N = l0 и вахать кпопкч [Пуск].

l0. Аппаратура сч!тается прпlсдшей операциlо пOвсрки успешпо, если кзульт"т измсрсlrяй
логрешt ости сиliхрнизацrи шка".lы Bpeмellи ltыходноrо сипtажа частотой l Гц (IPPS)
оfiлосятеJrьно шк:rrы времеriи UTC(SIJ) в режиýrе си}tхроtlязации по протокоJIу NTl) не

преRышаt:r +t 00 мке.

103 0предаrеlrие абсолюжоfi поrреmвосгн сппrровнзlцип воспровзводимой шкалы
вренеяи по прOтоколу NTP вп нrrrерфейсе Еthеrпеt относптеJ!ьно нацнопальпой
шкл,!ы, времспн UTC(SU) в pexfiMe с}tвIровнзацпи lto сt пlаллм ГНСС
глонАсс/Gрý

1. Опрделение абсолютной погрешпости сиЕхрнизация воспроизводимой шкалы времени

,Io пртокоJry NTP на интефейсе Elhemet относительно наlшондIьной шкалой времени

UTC{SU) в режЕмс спýхронизацllи по сигнаjlам ГНСС ПIОНАСС/GРS проводится l,олько

для модификации ХРОНО-С, XPoHo-c.R с помощью с помощью Формирователя -
измеритеjш соедияений СИГМА-2 (работающсго в ржиме NTP сервера уровпя Stгаtuш [I,

еинхроýизированного по сипIаrзм от источника через интефейс Еthеrпеt), стандарта

чаgготы и времени АТБ-СТАНДАРТ и частотомера электронно-счетного Ч3-85/6 с опцией

2А lo схеме, прдставлеяной на pпclTlKe 7.

2. Определяемм гlогрешяость сиlrхрояизации воспризводfiмой шказlы врмени 
'Io 

протоколу

NTP на rrятерфейсе Ethemet вычяслительною модуля является факгическим смеulением

шкалы времени, формируемой прибором с использоваýием протокола NTP при рабоrе в

рсжиме NTP-cepBepa уровня Stralutn I, относительно lIациональной шкалы временн

UTC(SU) в ржиме синхрояизации п0 сигнаJIам ГНСС ГЛОНАССlGРS.
3. Аппараrура должна работать а режиме синхронизации по сигвалам ГНСС ГЛОIIАСС/GРS,
4. ФормироватеlIь-измеритеJrь соединсний СИГМА-2 должен бытъ настроеЕ для работы в

режиме NTP-cepBepa Strаtчm II и обеспечивать сияхропизацию собственноЙ шкалы

вр€мени по сигналам от поверяемой Аппараryры через сеть передачи данIlых (ТеХЯОЛОГИЯ

Ethernet) с }tспользовitнием протокола }ýТР (приемник ГНСС r ЛОНАСС/GРS. входящий в

комплеrr СИГМА-2 должен быть отклю.tев).

5. Обаслсчить с!.!яхронизацию шкая време и СИГМА-2, стандарта частоты и врмени АТБ,

СТАНДАРТ и Аппаратуры в теченrе lre менее .цвух часов,
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рисунок 7. Схема измерний при опрделении бсолютной погрешпости сипхрнизации
воспроизводимой шкалы времени по проюкоrry NTp на интерфейсе Ethemet отrrосительно

ндционмьяой шкаJlы временll UTC(SU)

6. На вход Частоmмера (каflал l )) подать импульспый снгнал l J'ц о.r стандарта частоты и
времени АтьстАндАРТ. на вход <Канал 2> ltодать импульсный сигнм l Гц от прибора
сигмА_2.

7. Частотомер установвть в рех(пме измсрений пHTepBlUIoB врсмени, для этого нФкнмать
кяопку lДрaraя / Перuоd| пока на двсплес кражовременно не отобразиться надпись TI l
то 2 и заrcрrт€я индrкатор Тimе Сh! ch2. Частvюмер готов к язмерению временного
интервала мех(ду импульсом сгарта (кана.п l) и импульсом остаяовки (канал 2). С помощью
квопки [уроссльl у каждог0 из каналов изменить урвень зiшуска. установив значение не
менее 1,0 В. fuя обоих канirлов вклк}чить режим DC н ФНЧ.

8. Измернное зпачение вр€меIlного иtlтервала уежду импулъсом старта и импульсом
осгаýовки представляет собой значение абсоrпотной погрсшности синхронизации
воспризводимой шка.пы времени с ttациональной шкалой времени UTC(SU) по пртоколу
NTP на иrтефейсе Ethemet в режиме сияхронизаtltп{ по снпlалам I'HCC глоНАсС/GРS.

9. Произвесги пе менее l0 измерний иliтер&ша времеви между импульсными сигналами 1 Гц
от Ставдарта частоты и времени ДТБ-СТАНДАРТ и СИГМД-2. .Щля этого нажать дважды
кнопку [Caraлracrn] выбрав режим статистической обработки измерений: МЕ4Л
(измерения средяего значения за N измерний), с помощью курсорных кнопок устiлновить
размер выборки N = l0 и нажать кнопку [I/ycK|.

10. Аппаратура считается прошедшей операцЕю поверки успешно, если результат измерсний
ПОГрешности синхрнl{зации воспроизводимоЙ шка,,tы времени с национ:rльной шка.,1ой

вр€мени UTC(SU) по пртоколу NTP па иrrтерфйсе Ethemet в режиме си|lхрнизацяи по
снгналам ГНСС ГЛОНАССiGРS не првьтшает +50 мкс,

лпрцр

)(P&Ot

{mrr&4ýt чоспlсяr

шфшl
АiБ-LlАнирI

ФOФ{4ш&шпрrь

tвн|щmе,ъ
c0€&rlýýrj
tlf,{д-2

кФ+]r 1
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I0.4 Опрелапепне абсq,rютпой поrрешrrости сrrllхроtlgзrцин восrlропзводцной шкалы
ýPeмeПrr ПО ПРOТОКОЛУ NTP Па НrГерфейсе Ethernet о,lrrосительшо пацrtоuаJlьпой
шкаJlы временп UTctýU) в рсrкпirе сllлlхрояIrзлцllя по ltротоколу NTP

l. Определеяяе абсолlотýой lrогрш}rостt, синхропизации воспроизводимой шкалы времени с
ншIиолrмьной шкалой врмени UTC(SI) по прOтоколу NTP на интерфейсе Ethemet в
рэжиме сиrхрнtilации по про,l,околу NTP Iроlл:]водитс, тольк<r для модификаций ХРОНО-
с.ршв. хроно-С и XPOHO-C.R с помощьlо Формирвателя - llзмерителя соединений
сигмд-2 в кол-ве 2 ruT., станларта частотьi и времеЕ[, дтБ_стднддРТ в частогомер
электрt{но-счетного Ч3_85/6 с опцией 2д ло схеме предс,гавлелtшой па рисуяке 8.

2. ОярделяемаJl погрешвостЬ синхроlrизации воспризtsодимой шкалы BpвMettи по протокоJtу
NTP па янтерфЙсе Еthегпсt вычислительиоr о модуjц tlредс,Iавляет собой факгическое
смещеfiие шкалы врме!lи, формируемой Аrrпаратурой по протокOлу NTP па иптефейсе
Еthеrпеt вычgсПительноm модуJtя, O'l}lоСИТ€Jllrltо tлацнонаJtьной шкмы времени U'I!(SL]) в

рех{име сиfiхроllиз{lции ло пр,гокоjlу NTP от исrпчника точllого времепи уровня Stгаtчm I.

гýrс
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рксуяок 8. Схема измереuпй лря опредслении абсолютriой погрешцости сянхрнизации
воспронзводимой шкалы времени по протоколу NTP rra интерфейсе Еthегпеt относительно

националъной шкалой врмепи UTC(SU) в рехиме сцнхро}tизации гlо протоколу NTP

З. Насrриlъ один эвемпляр фрмирователя-измерителя соединеяий СИГМА-2 для работы в

рФкиме NTP сервера уровня Stratum I с сиихронизаtией вItугренней шкалы времени от
стандарта чiютоты в времени дтБ-стандарт с исrоjlьзованием протокола NMEA и сигнала
1Гц.

4. Аппараryра должна работать в режим9 синхронизац}rи llo протоколу NTP от
Формирователя - измерителя соедянений СИГМА-2. который работает в режиме ýtтаtшп 1

и синхрlлизrрует свою ШВ от стаýдарта частоты и времени АТБ-СТАНДАРТ.

Аппарггура силхрояизации п сравuс!{и,t luкал вреI\rеfiи хронO-с
Методика поверки CBTFI.4035 l9.001 M!-I
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5. Вrrорй эhземпляр фрмирвателя-и:змерител, сосдипений сигь4А_2 должеш бьп.ь
rrастрен лля работы в режиме N'гр-сервера straturn Il и обеспе.lивать сиIlхрЕизацию
собствелной щка,Ilы времени по сиI,It:lлzlм о,г поверяемой Апrtаратуры через сеть псрслачи
данньж (технология Ethemct) с использованием lIpoToKoJIa NTP (приемпях I'HCC
ГЛ0I{АССIСРS, вхомrций в комплект СИГМА-2 лолхсеп бытъ отк.lпочен),

6. обсспечить сяяхрнизациlо tхкал Bpcмe}tи сигмА-2, с,гапдаr}та частотý и времепи АТБ-
СТАl{ДАРТ и Апшараryры в тсчеЕис не Mellee двух часов.

7. На вход Частотомера <Kalla;r l > ПОJlаТЬ ИI\rЛ)Тьсный сигнал l I'ш m. сгандарIr! частоты и
врмеии А ý-СТднДдРТ, на вход t<Канш 2> llодilть нмltульсный сигна:r l Гц оr,второю
экземпjiяра прибора сигмА_2. коr.орый с}tuхроl{изирусг свою ШВ от Аппаратуры по
протоколу NTP.

8. Частотомер устмовитъ в режнме ltзмерний иuтерв.ulов временн, ;ця этого пажимать
KttouKy J8рсия / Ilepuod| llока на ltиclulee кратковремеriно не mобразн,ься llадписъ TI l
ТО 2 и загорится ивдикатор Тimс Chl Ch2. tlаgготомср гоmв к измереilию Bpcмcttllolю
ипTepBalla мс)(ду импу]ьсом старта (каlrа.ч l ) я импулl,rэом остановки (Kaнalr 2), С помощыо
Кяtlпкн |Уровепа| у кшrаого из KaHaJloB нзменитt ypoBc}lb заuуска. уст Iовив зпачепие }lc
Meltee l,0 В. !ля обоих канrtлоа всIючить рех,им DC: н ФНЧ.

9. Измеренное зяачевие Bpeмertllol,o интерваJtа между импульсом старта и имIIульсом
остаýоЕки предстаr}ляет собой зяачение абсолютной погрешЕости сипхронизации
воспризводимой шкмы времсни с наци0llа,.lьной шкмой врмени UTC(SU) по протоколу
NTP на интерфейсе Ethemet в режи}rе си хIх)низации по протоко.пу NTP.

t 0. Произвести не менее l0 измерений иlгtзрвшtа времепи между импуJIьснымн еигtlалами 1 Гц
от Стаuдара частоты и времени АТБ-СТАНДАРТ и СИI'МА-2. !дя этоlt нalкать дважлы
кttопку [Сmлzасm] выбрав рсжим статистической обработки язмерениiа: МЕДN
(измеряия среднего значепия за N измерпий), с помоlцью курсоряых кнопок установить
размер выборки N = l0 и нажать кяопка [ПycKJ.

l1, Аппараryра считается пршедшей операýиlо поверки успепtно. ссли результат измерений
погрешности сипхропизации воспризводимой шкмы 8ремени с нацвонапьной шкалой
времеfiи UTC(SU) tlо пpo?oKojly N]'P на интерфейсе Ethernet R режиме синхр0llизации шо

протоколу NTP не првышает tl00 мкс.

l0.5 Опрлеление абсолrотяой логрсшшосги храllсlпlя формпруемой шкалы времепп в

aBTo]loMHoM ре2кпме
l. Опреаелеlrие абсолютяой погрешности хранения формируемой шк&qы

вр€меня в аатоfiомllом ржиме за сутки llроводяттолько для модификаuий ХРОНО-С.РШВ,
хРоно_С, XPOHO-C.R мето;1ом измерения разrtости (расхождеllия) шкал врсмеяи с

помощью Формирвателя - измернтеJtя сосдиltений СИГМА-2 (работающеrc в режвме
NTP сервера уровяя ýtвtum l, синхрнизированного по сигliа]lам !'}ICC ГjIО!-IАСС/GРS.
попучаемых ст лдарта частоты и времени АТБ-СТАНДАРТ по схемс. представленной на

рисуике 9.

2. При проведениrl измерений ШВ прибора СИl'МА-2 выбирается в качестве олорной

(эталоняой).

3. Посколъку погрешность передачи ШВ UTC (SlJ) с помоuIью сигналов ГНСС
пренебрехптеьно маJIа по ýраввению с цормируемым значевием лоfрецности ИзмереfiИй

разности (расхождення) шкал врсмени, то э-гой погрешностью можно в дмьнейшем
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прябрчь, и при определеýии l10rреýlлости пзмерений счи,гать ШВ, передаваемую
снmмамfi ГНСС, сосrвеrчгвующеЙ ШВ UTC (SU).

4. Измерпиr разпостИ ШВ проволятсЯ }ra oclloвat{HИ прямых кзмерек}rй. Мсгод измерсния
зак-лючаетсЯ s сравflениЕ двух 1.IIB (прябора сигмА-2 и Аrшаратуры), регистрации
рвультаlа сраýнепия (разяости Шв)- миогократном авmматическом пожорении
измервий, вычяслении среднего зпачеиия разк(}сти Шв в одном и]мерении, вычисленши
средного зяачеýпя Шв по сумме юмерtlий, отображепии окончатеJIьного результата
измерний и вердикга (соответствrrя поjIучевIlого зпачения разfiости ШВ допустимому
(нормирваttяому) значению).

гнlt
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риеунок 9. Схема измерений при опг}еделенlли абсолютной погрешности храЕения
формяруемой шкаль! времеliи в aBToIloMHoM р€жиме5. обеспечвть сивхроttизацию шкм времеllи сигмА-2 и Аппаратуры по сигна.llам ГI-{СС

глонАссlсрs в теченяе не менее двух часов, После чего отключить прllемнчю антенну
сrг}lаJIов ГНСС ГЛОНАСС/GРS от Аrrпараryры.

6. По истечепиrr 24 часов произаести измерение расхOждения шкм врсмени. ffuiя этого:

- На РабОЧеМ СТОле прибора СИГМА-2 запустllть подпроtраrмму измеренr{я расхождеliия
шкал врсмени СИГМА-РШl]. щелкt)в по соотвстстsующей пиктограммс (Рисунок l0),

- по индикатору <готовл удостоьериться, что прнбор готоа к измеркию расхождения
шкал вре енI{,

- HacтponTb параметры измерений:
адрес: указать IР-адрес поверяемоrо Источника
порт: 123
число запросов из$ерения: 10
число измеренийl 4О0
период измерений: 1 с
допустимое расхоr(цение: ОrО1 с

- пarкать кнопку <СТАРТ>, лождаться окончания проведения измереlrий (Рисунок l l ).
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1 0бработку резУльтатоВ и:lмерltий прибор СИI'l\,lА-2 выtttr.:tшяет в автоматическом режимс
tJ lIecKOJlbKo :rl,atlOB:

_ вý,lисJIе}tве мгнове}rного значсuис АI1 р{впостя Фасхоlиения) LllB своих часов и часов
Исгочнrrка по формуле:

ATi = 7ятг; - Тглондссi

- выliисJlеIlле рзультdта измереl{ия разяости фасхоцдепия) шв дrизхi, как отношения
cylr{Mb! ВСех измеренЕых мrновеrtных 3наtlе,lий А} к количеству lV запрtlсов Езмерехия
по фрмуле:

я
1 s-.

ДТпз*j = N LД|
i='

- вычяслеIlие р€зуJrьтата измер€ння разиости (расхождения) шв дт, как отношеýия
с},}rмы всех вычисленяых изме[Ений раз,лости (раохождеяяя) ll]B. как отýошения

резуяьт:lтt изlt срений рзносаи (расхождеяия) ШВ 
^Тпзi{i 

к количеству измерний Nо.*
по формуле:

nl1s-
АТ = р|Дr-'."lj=l

8. Аппаратура счятаgIся прошедшей операцию поверки успешно, есJIи результа,r я]мерений

р:вýости фасхождения) ШВ не првышает * l 0 мс.

10,6 ()преде;rеняе абсолютlrой погрсlпности измереrrrrй разносги (расхоrr<денпя) шкал
времепп отrrосtaтслыlо яационалыlой шкдлы врсмзtlи Роесийской Федсрлцни UTC
(SU) в лнапазоlrе от 1,10-? до 86400 с для протокола NTP и РТР

1, Опрсделение абсолютной погршfiосги измсрн}rй разности (расхождения) шкал вр€мени

отl{осительt{о нацrrонitльllой шк&lы ,lр€мени Российской Федерачии UTC (SU) проводится
,голько для модификшrнй хРоНо-с.РшВ, хРоНO-С, xPoHo-c.R,

2, Измеренис разности фасхождеrrия) шкм врсмепи относительпо вациокшtьной шкмы
времени Российской Федерации UTC (SU) аппараryрой проводятся на освовашии прямых
измерепий. Метод пзмериия заключаеT я в сравнеuиЕ двух IIIB (поверяемой Аппараryры
и целевой аrпарат}?ы пользователя, регистрации результата сравшgция (разности IIIB),
мfiоrократrtом автоматическом поl]торении измерений. вычислснии сFrсднеtю значения

развости ШВ в одltом измереrIии, вычислевин сред}Iего значения ШВ по сумме измереииЙ,

отображении оковчательного результата измерпиЙ и вердикга (соответствия IlоJlучекного

значе вя разЕOсм ШВ лопусгимому ( нормирваl{ному) зIIачению),

3. основной состааляющей погЁшности измерепий ра}н(rcти (расхождения) шкал времени
является погрешпостъ синхроцизацни ШВ Аппараrуры о,г опорной lI]B. которой
выбираегся }lац}tоrtаль}lой шкаJtа ýремени Российской Федерации UTC (Sl-i).

4. Нормируемое зпаче}iие абсолютяой tlоrрешности смещення собсгвеrrяой шкмы времепи
- аппаратуры относительно ШВ UTс(SU) составляgт: в режиме синхрвизации по сигналам

ГНСС ГЛОНАССlGРS *0,3 мкс, в рсжиме синхронизации по протоколу NTP +100 мкс,

тоIда как пределы допускасмой абсолютной поФешностl измерений разноств

фасхождеrlия) шкfu-I }ремеЕи относительно национаJlьной шкаJIы времеgи Российской

Федерации UTC (SU) составляют для 11ротокола NTP +10 мс, а для протокола РТР *0,0l мс.
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5. В ВИДУ ТОго, что нормнруемое значенtiе абсолютной погрешности смещения собственной
шrкarлы времеfiи аппарат_уры от}rосителы{о IxB UTс(SU) пренбрежительно маJIо IlO

сравнению с нормирвaцlпым зllачсtlием допускаемой абсолкrтпой погречrпости измереший

разности (расхож,цеrlия) шкaul врсмеl|и отltосительно нациоttмьной шкaulы времени
Российской ФедерачиИ UTc (SU) определение допускаемой бсолrcrгной погрешности
измерний разности (расхохцеrlия) шrкzц времени отllосительно национшrьной шка.гtы

времени Российской Федерации UTC (SU) проводrт косвенным методом по результатам
ОПРделения абсоrпотноЙ погрешносlY смешсния собственноЙ utкa|.Jlы времени аппараryры
оfl!осительяо llIB LITC(SU) следуюIцпм йразом:

а) аппаратура модификаtци ХРОНО-С, XPOHO-C.R считается прошедшей операцию
поверки успешпо, если результат измерсний абсолкrтпой погреUJпос,|,и синхронизации фрнта
ВыходЕопо импУльсного ситнала l I'ц к ншlиоrtаэlьаой шкале времени UTC(SU) в режимс
синхронизяции по сигн:чlам Гнсс ГлOНАСС/GРS пе преýышаgг + 0,3 мкс;

ф аппартура модифнкацин ХРОНО-С.РШВ считается пршелшей операцию поверки

УСПеШНО. еСЛИ ГЕЗУЛЬТаТ ПЗМеР€ниЙ погрешностп сиIrхрнизации шкiIлы времепи выходного
снгЕала частотой I Гц trтноситеrъно шк.lлы вр€мени UTC(SI,J) в режиме синхронизации по
пртоколу NTP пе превышаст t100 мкс.

l0.7 Oгрслелеrtне амплrтуды выходýого пмпульсного спгпма частотой l Гц на lrагрузке
50 ом

l . Опрделение Амплитуды выходною импульсноl0 сижала частотой l Гц на пагрузке 50 Ом
производится с помощью осциллографа цифрового запоминающег0 АКИП-4l l5/3A по
схеме, ýриведеняоЙ па рисунке 3. с использованвем согласовilнноЙ коаксиальной нагрузки
50 ом.

2. ПО экранУ осциллографа определить амплитулу выходнOго импульсного сигнzlJtа частотой
l Гu, Зафяксирмть поJlучеuные значения амплитуды илrпульсllого сигнала.

3. Оценпть результаты поверки (успешно, неуспешно):

а) при результате. когда результат измерений амплитуды выход{ого импульсного
сппlilла частоmй l Гц на нагрузке 50 ом в прсде,tiц от 3,0 до l2,0 В - испытанпя счrггаtотся
завершенными успешво;

б) ПРи рзУльтате, когда ре3ультат измерений превышает }tормированное зЕачение и ес;lи

устанеlrие неисправности ltек)зможfiо, то испытания считаются завершеняыми неуспешно.

1l Подтверждеrrие соответствия средства нзмерений Drетрологическнм
требовапиям

l1.I Результаты пов€рки Алпараryры считаются положительными, если оценка

результата всех операций пов€рки успеш}lа.
l 1.2 Результаты поверкх Аппаратуры считztются отрицательными, еслц хотя бы одна

операция поверки прведена неуспешяо.
l1.3 При 0трицательýых резульr"тах поверки после устрансния причия прводrгся

повторнtlя поверка в объеме первичной поверки.
l1.4B соответствии с Государственной поверчной схемой для средств измерений

времеяЕ и частOты, }тверllцёIr}rой пряк }ом Росстандарга от 26 сентября 2022 г, Ns 2360 к
рабочим уlалонам 4 разряла усгановлены следующие обязательные трбования:
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- пределы доПускаемых смещений рабочих шк;l,л времени относительно пациональной
lлкtцы вкмеfiи сосгав.гtяют *1,0 мс;

- прсдеJlы долускаемой погрс,шности хранеllия формируемой шкмы времеfiи
в автономном r}ежиме за суп(и составллот *10 мс;

l 1.3 Следоватетьrrо, Аппаратура модификаций XPol-Io-c, xPoHo-c.R, хРонGс,РШВ
соmветствует требомниям, пrjедъяаляемым к рабочему :}талоuу 4 разряла, по Госуларствеиной
поверчной схеме для средств измерепий врмени и част(}ты, если по рсзультатам их поверки
установлено. что значенtя:

- абсолlотпой погрешllости синхрuязации фрrrга выходпого импуль€gого сигнала l
Гц опrосительно национмъной шкалы вр€мени UTC(SU) в режиме с}iжрояизации по
сягналам гнсс глонАсСlGРS находяrcя в прсделах *0,3 мкс;

- абсо.rпmхой поцрешности сипхрнизации фрнта выходнOго импуJъсного сигнала l
I-ц отвосительgо вацнональной шкалы времени UTc(StJ) в рсжиме синхрнизацяи по
пртоко.пу NTP паходtтся в пrЕлелах *t00 мкс;

- абсолютяой погршности хране|{ия шкaulы врсмени в автономном
режиме за сутки находится в пределах +l0 мс.

lI.4. Апларатура модификации ХРоНо-С.ГI tCC не соответствуgг требомнилм к
рабочемУ эталовУ по Государственной повер6.111ой схсме дIя средств измервий времени и
частOты и не прямепяется в качестве эталона.

12 Оформлешrе рвультатов поверкп

|2.I Результаты повсрки полгверждaiются сведениями. включенными в Фелералыtый
ипформачиояный фонд по обеспеченик) единства измерений в соответствии с порядком,
установлеяl{ым дсйствующим законодательством-

12.3 В случае положительных результатов поверки по заявJIению владельца средства
измерений fiли лицц представившего сго на поверку. выдается свидетельс"во о поверке.
оформленное по уст€lновленной форме.

l2,4 В случае отрицательных результатов поверки (не подтверждено соотвgгствис
средств измерний метрлогическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к
применению средства измсрний по форме, устаноьтенной в соответствпи с действующим
законодательством,

l2.5 По заявлению владельца срелства измерrrиfi или лица, представившего его ria
поверку, ре]ультаты поверки мог}т быть оформлеяы rrротоколом ловерки по пронзвольной
форме.

l2.6 В связв с усJIовиями эксплуатации знак поверки на Аппаратуру не наltосится. Знак
поверки наr'осится }rа свидетельство о поверке в вяде наклейки, оттиска поверительного клейма
или иным способом изготовленного условного изображешия (в случае наличия зilявления о
вьцачи свндетýльсткl sладельцу Си или лицу, представившему их на повсрку).

Апларmур сняхрннзации и срдвнения шкал времсни хроно-с
Методика поверки СВТН.4035 l 9.00l МП


