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1. обцие положения

Настоящая методика распростzмяется на датIшкп вш(ретоковые JNJVS5300 (да.тее -

дат,чlлки), изготовленные <Shanghai Goldfund Меаsчrеmепt and Control System Со., Ltd.>,
Китай и устalнавливает методику их первичной и период{ческой поверок.

Принцип действия датшков ocнoBzlн на взаиrrодействии элекгромaгнитЕого поJIя,

создаваемого датшком, с элекгромапrитным полем вю(ревьD( токов, наводимьIх в
элекгропроводящем объекге измерения. Изменение расстолrия между чувствительным
элемептом датчика и объекгом измерений в процессе перемещениJI контроJIируемого
объекга приводит к пропорционauьному изменению вьrходного нlшрлкеЕия.

Констрlтсгивно датчики состоят из зопда, соединительного кабеля |4

предусилителя. Зонд питается высокочастотным напряжением от предусилителя.
Измерения происходят без мехмического контaжта датlшка с контолируемьп,r объекгом.
Зопд вьтпоrшен в виде неразборного цилинд]ического корпуса с впешней резьбой для
проходного MoHTzDKa.

При проведении поверки должIIа бьпь обеспечена прослеживаемость поверяемого
СИ к Госуларственцому первиIIному специ:rльному эталону единиц дJшны, скорости и

ускорения при колебательном движении твердого тела (ГЭТ 58-2018) и Государственному
первичному специ:rльному эталону единицы угловой скорости (ГЭТ 108-2019).

При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерений
используется метод прямьD( измереяий в соответствии с Государственной поверочной
схемой для средств измерений виброперемещения, виброскорости, виброускорения и

углового ускорения, 1твержденной приказом Федера-гtьного агентства по техническому

реryлирванию и метрологии от 2'1.12.2018 г. Np 2'1'72 и метод прямьD( измерений в

соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измереЕий }тловой
скорости и частоты вращеIrия, утвержденной прикдlом Федералъного iгеЕтства по
техническому реryJIированию и метрологии от 01.09.2022 г. Ns 2183,

В рзультате поверки должны быгь подrверждены метологические
характеристики, }каi}анЕые в Приложении А.

Методика поверки догryскает возможность проведения поверки средства измерений

дJIя меньшего числа измеряемьD( велиrшн.



Наименование операции Номер
пункта

Проведение
операции при поверке

первичной периодической

l 2 3 4
внешний осмо едства изм нии 7 да да
Подготовка к поверке и опробование

едства изм нии
8 да да

Определение метрологических
харакгеристик и подтверждение
соответствия средства измерения
м логическим ваниям

9 да да

Определение отклонения действительного
значения коэффициента преобразования от
номинt}льного значения и определение
нелинеиности ам дной ха истики

9.1 да да

Определение неравномерности частотной
характеристики

9.2 да

Определение основной относительной
погрешности измерений осевого
перемещения

9.з да

Определение абсолютной погрешности
изм ерения частоты вращениJI

9.4 да да

Подтверждение соответствия средства
измерения метрологическим требованиям

9.5 да да

2. Операцяи поверки
2.1. При проведении первичной и периодической поверок датчиков выполняют

операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1

2.2. При получении отрицательного результата какой-либо операции поверки
дальнейшая поверка не проводится и результаты оформляются в соответствии с п. l0.2,

3. Требования к условпям проведения поверки
3.1. При проведении поверки должны быть соблюдены след}rощие условия:
- температура окружающего воздуха: 23 +5 ОС

- относительная влажность окружающего воздуха до 80%.

3.2 Перел проведением поверки оборудование должно быть подготовлено к работе
в соответствии с руководством по эксплуатации.

3.3 Средства поверки, вспомогательные средства и поверяемый преобразователь

должны иметь защитное заземление.

4. Требования к специалистам, осуществляющим поверIсу.
4.1. К поверке допускаются лица имеющие необходимые навыки по работе с

подобными средствами измерений, включая перечисленные в таблице 3, и ознакомленными

с эксплуатационной документацией на преобразователи и данной методикой поверки.

да

да



Номер
п}чкта

поверки

Метрологические и
средствам поверки,
поверки

технические требования к
пеобходимые для проведения

Перечень
рекомендуемьD( средств

поверки
2 Средство измерений температуры от -10 ОС до +60

ОС с погрешностью не более а1 ОС;

Средство измерений относительной влажности от l0
% до 95 О/о, с погрешностью не более *3 О/о.

Прибор
комбинированный Testo
622,реr. }lЪ 53505-1З

9.1-9,2 Поверочrм вибрусгшrовка 2-ю разряла по прикапу
Федерального агентства по техническому
реryлиров.цrию и метрологии Ns 27'72 от 27.|2.2018
с диапазоном частот от 0,1 до 1000 Гц

Установка для поверки
и кмибровки
виброизмерительньп<
преобразователей 9l 55,

рег. No 68875-17
Средство воспроизведения длины в диaшазоне от 0

мм до 20 мм, погрешность +0,003 мм
Головка
микрометрическшI
цифровм серии 164,

рег. JФ 33793-07
Средство измерений напряжеЕия постолlЕого тока
от -24 до +24 В с погрешностью не более +0, 1 %

Мультиметр цифровой
Agilent 3441 1А, рег.
Jф 33921-07;

9.4 Тахометрическм ycтalнoBкa 2-го разряда по прикzву
Федерапьного aгeIlTcTBa по техническому
реryлировапию и мЕтроломи М 2183 от 01.09.2022
с диапiвоIIом частоты вращения от 1 до 60000
об/мин
Рабоц,rй эталон едiниц времени и частоты trятого

разрядов по прикlву Федераьного агентства по
техническому реryJIировalЕию и метрологии Ns 2360
от 26.09.2022 с диапазоном частоты от 0,001 ло
з ,3.10l1Гц

Стенд СП-31,
рег. N9 б1681-15

Частотомер электронно-
счетньй Ч3-85,
рег. Nч 3433-73

5. Метрологическпе п технпческие требоваппя к средствам поверки.
5.1. При проведении поверки необходимо примешlть основные и вспомогательные

средства поверки, приведенЕые в таблице 2.

Таблица 2

б. Требованlля ýсловпя) по обеспечевию безопаспостп проведепия поверкп.

б.1. К проведению поверки допускllются лицц прошедшие инсlруктФк по техЕике
безопасности.

6.2.При работе со средства rи поверки и поверяемым средством измерений должЕы
бьrь собзподены требования безопасности, приведенные в соответств}.ющей
эксплуатациоЕной док}ъ{ентации.

9.3

Примечания:

1) Все средства поверки должны быть поверены (иметь действующ1то запись в

Федеральном ипформационном фонде по обеспечению единства измерений);
2) ,Щопускаегся использовать при поверке др}тие угверждепЕые и аттестованные этatлоны

едш{иц величин, средства измерепий угвержденЕого типа и поверенЕые,

удовлетворяющrе меIрологическим и техIIическим требовшtияr,t;



7. Внешний осмотр средства измерений

При внешнем осмотре устанавливalют соответствие комплекгности и маркировки
требованиям эксплуатационной докр{ентации, а Talotte отс}тствие механшIеских
повреждений корпусов, соединительных кабелей и разъемов. В слуlае обнаружения
несоответствия хотя бы по одному из вышеперечисленных требований поверка
прекращается.

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1. Все средства измерений должны быть прогреты и подгоmвлены к работе в

соответствии со своим руководством по эксплуатации.
8.2. Проверяют условия проведения поверки на соответствие ,Iребованиям п. 3.

9. Определение метрологических хдрактеристпк и подтвержденпе
соответствия средства измерения метрологическим требованиям

9.1. Определение отклонениJI действительного значенлш коэффициента
преобразования от номинального значения и определение нелинеЙности амплитудноЙ
характеристики.

Закрепляют на вибростоле образец металла, вибрацию которого датчик должен
преобразовывать в элекгрический сигнал. Плоскость образца металла должна быть
перпендикулярна к направлению колебаний вибростола. Зонд датчика с помощью
специ€rльного кронштейна устанавливают над образцом MeTa]uIa на расстоянии, указанном в
паспорте (середина диапазона измерений, если не }казан в паспорте), таким образом, чтобы
направление главной оси чувствительности датчика совпадало с направлением колебаний
вибростола.

Прuмечанuе - Образец металла, применяемый при поверке, изготalвливают в форме
диска толщиной от 5 до l0 мм и диаметром от 15 до 50 мм (но не менее двух диаметров
измерительной катушки датчика) из метмла той же марки, что и марм металла, из которого
изготовлена поверхность, перемещение которой преобразует в электрический сигнал
датчика (например, стtIль вaIла ротора турбины или генератора).

В соответствии с эксплуатационной документацией подключают зонд кабелем к
входу предусилителя. На вибростоле задают действительное значение виброперемещения
Sдна базовой частоте 40 Гц не менее чем пять точек диапазона измерений, вкJIючая верхний
и нижний пределы. Последовательно задают значен}и виброперемещения, считывают
значения напряжения по мультиметру и опредеjиют значения коэффициента

преобразования ki для каждой точки измерений.
Прtъuечанuе - При невозможности заданIлJl требуемого значения виброперемещения

на базовоЙ частоте нелинеЙносгь амплитудной харакгеристики определяют на одноЙ из

частот, принадлежащей рабочему диапiвону часmт, на коmрой возможно задание
требуемого значения.

Значение коэффициеrпа преобразования & определяют по формуле (l):
,, Us& = t, мВ/мкм (l)
'Sl

ГДе Us - ИЗМеРеЕНОе ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ На ВЫХОДе ПРОКСИМеТРа С ПОМОЩЬЮ

мультиметра, мВ;
ý - значения виброперемещения, задаваемые эталонной виброустановкой, в i-той

точке измерений, мкм.

Щействительное значение коэффициента преобразования опредеJuется как

усредненное значение по формуле (2):



кд Щ, 
"в/"**

(2)

Огклонение действrтгельного значения коффициеrrга преобразования
номинального значение определяют по формуле (3):

* _ Кд-К"
о = --f .100,% (з)

кн
где К, - номинальное значение коэффичиента преобразования.

_ Ki-&o
Осм - --]]-

лс'р

от

9.2. Определение неравномерности частотной характеристики.
Неравномерность частотной характеристики определяют не менее чем на десяти

значениях рабочег0 диапазона частот датчика, вкJIючая нижний и верхний пределы

диапд}она при значениrlх виброперемещения не менее 5 мкм. Устанавливают датчик в

соответствии с п. 8.1 и последовательно задarют значения виброперемещения на частотах

рабочего диап tона. Для каждого значения частоты вычислlют значение коэффициента
преобразования по формуле (l). Используя пол)леннь!е значения среднего арифметического
значения коэффициента преобразомний на базовой часюте в п. 8.1 вычисляют
неравномерность частотной характеристики y по формуле:

Kl- Кл
Y = #,100,о/о (5)'Кд

9.3. Определение основной относительной погрешности измерений осевого
перемещения.

Зонд датчика устанавливают на специalльном приспособление с головкой
микрометрической напротив образча металла на расстоянии начального заlора, указанного
в паспорге на датчик (середина диапазона измерений, если не указан в паспорте), таким
образом, чmбы направление главной оси чувствительности датчика было перпендикулярно
к плоскости образца металла. Выход предусилитеJIя подкJIючают к мультиметру.
Фиксирlтот начальное значение напряжен}fi на вьтходе блока предусилителя.

Последомтельно задalют значения осевого смещения из диапазона измерений с

шагом не более 1/5 диапазона измерений. Для каждой коrпрольной точки считывают
соответствующие значения вапряженrfi на выходе по мультиметру. Рассчитывают
коэффициент преобразования & для каждой кокгрольной ючки по формуле (б):

,, Ui-Uo
К; = #, В/мм (6)

' St-So
где И - измеренное в i-тоЙ точки значение напряжения на выходе предусилителя с

помощью мультиметра, В;
И - измеренное значение напряжения в начальной ючки измерений, В;
ý0 - значение осевого смещенlul заданное в начальной mчки измерений, мкм.

ý - значение осевого смещения заданное в i-той точке измерений, мкм.

Огносительная погрешность определяется по формуле;

l00, % (7)

где К"о - среднее арифметическое значение коэффиrцешга преобразования.

где и - число задаваемых значений физической величины.

Нелинейность амплrrryлной характеристики определяют по формуле (4):

д = 
Кt;КД l0о,чо (4)

Кд



9.4. Опрделение допускаемой абсолютной погрешности измерений частоты
вращения,

,Щатчик закрепrгь на стендо СП3 l, Задать поочередно следующие значения частоты
вращения: 5; 30; 600 3000; 6000; 60000; 120000; 240000 об/мин. Произвести по IиTb
измерений в каждой точке при помощи частотомера. За результат измерения принимается
среднее измеренное значение из пяти измерений.

Абсолютную погрешность измерения частоты вращения рассчитать по формуле (8):

6 = F"r,' - 4rд, об/мин
где:
F"*- задаваемое значение частоты вращения на стенде СП3l, об/мин;
F"* - среднее измеренное значение частоты вращения, об/мин.

(8)

Fo, = f.60, об/мин (9)

где:

,f- значение частоты вращения, измеренное частоmмером, Гц

10. Оформление результатов поверки

10.1. ,Щатчик, прошедший поверку с положrгельным результатом, признается
пригодным и допускается к применению. По змвлению владельца средства измерений или
лицц представившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке средства
измерений.

10.2. При отрицательных результатах поверки в соответствии с действующим
законодательством в области обеспечения единства измерений РФ на датчик оформляегся
извещение о непригодности к применению.

l0.3. При проведении поверки в сокращенном объеме обязательно должен

указываться объем проведенной поверки.
l0.4. Результаты поверки датчика передаются в Федеральный информаuионный

фонд по обеспечению единства измерений.

Начальник отдела 204
ФГБУ (ВНииМс)

a--'"-Z2 А.г.волченко

9.5 Подтверждение соответствия средства измерения метрологическим требованиям
,I[агчик считасгся пригодным к применению (соогвегствующим метрологическим

1ребованиям) если он прошел поверку по каждому rryнпу данной методики и все
максимaлльные значения oгкJIонения действrrгельною значениJI коэффициента
преобразования от номинальною значения, нелинеЙности амплитудноЙ харакIеристики,
неравномерности частогной характеристики, относительной погрешности измерений
осевог0 перемещения и абсолrcrпrой погрешности измерений часmты вращения не
превышают допустимых значений, умзанных в таблице A.l.



Прилох<ение А

Метрологические характеристики

Наименован ие харакгеристики Значения харакгерисмки

Диаметр зондц мм 85 ll; 14 6 25l

Номинальное значение коэффициента
преобразования, В/мм

7,87 0,787 0,з94

Пределы отклонения действrпельного значения
коэффициеrпа преобразования от номинalльного
значения, О%

+l0

,Щиапазон рабочих частот, Гц от 0,l до 1000

,Щиапазоны измерений осевого перемещения,
мм

от 0,7

до 2,7
от 1,2

до 5,2

от 2,5

до l5,5
от 5,5

до 30,5

Пределы допускаемой основной относительной
погрешности измерений осевого перемещениJI,
%

+l0

.Щиапазоны измерений размаха
виброперемещения, мкм

от l0 до 1000

Нелинейность амплиryдной хараrгеристики, О% +3

Неравномерность частотной характеристики
при измерении виброперемещения в диапазоне
частот от 0,1 до 1000 Гц, %

+10

,Щиапазон измерений частоты вращения, об/мин от l до 240000

+(l+N 0,00l),
N - заданное значение частоты

вращения

Пределы допускаемого дополнительного
отклонения коэффициекга преобразования от
номинrцьного значения при изменении
температуры окружающей среды, О%

*l0

Пределы допускаемой дополнительной
относительной погрешности измерений осевого
перемещения при изменении температ}ры
окружающей среды, %/'С

50

з,94

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений частоты вращения,
об/мин

+0,05


