
СОГJIАСОВАНО
Первый заместитель генерЕrльного

директора - заместитель по научной

работе ФГУТI (ВНИИФТРИ)

./о
А.Н. Щигryнов

202З г.))

<ГСИ. Системы мобильного сканирования АГМ-МС5.
Методика поверкиD

мп 651-23-032

р.п. Менделеево.

2023 год



1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика (дirлее - МП) распрстрalняется на системы мобильного скarниро-

вания АГМ-МС5 (да.пее - системы), изготовленные ООО <АГМ Системы>, г. Краснодар, и Уста-
н:lвливает методы и средства rrx первичной и периодической поверк.

1.2 Необходимо обеспечение прослеживаемости систем к государственным первичным
эталона},t единиц величин посредством использов:lния аттестованньн (повереПНЬП<) В УСТаНОВ,
ленном порядке средств поверки.

1.3 В результате поверки должны бьпь подтверждены диапазоны скапировllния от 0,5 до
100 м (лля молификачии АГМ-Мс5.100), от 0,5 до 200 м (лля молификачии АГМ-МС5.200), от
1,2 до 300 м (лrrя молификации АГМ-МС5.300), значения доверительньD( границ абсоrпотноЙ

погрешности определения коорд{нат точек земной поверхности в заданной сиСтеМе КООРДИНаТ

(при ловерителiной вероягноiти 0,б7) должны н{lход,lтся в границах +(25+0,1,10;,L) мм в

плане и по высоте, где L - расстояние до точки скlшировarния, мм.
По итогам проведения поверки должна обеспечиваться прослеживаемость систем к ГОСУ-

дарственному первичному специальному эталону единицы длины ГЭТ 199-2018 по государ-
ственной поверочной схеме д'rя координатно-временньD( средств измерений, утвержленной
приказом Росстшrдарта JФ 283 l от 29 декабря 2018 г.

Методика поверки реarлизуется посредством методов прямьD( измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки вьшолнить операции, указанные в таблице 1

таблица l -оп

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер
раздела

мппервичной
поверке

периодической
поверке

внешний осм с ства изм нии да 7

Подготовка к поверке и опробование средства
измерении

да 8

Проверка програtirмного обеспечения средства
изме нии

да да 9

Определение метрологических характеристик и
подтверждение соответствия средства измере_

нии м логическим вztниям

10

Определение диzшазона сканирования и довери-
тельньD( грaшиц абсолютной погрешности опре-

деления координат точек земной поверхности в

заданной системе координат (при ловеритель-
ной вероятности 0,67)

да да 10.1

ации ведения пов ки

2.2 При поJryчении отицательньrх результатов при выпоJIнении любой из операций, при_

веденньrх в таблице l , поверка прекращается, и система призЕается непригодной к применению,

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка должна проводиться в кJrиматических условиях, соответствующих рабочим

условиям применения эталонов и поверяемой системы:
- температура окружающего воздуха от миrтус 20 ло пrпос 55 ОС;

- атмосферное лавление от 90 до 100 кПа;
- относительнtlя влrDкность возлуха ло 80 О/о.

3.2 ПереЛ проведениеМ поверки выполнить следующие подготовительные работы:

да



- проверить комплектность системы, в соответствии с экспJryатациоЕIrой документацией
(латее - Эfi);

- проверить нмичие сведений о результатах поверки средств измерений, вкJIюченньD( в

Федера.пьньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений;
- система и средства поверки должны бьпь вьцержalны при нормirльньD( условиях не ме-

нее 1ч.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица с высшим или средним техническим обра-

зованием, атгестованные в качестве поверителей в области геодезических средств иЗмеРеНИй И

изучившие настояпIую методику, документацию на системы и экспJryатационIIуIо документа-
цию на используемые средства поверки,

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ ПО-
вЕрки

5.1 ,Щля поверки применять средства поверки, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - едства по ки

Перечень рекомендуемьIх средств поверки

димь!е дJUI п ведения пов
Средство измерений длины, рабочий
эталон 2-го рaýряда - эталояные базис-
ные комплексы, диапазон измерений
длин до 5000 м, предел допускаемой
абсолютной погрешности 0,6+1, 10{,L
мм, где L - измеряемм длина в мм, по
Госуларственной поверочной схеме
д.lul коорд-rнатно-временньD( средств
измерений в соответствии с Приказом

фелера,льного агентства по техниче-
скому реryлиров:lнию и меlрологии
]ф 2831 от 29.12.2018 г.

Аппараryра геодезическм спутниковм
Система Ориент, регистационный номер

86З52-22 в Федеральном информационном

фонде (вспомогатеJIьное средство)

10.1

Средство измерений длины, диапазон
измерений от 0,07 до 30 км, границы

догryскаемой абсолютной пофешности
измерений приращений координат (при

доверительной вероятности 0,95) в ре-
жиме <Кинематика в реальном вре-
мени> +2,(б+0,5, l 0-6,D) мм в плане,
+2.( l0+1.10-6,D) мм по высоте , где D -

длина линии, вьIlIисленнtц по измерен-
ным п ениям в м]!{

Измеритель влажности и температуры
ИВТМ-7, мод. ИВТМ-7 М 5-,Щ, регистрачи-
онньй номер 15500-12 в Федера,rьном ин-

формационном фонле (вспомогательЕое
срелство)

Средство измерений температуры, дaв-
ления, влФкности, диапазоны измере-
ния влiDкности от 0О% до 997о, темпера-
туры от -20 ОС до 60 'С, давления от
840 гПа до 1060 гПа; пределы допуска-
емой погрешности измерений влa>кно-

сти l2o/o, температуры +0,2 ОС, давле-
ния t3 гПа

з.1

Номер
раздела

мп

Метрологические и технические те-
бования к средстваJ\.{ поверки, необхо-

Тмеоме,тр электроIrньй MSOSAXII, реги-
страционньй номер 76753-19 в Федераль-
ном информационном фонде.
Полигон простраrrственньй эта-llонньй
Краснодарский, регистрационный номер

5З472-1З в Федеральном информационпом

фонде (вспомогательное средство)



п должение таблицы 2

б ТРЕБОВЛНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки необходимо соб.шодать:

- требовапия по технике безопасности, укrзанные в Э,щ на используемые средства поверки;

- правила по технике безопасности, действующие на месте поверки;
_ гост 12.1.040-83 (ссТБ. Лазерная безопасность. Общие положения>;
_ гост 12.2.007.0-75 (ссТБ. Изделия электротехнические. Общие трбования безопасно-

сти).

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7,l При внешнем осмотре системы устalновить:
- комплектносТь системы И наличие маркировки (заволскоЙ номер, тип) путём сличения с

Э.Щ на систему, наличие поясЕяющих надписей;
- исправность перек.почателей, работу подсветок, испр{lвность разъемов и внешнrх со-

единительньrх кабелей ;

- качество гllльвalнических и лакокрасочньD( покрытий;
- отсутствие коррозии, мехzlнических повреждений и других дефекгов, влияющих на экс_

плуатационные и метологические харalктеристики.
7.2 Результаты поверки сtштать положитеJIьными, если результаты внешнего осмотаудо-

влетворяюТ п. 7.1. В противном случае система бракуется, да,тьнейшие опер Iии поверки не

производrг.

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДНИЕ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 При опробовании устalновить соответствие системы следующим требованиям:

- отсутствие качки и смещений неподвижно соединенных деталей и элементов;

- плtlвность и равномерность движения подвижньrх частей;

- правильность взаимодействия с комплеюом прина,длежностей (в соответствии с указа-

,r""" n.2.1 документа <Система мобильного сканировzlния АГМ-МС5, Руководство по экспJry-

атации )) (ла.пее - РЭ);
- работоспособность системы (в соответствии с указаниями rr,2,2 РЭ),

ЕЬли перечисленные трбоваrrия не вьшолняются, систему признают негодной к примене-

нию, да,тьнейшие операции поверки не производят,

8.2 Результаты поверки считать положительными, если результаты опробования и про-

верки работоспособпости удовлетворяют п. 8. l,

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРДММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 ИдентификациоЕное Ечшменование и идентификаtионньй номер программного обес-

печения (далее - ПО) поrryчить при подкJIючении системы к персональному компьютеру

Перечень рекомендуемьIх средств поверки
Номер
раздела

мп

Метрологические и технические те-
бования к средстваN.t поверки, необхо-

ведения подимые для п
Примечания:
Сведения о резуJътатц поверк{ (атгестачии) средств измернtшi (тгалонов), применяемьD( при

поверке, должны бьпь огryб.тшкованы в Федеральном информшшонном фонде по обеспечению

единства измерений.

.Щоrryскается применение средств поверки, не приведенньD( в рекомендуемом перечне, но феспе-
tшваюlцих определение (koHTpolb) метрологических характеристик поверяемого средстм изме-

рний с требуемой m.шостью, передачу едшиIщ веJIиtlины средству измереншi при его поверке

и прслеживlЕМость этllлонов и средств измерений, примеЕясмьD( при поверке, к государствен-

ным пе виtшым этаЛОНаI\,t еДИНИЦ ВеЛИЧИН



средствами оС <Windoтvs>, основное меню/свойства файла.
Результаты поверки считать положительными, если идентификационные данные (при-

знаки) метрологически значимой части ПО соответствуют приведенным в таблице 3.
Таблица 3 - икационные данные

Идентификационные данные
(признаки) Значение

АGм
scancontrol

Идентификационное нмменова-
ние По mS fi/v

АGм
scanworks

2.0 и вьппе l .12.0 и вьшеНомер версии (идентификацион-
ный номер) ПО 3.0 и вьшrе 4.0 и вьrше

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИ[IЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЩДЕ-
НИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВА-
ниям

10.1 Определение диапазона скЕlнирования и доверительньrх гранич абсолlотвой погреш-
ности определения координат точек земной поверхности в заданной системе координат (при

доверительной вероятности 0,67)
10.1.1 Выбрать пункт из состава рабочего эталона 2-го разряла (далее - пункг }"lЪ 1). Со-

здать полевой стенд на местности р }мером не менее 500х500 метров. Определить и зalмарки-

ровать светоотражающими марка},rи не менее десяти контрольньD( точек (i >10), равномерно
расположенньD( по всей площади полевого стенд3' имеющих прямую видимость на гryнrг Nч 1.

10.1 .2 Выбрать другой rrуню (далее - гryнкт Nч 2) из состава рабочего эталона 2-го разряда
таким образом, чтобы между пунктом Nэ 1 и гryнктом }r[9 2 была прямаrI видимость. Установить
на пункt Nч 1 тахеометр из cocT.tBa рабочего эталона 2-го разряла (далее - эта.ltон), задаТЬ ЭТа-

лону координаты пупюа Nч 1 в заданной системе координат, нllвести этмон на rryнкт N 2 и
выставитЬ rrулевое значение горизонтмьного угла (угол в плоскости проведения измерений).

Определить коордrнаты зallvtаркиров:tнньtх контрольньD( точек полевОгО СТеНДа В ЗаДаННОЙ СИ-

стеме координат в соответствии с руководством по экспlryатации Еа эталон.
10.1.3 Составить план проезда с указанием маршрута и нtшрilвления движения, а также

указанием расположеЕия коЕтрольньD( точек.
10.1.4 Снггь этtцон с rryнкта Nл 1 и установить аппаратуру геодезическую сrryтниковую

Система Ориент (дмее _ аппараryра) на вьтшеуказанвьй пункт Ns 1 в качестве базовОЙ СтанциИ,

ввести В базовуЮ станциЮ координатЫ этого пункта Nэ l (для работы в выбранной условной
системе коорлинат). Включить аппаратуру в режиме сбора данньй в соответствии с руковод-
ством по экспJryатации па аппаратуру.

10.1.5 Привести поверяемую систему в рабочее состояние и выпоJшить тестирование го-

товнОСТИ по встроенным програJt{ма}r в сООтветствиИ с указlШИJIми глаВЫ 2 РЭ.
10.1 .б Выполнитъ проезд по составленному раннее маршруту со сканированием контроJIь_

ньtх точек полевого стенда не менее 10 раз (u 10) во всем диzшaвоне сканировtlния, в том числе

на минимzlльном и максимatльном расстоянии сканировzшия со скоростью 1, 60, 120 км/ч.

10.1.7 После завершения движеЕия по маршруту произвести передачу результатов изме-

рений необработанньгх дtшньD(, полученньв системой и аппаратурой в персона.ltьньrй компью-

тер.
10.1.8 Выполнить обработку данньrх, поJIученнъD( в результате скаЕирования системои в

созданноЙ условной системе координат с использовzlнием прогрzl}.rм обработки фирмы-изгото-
витеJUI в соответствии с указаниями главы 3 РЭ, и поrryчить коорд.п{аты контрольньD( точек

тестового полигона.
10.1.9 Систематическую погрешность определеЕия точек земной поверхяости испьrryе-

мой системы для i - х контрольньIх точек по каждой коордиIlате вычислить, KulK pfitнocтb мех(ду

КООРДИНаТаrч{и контольньD( точек с координатatь,tи этих же точек, поJI}п{енными при сканирова_

нии по формулам (l):

AGM
posworks web



X|=r(Xi;ob - Xi.,)
Mxt=

Мyt=

Мн,=

n
Х}=r(Yl;ос - rb,)

(1)
n

X|=1(Hl;oo - Hi.,)
n

где: ХOоб, YiiM, Hiioa - координаты, поJryченные из обработки ск!rпирования на i - тоЙ кон-
трольной точке Haj - ом проездс;

Xi,r, Yi,., ldr, - координаты i - той контрольной точки определенные этtшоном;
п - количество перемещений вдоль маршрута.
Среднее квадратическое откJIонение определения точек земной поверхЕости испыryемой

системы для i - х контрольньIх точек по каждой координате вычислить по формулам (2):

X|Ll(x;;o6- xi;o6)-

п-1
I|Lr(rl;oo- rх,оь)'

(2)oyt = п-1

ЕР.(Н;;оо- Ht1,"c)'

n-1

2}!, xi;oo
гдеl Х,.rоб среднее арифметическое значение измерений координат точек ис-

пыryемой системы.
10.1 .10 Определить доверительные границы абсолrотной погрешности определения коор-

динат точек земной поверхности в заданной системе координат (при ловерительной вероятпо-
сти 0,67) лля i - х контрольньIх точек в плане и высоте по формулам (3) и (а):

Ппл.r = (оr,)'+ (о",)' , (3)

П".t=t(lМн,l+оr,). (4)

10.1 .1 1 Максима,'tьным значением доверительньrх границ абсо.rпотноЙ погрешности опре-

деления координат точек земной поверхности в заданной системе координат (при доверитель-
ной вероятности 0,67) с.штается максимаJIьное значение доверительной грarницы абсолютноЙ
погрешности определения коорд{нат точек земной поверхности в заданной системе коОРДИНаТ

(при доверительной вероятности 0,67) испьггываемых систем из поlryченньD( по формулам (3) и
(4).

l0.1.12 Результаты поверки сIIитать положительными, если диапазоны скalнированиrr ОТ

0,5 до 100 м (для модификации АГМ-МС5.100), от 0,5 до 200 м (лля модификации АГМ-
Мс5.200), от 1,2 до 300 м (для модификации дIМ-МС5.з00), значения доверительтIьD( грЕlниц

абсоrпотной погрешности определения координат точек земной поверхности в ЗаДаННОЙ СИ-

"r"". 
*оорд"пчi (при ловериiельной верояiности 0,67) находятся в границ.ж +(25+0,1,10J,L)

мм в плане и по высоте, где L - расстояние до тоIжи сканирования, мм.

(м*,)'+ (Myi)z +

or, =

oHi =



11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Сведения о результатах поверки систем передаются в Федеральньй информацион-

ный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с порядом созд:lниJt и ведения
Федерального информационного фонда по обеспечению единства измеревий, передачи сведе-
ний в него и внесения изменений в данные сведения, предостtlвления содержащихся в нем до-
кументов и сведений, предусмотенным частью 3 статьи 20 Фелерального закона Ns 102-ФЗ.

l 1.2 По заявлению владельца систем или лица, представившего их на поверку, положи-
тельные результаты поверки, оформляют записью в паспорте, удостоверенной по.щIисью пове-

рителя и нанесением знака поверки или вьцtlют свидетельство о поверке по установленной
форме, соответствующей действуюrпему зaкоЕодательству.

11.3 По змвлению владельца систем или лица, представившего их на поверку, в сJryчае

отрицательньrх результатов поверки, вьцается извещеItие о непригодrости к применению сред-
ства измерений.
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