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Таблпца 1 - оп ии по

З. Требованпя к усповиям проведенпя поверкп

При проведени, nou"p* доп*ны iобrподаться следуюIцие условия измерений:

- температура окру*ЙщеИ среды, ОС от IIJIюс 15 до пrшос 25;

- относительная влiDкность, Й, не более 80, без конденсации,

пршuечанuе: npu провеdеruu uzuеренuй условuя окрусlсаюtцей cpedbt среdсmв поверкu

(эmаltонов) dолсrны сооmвеmсfпвоваmь tпребованtляu, прuвеdённым в ux экспlуаmацuонноtt

dокуменmацuu.

4. Требоваппя к спецшлrистам, осуществJIяющпм поверку

КпровеДениюповеркиДопУскаютсялицъизгIиВшиеэксIшУатационЕУюДок}ъценТациюна
поверяемоесредствоизмерений,средстваповерки'иаттестованныеВкачествеповеритеJIясредств
измерений в устalновленном поря,ще. ftrя провеления поверки достаmчно одного поверителя,
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Наименование операции обязательность вьшоJIнения
операций поверки при

Номер раздела (пункrа)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшоJшяется операцriя

по

первиIIнои
поверке

периодической
поверке

внешний осм дства изм нии Ща !а
,7

Контроль условий поверки (при

подготовке к поверке и опробовании
изм

Да .Ща 8.1

оп вание Да Да 8.2

Определение
характеристик
соответств}tя
м гическим ованиям

Да Да 9

Опрделение погрешности измерний [а Ща 9.1

мп-595/05-2023

1. Общпе положенпя
Настоящая методика поверки применяется дuI поверки дат.Iиков линейньп< пермещений

профи;ьньп< MSI (да;rее - датwrки), примеIпемьD( в качестве работ,tх средств измерний, и

уст:lнIlвJIивает методику их первичной и периодической поверки.
В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого даттIика к государственrrыМ

первичным этllлонаIt{ единиц велиlшн необходимо соблюдать трбовшrия пастоящей методики
поверки.

опрделение метрологическrх характеристик В palI\rka)( прво.щмой поверки обеспе.пlвает

передачУ единицы дмны методом прямьD( измерений ДаТЧИКаI\' с диапalзоном измерений до 2000

мм вкJIючительно от рабочего эт:tлона 4-го разряла - мер дшны концевьD( плоскопар:шлельньD(,

ДаГIИКalItt с диlшазоном измерений свыше 2000 мм от рабочего этalлона 3-го разряла - леЕты

измерительной, в соответствии с Государственной поверо.пrой схемой для средств измерний
дJIины в ди.шазоне от 1.10-9 до l00 м и длин волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм, 1"гвержденной

приказом Федерального агеI ства по техЕическому реryлировlшию и метрологии от <29> декабря

2018 г. Ns 2840, чеМ обеспечиваетсЯ прослеживаемОсть е.щниЦ веJIиtшн поверяемого средстм
измерений к следующему Государственному первичному эталону (далее - ГПЭ):

ГЭТ2-202| - ГПЭ ед,rницы длины - метра.
в результате поверки должны бьггь подтверждены следующие метологические

требования, приведепные в таблице Д.2 Приложения д к настоящей методике поверки.

2, Перечепь операций поверкп средств пзмеренпй
при проведении поверки средств измерний (далее - поверка) должны выполпяться

операции, укaв.шные в таблице 1.

метологических
и подтверждение

средства измерений
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5. Метрологические и техппческпе требоваппям к средствам поверки
При проведении поверки должны примеЕяться средства поверки, приведенные в таб.гпrце 2.

Таблица 2 - по ки

по

Перечень
рекомепдуемьD(

Операции поверки,
трбующие применение

тв по

Метрологические и технические требования к
средств:lп{ поверки, необходимые для

ведения по
Измерители
ыIiDкности l1

температуры
ИВТМ-7 (рег.Nя
7l394_ 18)

п. 8.1 Контроль условий
поверки (при
подготовке к поверке и
опрбовании средстм
измерений)

Средства измерений температ}?ы окружающей
среды в диzшазоне измерений от плrос 15 до п.lпос
25 ОС с абсоrпотной погрешностью не более 1 ОС;

Средства измерний относительной влфкности
воздуха в диап:tзоне от 0 до 80 % с погрешностью
gе более 2 о/о

Меры длины
копцевые
плоскопараллельн
ые Туламаш, фег,
Jt 5l8з8-12)

Рабоше эт:lлоны 4-го разряла в соответствии с
Государствепной повершlой схемой для срдств
измерений дtrины в диапазоне от 1 

,10-9 до 100 м
и длин волн в диaшазоне от 0,2 до 50 Mror,

уrвержденной приказом Федерапьного агентства
по техническому регулированию и метрологии
от <29> лекабря 2018 г. Ns 2840 - меры длины
концевые плоскопараллельные, наборы Jф 2, 9,

цраницы абсолютrrьтх погрешностей +(0,2+2,L)
мкм,гдеL-длин м

Ленты
измерительные
этalлонные 3-го

разрядц (к.. J',|b

36469-07)

рабо.ше эталоны 3-го разряла в соответствии с
Государствепной поверочной схемой д.irя срдств
измерений длины в диапазоне от 1,10-9 до 100 м
и длин воJш в диaшазоне от 0,2 до 50 MKtt,

угвержденной приказом Федерального агентства
по техническому регулиров:lнию и метрологии
от <29> декабря 2018 г. N9 2840 - лента
измерительнаJI, диапirзон измерений от 0,001 до 6
м, границы абсолютньп< погрешностей

20+30.L мкм, где L - длин4 м;
Лупы
измерительпые
ЛИ-3-10х,

. N9 429-73

Лупа с кратностью не менее 5х:

Средство измерений силы постоянного тока от 0

до 24 мА, предеJIы доrryскаемой абсолютной
по ости +0,0l мА

Мультlлuетр
3458А, рег
25900-03

Na

Срдство измерний напряжеЕиJl постоянного
тока от 0 до l0 В, прлеrты доrryскаемой

ия }0 0lBабсолютной по шности изм
источник питilния
постоянного тока
GPR-73060D,

г.]Ф 55898-13

Срелство воспроизведения напряжения 12 (24)

(- 15 l +20) %, пределы допускаемой абсолютной
погр€шности воспроизведения напряr(еIlиJI

в

постоянного тока +0,1 В

п. 9.1 Определение
погрешности
измерений линейньп<

перемещений

Примечания:
li Эта:rоны единиц велиtмн, используемые при поверке, должны бьпь аттестованы

или повереIБI в устtшовленном порядке. Все средства измерений, применяемые при поверке,

должЕы бьггь 1твержденного типа и поверены в уст:lвовленном поря,ще,

2) ,Щопускается применение иных средств поверки с метологшIескими и

техни!Iескими характеристикап,rи, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц
ии.величин по с изN,

з
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б. Требовавпя ýсловия) по обеспеченпю безопаспоgтп проведенпя поверкп
При проведении поверки, меры безопасности должны cooтBficTBoBaтb трбовШrияМ ПО

технике безопасности согласно экспJryатационной докулrентации на поверяемое средство
измерпий, средства поверки, правилirм по технике безопасности, которые действ}тОт Еа МеСТе

проведения поверки.

7. Впешнпй осмотр средства пзмеренпй
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие средства иЗмеРеНИЙ

следующим требованиям:
- соответствие внешнего вида средства измерений описilнию и изображению,

приведенному в описании типа;
- маркировки требованиям эксплуатационной докуtuентации;
- отсугствие механических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метрологические характеристики изделия;
- комплектность, необходимая дJlя проведения измерений, в соответствии с

эксплуатациоЕной документацией.
Если хотя бы одно из перечисленньrх требований не вьшолIIяется, средство измерений

признtlют непригодным к применению, да:Iьнейшие операции по поверке не производят.

8. Подготовка к поверке п опробование средства пзмеренпй
8.1 KoHTporb условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании средства

измерний).
Перед проведением работ средство измерений и этtlлоЕы доJDкны бьгь подготовлены к

работе в сооr""rсruи" с эксппуатационной докlтлентаIией на EI,rx и вьцержаны Ее менее 4 часов

при постоянной температl,ре, в условия(, приведённьD( в п.3 пастоящей методиrс,r,

8,2 Опробование
При опробовании проверить:
- отс}тствие качки и смещений неподвижно соединённьп< дета,тей и элементов;

- пл:lвность и равномерность движения подвижrrьп< частей;
- пр:lвильность взаимодействия с комплектом принадлежпостей,
- работоспособность всех функtионilJIьньD( режимов и узлов.
Еiли хотя бы одно из перечисленньп< требований не вьшолняется, среДствО ИЗМеРеНИЙ

призн:lют непригодным к применению, дальЕейшие операции по поверке не производят.

9. Определение метрологпческшх хдрдктерпстпк средства измерепий п

подтверrкдецие соответствпя средства rrзмереппй метрологическпм требованиям
ý.t ОпредезrенпепогрешЕостиrrзмереннйлпнейцыхперемещений
9.1.1 Подк;rючить датчлк линейньп< перемещепий в соответствии со схемой, приведённой

на рисунке Б-1 Приложения Б к настоящему докрленry. При подкJIючении должны испоJIьзоваться

про"одr"*, a 
"".r"r,r"" 

от 0,25 до 1,00 мм2 с применением кабеrьньп< наконечников.
g.1.2 Исто.пмком питания постоянного тока подать на схему нaшряжение в соответствии

с требовани-яr,rи эксплуатационной докрлентации.
9.1.3 Выставить магнит датIика в начrшьное положение, соответств},ющее вьD(одному

сигнаJry:
- дJIя датчиков с аналоговым интерфейсом по току - силы элеюрического тока 10, }казанному в

паспорте дат.rика, +0,0l мА"rго соответствует нижнему пределу измерний 0 мм;

- д.rя датчиков с м{tлоговьlм интерфейсом по напряжению - нzшряжеЕию элекгрпческого тока Ua

ук:}зilнному в паспорте датчика, +0,0l В, что соответствует нижнему пределу измерений 0 мм;

- Ь дчrrп*о, с чифровым интерфейсом - 0 мм, что соответствует ни)r.'ему пределу измерений,

отображаемом в прогрarммном обеспечении.

4
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.П.пя этого использовать копцевую меру длины (блок концевьп< мер длины) КМ,Щб

необходимого размера, устilновив её в соотвЕтствии с рис}цком Б-2 Приложения Б к настоящему
ДОКУIt{еНТУ.

9.1.4 Необходимо измерить значение перемещения не менее, чем в пяти точкalх,
pllBнoмepнo расположенньD( в диапaвоне измерений, вкJIючая его крайние то.пс,r. .Щля датlшков с
верхним пределом измерепий до 2000 мм вкJIючительно перемещение задавать с примеIlением
концевьD( мер дJIины. Дrя датчиков с верхним пределом измерний свыше 2000 мм перемещеЕие
задавать с применением ленты измерительной эталонной 3-го разряла и компаратора для поверки

рулеток, для увели.Iения тоашости снятltя отсчёта по шкме ленты испоJIьзовать JIупу с кратностью
не менее 5х.

9.1.5 Определитьзначениеперемещения.
.Щля датчиков с ilнzlлоговым интерфейсом необходлмо мультиметрм измерить значение

вьD(одного сигнalла при заданном перемещении и вьItIисJшть значение перемещения пО фОРМУЛе:
- для датчиков с мzшоговым интерфейсом по току

Su*.i : (I"u.i - Io),K

Где sury.,- вычисленное значение i-го пермещения, мм;
1& ., - измеренное значение вьIходrого сигна.ла i-го перемещепия, мА;
10- начальное значение вьгходяого сигнала, мА;
ff- коэффициент преобразовшrия, приведённьй в паспорте,

Sunn.1 : ({I""u,i- UO)'K

Где ,Slrrr. i - вычислеЕное значение i-го пермещения, мм;
Ulr"v,i - измеренное значение вьD(одного сигнarла i-го пермещения, В;
U0- начальное значение вьD(ощого сигнала, В;
1{- коэффициент преобразовдrия, приведёнпьй в пtюпорте.

Дrя датчиков с чифровьп.r интерфейсом значение перемещепиJI отображаегся в

прогр.rммном обеспечении SSI шпrента, например, <Конфигуратор SSI>. (лоступно дtя зlгрузки
на официмьном сайте производитеJш httpsy'/www. msintega.ru/ в разделе (Продукция) -

кПрограммное обеспечение).
9. 1.6 Определить погрешность измерений линейньтх пермещений.

Для датчиков модификаций с верхним пределом измерений до 500 мм вкJIючительно

выIшслить абсоrпотную погрешность измерений линейньш< перемещений по формуле:

А=Sизм.i - SyT,i

Где ,S,o,., - действительное значение l-го перемещения, мм;
Su.".,- измерrrное значение i-го пермещения, мм;
Drзл.- диапазон измерения дагшкц мм;

5

- для датчиков с аналоговым интерфейсом по напряжению

Где sэй , - действитеJIьное значение i-го перемещения, мм;
Sбм.;- изм€р€нное значение i-го перемещения, мм;

.щля датчиков модификаций с верхним пределом измерений свьппе 500 мм, вычислить

прrведёнrгуо к диапазону измерений погрешность по формуле:

/,с -_с .\
\Jяз1,1.1 JIT,I)

у а !--!!z!L------- х 1000/о' Dr.-
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Проверка диапазона измерний осуществJIяется одIlовременпо с опрделением абсо.lпотпой
погрешности измерений методом проведения измерений во всём змвrrяемом диапазоне.

Значение погрешности измерения не должно превышать значения, укaвalнного в таблице
А.2 Приложения А к настоящей методике поверки.

законодательством.

Ведущий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ TECTD К.А. Ревин

6

10. Оформленперезультдтовповеркп
10.1 Сведения о результате и объёме поверки средств измерний в цеJIя( подтвер)lценЕя

поверки долllсlы бьпь переданы в Федера:rьный ияформационпьпi фонд по обеспечению единства
измерний.

l0.2 При положительЕьD( р€зультатtlх поверIс,I средство измерний признается
пригодrьш к применению.

Вьцача свидетельства о поверке и (или) внесение зlшиси о проведенной поверке в паспорт
средства измерсний осуществляется в соответствии с действующим законодательством.

Нанесение знzша поверки на средство измерений не предусмотено. Пломбировапие
средства измерений не производлтся.

l0.З При отричательньD( резуJьтатах поверки, средство измерений признается
непригодным к применению.

Вьцача извещеЕия о непригодности к применению средства измерений с }казанием
основных причин Еепригодlости осуцествJuIется в соответствии с действуюIщлм



мп_595/05_2023

Приложение А
(sбдзащдддаý)

Технпческие характеристикп

таблица д.l - Тип вьrхода для датчиков с аIlмоговым исом
.Щиапазон вьп<одного сигнала

Вьrход 1 Вьтход 2описание Тип вьrхода

отOдоlOВч01
ч11 отlOдоOВ

от -10 до 10 Вy2l
от l0 до -l0 Вv31

ч41 отOдо5В
от5доOВ
от-5до5Вч61

от4до20мАА01*
А11* от20до4мА

отOдо20мАм1*
от20доOмААз1
отOдо24мАА41
от24доOмАА51

l вьrход с 1

позиционным
мitгнитом

от 0 до l0 ВотOдоlOВч02
отlOдоOВот l0 до 0 В

от -l0 до l0 Вот -10 до 10 Ву22
от 10 до -10 Вот 10 до -10 В
отOдо5ВотOдо5Ву42
от5доOВот5доOВч52
от-5до5Вот-5до5Вч62

от4до20мАот4до20мАА02
от20до4мАот20до4мАл|2
отOдо20мАотOдо20мАл22
от20доOмАот20доOмАл32
отOдо24мАот()до24мАл42
от24доOмАот24доOмАл52

2 вьп<ода с 2
позиционными

магнитil},{и

от 10доOВотlOдоOВч03*
от 10 до -10 Вч04

от20до4мАот4до20мААOз
отOдоlOВот4до20мА

2 вьгхода с 1

позиционным
магнитом

отOдоlOВY01 хххх
от 10 до 0 ВVll хххх

от4до20мАА01 хххх
от20до4мАот20до4мА

2 вьп<ода с l
позиционным

м:гЕитом (положение
+ скорость)

t Только для моди икаций MSI-PB

,7

ч51

y12

у32

от -10 до 10 В

А04
отOдо 10В
от 10 до 0 В
от4до20мА

А11 хххх
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Таблица А.2 - М еха

Таблица А.3 - основные техни.Iеские истики

Нмменование харtжтеристики Значение
Модификация MSI-PB
Нияorий предел измерний, мм от0
Верхний предел измерений ', мм от 25 до 4000
Пределы
допускаемой
погрешности
измерений

абсолютной дlя датчиков модификаций
с.ЩИ ло 500 мм включ., мм

+0,05 +0 09

приведенной для датчиков модификаций
с.ЩИ св. 500 мм, Уо от ДИ

+0 0 l +0,02

Коэффициент преобразования,'" мм/мА (ммЛ) Dизм.к-
Л".п.a.- Пr,п...

Верхний предел измерений опрделяется з:lкilзом потребите;rя с шагом 5 мм.

,Щействительное значение 1.казаЕо в паспорте.
*'Факгическое 

значение приведено в паспорте срдства измерний
D*r,. - д,rапазон измерепий датчикц мм
Л"п.. - верхнпй предел ,щr:шазона вьD(одного сцгнала в соответствии с таб. A.l, мА (В)
Лоп" - rшжний предел диапазона вьtходн ого сигнала в соответствии с таб. А.1 , мА (В)

Наименование характер истики Значение

Моди икация MSI_P MSI-PB
питания от источника постояЕного то в +24 (- 15 l +20)О/о

о еи ос от -40 до +85 от -40 до +75

- относительнiul влzDкность, не более 90О/о, без образования конденсата

8

MSI-P

Напряжение
Условия экспJryатации:



Прпложение Б
обязательное

б) S32 - вилка 8 коrrгакгная, М16

в) D34 - вилка 5 контакгная, М12

9

Схема контакгов GDM Контакт Дlя датц,rка с аЕалоговым
интерфейсом по току

Дrя датчrка с анilлоговым
интерфейсом по

Еiшряжению

- 4

]lozt
3

Е
Прп,lоlтольньй разъём

(вид со стороны датч,rка)

1 + 24 В пост. тока а 24 В пост. тока

2 0 В пост. тока (ист. пит.)

J Вьпrод по току Вьпод по нtlпряжению

4 0 В пост. тока Вьп<од по цatпряжеЕию

Схема контактов S32 Контакт ,Щля дат.шка с анilлоговым
интерфейсом

Дя датчлка с цифровьь,l
интерфейсом SSI

Вилка М16
(вид со стороны

дат.пака)

о о

о

о

1 Вьп<од по току Такт (+;

2 ,Щшrные (+)

з Вьrход по напряжению Такт (-)
4 Резерв Резерв
5 Вьгход по напряжению .Щшrные (-)

6 0 В пост. тока (ист. пит.) 0 В пост. тока (ист. пит.)
+ 24 В пост. тока + 24 В пост. тока

8 Резерв Резерв

Схема контакrов D34 Контакт Щля датчика с ана,'Iоговым интерфейсом

Вилка Ml2
(вид со стороны дат.пака)

о

о

о

о
о

1 + 24 В пост. тока

2 Вьrход 1ниверсальный

J 0 В пост. тока (ист. пит.)

4 Вьтход универсальньй

5

Схема контакгов D60 Контакт !ля дат.Iика с аналоговым интерфейсом

Вилка М16
(вид со стороны датчика)

оо
@о

оо

1

2

) Выход универса;rьньй

4 0 В пост, тока

5 + 24 В пост. тока

6 0 В пост. тока ист. пит.

г) D60 - вилка б контакгная, М16

0 В пост. тока (ист. пит.)

мп-595/05-2023

а) GDM - прямоlтольный разъём 4 контакга HIRSCHMANN

0 В пост. тока

7

0 В пост. тока

Вьп<од 1ъиверсаьньй

0 В пост. тока



Схема контаюов D70 Контакг Дrrя дат.п.rка с цифровьш интерфейсом SSI

Вилка Мlб
(вид со стороны дат.пlка)

.Щанные (-)

2 .Щанные (+)

J Тао (+)

4 Такг С)
5 * 24 В пост. тока
6 0 В пост. тока (ист. пит.)
7 Резерв

д) D70 - вилка 7 контакгная, Мlб

е) D84 - вилка 8 контакгяая, Ml2

ж) R01 ...R30 - PVC кабель от 1 до 30м; HOl ...Н
тефлоновьй кабель от 1 до 30м; S0l ...S30

мп-595/05-2023

30 - PUR кабель от l до 30м; T0l ...Т30 -
- силиконовый кабель от 1 ло 30м;

Рисlтrок - Б-1 Схемы по,щJIючения даттшков с разъёмами:
а) GDM; б) S32; в) D34; г) Dб0; д) D70; е) D84;

ж) ROl ...Ю0 - РVС, Н01 ...Н30 - PUR, T0l ...Т30, S0l . "SЗ0

Схема контаюов D84 Контакт Дtя дат.пка с цифровьпл иптерфейсом SSI

Вилка Ml2
(вид со стороны дат.пrка)

о

о оо

1 Таm (+)

2 Такт (-)
_) Данные (+1

ч .Щанные (-)

5 Резерв
6 Резерв
7 + 24 В пост. тока
8 0 В пост. тока (ист. пит.)

Цвет жилы
интерфейсом

.Щля латчика с чифровьlм
интерфейсом SSI

ROl ...RЗ0 - PVC кабель от l до 30м;
Н01 ...НЗ0 - PUR кабель от l ло 30м;

T0l ...Т30 - тефлоновьй кабель от 1 ло 30м;
S01...S30 - силиконовьй кабель от l ло 30м;

Черный Вьrход 1тrиверса.tlьный .Щанные (-)

Белый 0 В пост. тока

Жёлтый Выход универса,rьный
Зелёный 0 В пост. тока
Красный + 24 В пост. тока + 24 В пост. тока

0 В пост. тока (ист. пит.) 0 В пост. тока ист. пит

кмдо

Рисунок Б-2 - Схема установки КМД

l0

1

Для датчика с аналоговым

.Щанные (+)

Такт (+)

Такт (-)

Синий

п


