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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
НаСтоящая методика распространяется на устройства }ниверсчлльные испьггательЕые

RELAYSTAR_H60, изготавливаемые фирмой KIIAOMAI ELECTRIC POWER AUTOMATION
СО., LTD)), Китай, и устilнавливает методику их первичной и периодической поверок.

Устройства универсzrльные испьпательЕые RELAYSTAR-H60 (далее по тексту -
устройства) предназначены лпя воспроизведения напряжения и силы переменного и
постоянного ток4 частоты, фазового угла и интервалов времени при проведении проверки,
настройки и испьпаний электромеханических, пол}проводниковьD( и микропроцессорньж
устройств релейной зациты и автоматики (РЗА).

При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость устройств
универс.лльньж испытательньгх RELAYSTAR-H60 к госуларственному первичному эталону
ГЭТ 89-2008 по Приказу Фелера:lьного агентства по техническому регулировiшию и
метрологии от l8 августа 2023 г. Лb 1706 кОб утверждении государственной поверочной схемы
для средств измерений переменного электрического Еапряжения до 1000 В в диапазоне от 1-10-1

до 2,109 Гц>; ГЭТ 13-2023 по Приказу Федератьного агентства по техЕическому реryлированию
и метрологии от 28 июля 2023 г. Ns l520 (об утверждении государственной поверочной схемы
для средств измерений постоянного электрического напряжения и электродвихqтдей силы);
ГЭТ 88-2014 по Приказу Федера,rьного агентства по техническому регулированию и
метологии от 17 марта 2022 г. Nэ 668 (Об утверждении государственной поверочной схемы
для средств измерений силы переменного электри.Iеского тока от 1.10-8 до 100 А в диапазоне
частот от 1,10-1 до 1.106 Гц>; ГЭТ 4_91 по Приказу Федера.ltьного агентства по техническому
регулиров:lнию и метрологии от 0l октября 2018 г. Nр 209l кОб }тверждении государственной
поверочноЙ схемы для средств измерениЙ силы постоянЕого электрического тока в диапазоне
от 1,10-1б ло l00 д>; ГЭТ 1-2022 по Приказу Федера.lIьного iгeHTcTBa по техническому
регулированию и метрологии от 26 сентября 2022 г. Ns 2360 кОб }тверждении Государственной
поверочной схемы дш средств измерений времени и частотьD); ГЭТ 153-2019 по Прик:ву
Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологип от 2З июля 202l г.
Ns 1436 кОб утверждении государственной поверочной схемы для средств измерений
электроэнергетических величин в диапазоне частот от l до 2500 Гц>.

Поверка устройств универсальных испытательньD( RELAYSTAR-H60 должна
проводиться в соответствии с требованиями настоящей методики поверки.

Не прелусмотрена возможность проведения поверки отдельньD( измерительньD(
каналов и (или) отдельньIх aBToHoMHbD( блоков из состава средства измерений, для меньшего
числа измеряемьtх величин или на меньшем числе подllиалазонов измерений.

Методы, обеспечивающие реаJ,Iизацию методики поверки - метод прямьD( измерений,
метод непосредственного сличения.

В результате поверки должны быть подтверждены метологические требования,
приведенные в пункте 10.1 настоящей методики.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВВРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
1.1 При поверке выполняются операции, }казанные в таблице l.

таблица l * оп ии по Kli

2

обязательность выполнения
операчий при

Номер раздела
(пункта) метод.lки

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операцЕя поверки

Наименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

7Внешний осмотр средства измерений Да Да
8Подготовка к поверке и опробование Да Да



обязательность выполнения
операций при

Номер раздела
(пlъкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

средства измерений
Проверка прогрzlммного
средства измерений

обеспечения
Да Да 9

Определение метрологических
характеристик средства измерений

п. Да 10

Опрелеление абсолютной погрешности
воспроизведения нilпряжения переменного
тока KaHaJ,IoB (Au, (В), кС>, <О(>

Да Да l0.2

Определение абсоJпотной погрешности
воспроизведения Еапряжения постоянного
тока каналов (А>r, (Е)), (С), (й), (AUX
DC))

!а Да l0.3

Определение абсолютной погрешности
воспроизведения силы переменного тока
кtшалов кА>, <В>, кС>, <а>, <<Ь>>, кс>>

Да Да l0.4

Определение абсолютной погрешности
воспроизведения силы постоянного тока
каlнalлов <А>, кВ>, кС>, ка>, кЬ>, кс>

Да Да

Определение абсолютной погрешности
воспроизведения частоты нtlпряжения и
силы переменного тока канtlлов
напряжениrl <А>, кВ>, кС>, кХ> и каналов
тока кА>, кВ>, кС>, <<а>>, <<Ь>>, <<с>

Да Да l0.6

Определение абсолютной погрешности
воспроизведения фазового угла
нzlпряжения и силы переменного тока
канiцов напряжения кА>, <В>, <С>, кХ> и
каналов тока (А), (В), (С), <<а>>, <<Ь>>, <<с>>

Да .Ща l0.7

Определение абсолютной погрешности
воспроизведения интервalлов времени Да Да

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям Да Да ll

3 ТРЕБОВАНИЯК УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны собrподаться след},ющие условия:о темперацра окружающего возд}ха от *15 ОС до +25 ОС;

. относительншI влажность от 30 % до 80 %;

. атмосферное давление от 86 до 106 кПа или от 645 до 795 мм рт. ст.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
3.1 К проведению поверки допускаются лица, из}.4lившие настоящую методику,

эксплуатационн},ю документацию на поверяемые средства измерений и средства поверки.
3.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям,

изложенным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Np 707 (ред. от
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Наименование операции поверки

l0.5

10.8



30.12.2020 гола) кОб утвермении критериев аккредитации и перечня документов,
подтверждающих соответствие зfuIвителя, аккредитованяого лица критериям tжкредитацииD.

5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНIЛЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Таблица 2 - С едства пове ки
Операции поверки,

требующие применения
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствzlм

поверки, необходимые для
проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

основные с ства пов
п. l0.2 Определение
абсолютноЙ погрепшости
воспроизведения
Еаlпряжения переменного
тока каналов (AD, (BD,
((С), (d()

Средства измерений,
соответств},ющие требовшrиям к
этaIлонам не ниже 3-го разряла
по Приказу Росстандарта от
18 августа 202З r, Np 1706 в
диапазоне от 0 до 300 В

Приборы
электроизмерительные
многофункциональные
<Энергомонитор-61 850>,

рег. Nч 73445-18

п. l0.З Определение
абсолютной погрешности
воспроизведениJl
напряжения постоянЕого
тока каналов кА>>, <<Br>,

(С), {й)), (AUXDC))

Средства измерений,
соответствующие требованиям к
этаJIонrl},{ не ниже З-го разряда
по Приказу Росстандарта от
28 июля 202З r. Ns 1520 в
диапазоне от 0 до 300 В

Мультиметры З458А,
рег. Nч 25900-03

п. 10.4 Определение
абсолютной погрешности
воспроизведения силы
переменного тока
канztлов кА>, кВ>, кС>,
<<a>l, <Ф>>, <<с>>

Срелства измерений,
соответствующие требованиям к
этilлонам не ниже 2-го разряла
по Приказу Росстандарта от
17 марта 2022 г, ЛЪ 668 в
диzlпазоне от 0 до 32 Д

Шунты токовые АКИП_7501,
рег. JФ 49l21_12.
Мультиметры 3458А,
рег. Nч 25900-03

соответствlrощие требованиям к
эталонам Ее ниже 2-го разряда
по Приказу Росстшlдарта от 01
октября 2018 г. ],,lЪ 2091 в
диапазоне от 0 до 15 д

Акип_7501,

Мультиметры 3458А,
рег. Jll! 25900-03

рег. J\Ъ 49121-12.
Средства измерений, ] Шунты токовые

п. 10.6 Определение
абсо.тпотной погрешности
воспроизведения частоты
напряжения и силы
переменного тока
каналов напряжения <А>,
(BD, (С), <<Xr> и каналов
тока кА>>, кВ>, <С>, ка>,
(Ф)), ((с))

средсrва измерений,
соответств}.ющие требованиям к
этаJIонitм не ниже 5-го разряда
по Приказу Росстандарта от
26 сентября 2022 r. Nр 2360 в
диапазоне от 1 до 1000 Гц

Частотомеры электонно-
счетные Ч3-85/4, Ч3-85/5,
Ч3-85/6: модификация ЧЗ-85/6,
рег. JФ 56478-14

п. 10.7 Определение
абсолютной погрешности
воспроизведения

фазового угла
напряжения и силы
переменЕого тока
каналов напряжения кА>,

Средства измерений,
соответств}.ющие требованиям к
эталонам не ниже 2_го разряла
по Приказу Росстандарта от
23 ию.tlя 2021 г. Ns 1436 в

диапазоне от 0 до з60 о

Приборы
электроизмерительЕые
многофункциона:ьные
кЭнергомонитор-6 1 850>,

рег. J,(Ъ 73445-18

4

п. 10.5 Определение
абсолютной погрешЕости
воспроизведения силы
постоянного тока кzIяаJIов
((А), (BD, <<С>, <а>, <<Ь>,

((с>



Операции поверки,
требующие примевения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам

поверки, необходимые для
проведеЕия поверки

кВ>, кС>, <Х> и каналов
тока <А>, <В>, KC>t, ка>>,

ФD, (с))
п. l0.8 Определение
абсоrпотной погрешности
воспроизведения
интервалов времени

Средства измерений,
соответств},ющие требованиям к
этчlлонаJчt не ниже 5-го разряла
по Приказу Росстандарта от
26 сентября 2022 г. Jф 2360 в
диапазоне от 0 до 100 с

Частотомеры электронно-
счетные Ч3-85/4, ч3-85/5,
Ч3-85/6: модификация Ч3-85/6,
рег. Nэ 56478-14

Вспомогательные средства поверки
п. l0.6 Определение
абсолютной погрешности
воспроизведения частоты
нaшряжения и силы
переменного тока
канzrлов н:tпряжения кА>,
кВ>, <С>, <<Х>> и каналов
тока кА>>, кВ>, кС>, <a>r,

<Ь>>, <с>

Резистор с номин;l.J,Iьным

сопротивлением l Ом
Номинальнм рассеиваемuI
мощность не менее l Вт.
Номинальное откJIонение
сопротивления t10 О%

п. 10.8 Определение
абсолюшой погрешности
воспроизведения
интерваJIов времени

Резисторы с номинttльным
сопротивлением 33 кОм - 2 rrrг.,
2,7ком-2шт.

номинальное отклонение
сопротивления *l0 О/о

п.п. 8.1,8.2, р. l0
Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Средство измерений
температуры окружающего
воздуха в диапазоне от +l5 Ос

до +25 оС с предела}rи

допускаемой абсолютной
погрешности измерений не
более +l оС

Термометры ртrгные
стекJIянные лабораторные ТЛ-4,
рег. JФ 303_91

Средство измерений
относительной влажности
возд}ха в диапа:}оне от 30 7о до
80 7о с пределами допУскаемой
абсо.lпотной погрешности
измерений не более *б 7о

Психрометры аспирационные
МВ_4_2М, М_34_М:
модификация М-34-М,
рег. Nя l0069-1l

Средство измерений
атмосферного давлениJl в

диапазоне от 86 до 106 кПа с
пределами допускаемой
абсоrпотной погрешЕости
измерений не более
+0,5 кПа

Барометрьганероилы
метрологические БАММ-1,
рег. Jt 5738-76

Примечание -.Щопускается использовать при поверке другие }твержденЕые и атIестованные
эталоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные,
удовлетворяющие метрологическим требованиям, }казirнньш в таблице, а т;жже другое
вСпОмогательное оборудование, удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в
таблице

5

Перечень рекомендуемых
средств поверки



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Прп проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.3.019_80, <Правилами техническоЙ экспJryатации электроуст:tновок
потрбителей>. Также должны бьrгь соблюдены трбования безопасности, изложенные в

эксплуатационньD( документ:ж на поверяемые приборы и применяемые средстм поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении внешЕего осмотра должно быгь устшrовлено соответствие

поверяемого прибора слелующим требованиям:
l. Комплекгность должна соответствомть руководству по эксплуатации.
2. Все органы управления и коммутации должны действовать плавно и обеспечивать

надежность фиксации во всех позицил(.
3. Не должно быгь механических повреждений корпусц лицевой панели, органов

управления. Незакрпленные или отсоединенные части прибора должны отс}тствовать.
Внутри корпуса не должно быгь посторнних предметов. Все надписи на пZшеJUD( должяь1

быгь четкими и ясными.
4. Все разъемы, кJIеммы не должны иметь повреждений и должны быть тlистыми.

при на:lичии дефекгов поверяемый прибор бракуотся и напрttвляется в ремоIгг.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел поверкой долкны бьrгь вьшолнены следуюIшrе подготовителыlые работы:
1. Средства измерений, используемые при поверке, должны бьпь поверны и подготовлены

к работе согласно их руководствtl}, по эксплуатации.
2. Поверяемое средство измерний должно бьпь подготовлено в соответствии с

руководством по экспJIуатации.
3. Провести контоль условий поверки на соответствие требоваrиям, }казанным в разделе 3

с помощью оборулования, щазанного в таблице 2.

8.2 Опробование срдства измерний
Опробовапие производить в следующем порядке:

l. Подключить кабели питания персонаJIыlого компьютера (ПК) и прибора RЕLдYSТдR-
Н60 к сЕти электрического питания.

2. Подключить кабель Ethemet к ПК и прибору RELAYSTAR-H60.
3. Включить ПК и прибор RELAYSTAR-H60.
4. Запустить на ПК прграммное обеспечение RЕLдYSтдR-нб0. Откроется cтapтoBаJr

странича ПО RELAYSTAR-H60, прдставленная на рисунке 1.

5. Hi стартовой странице ПО RЕLдYSтдR-Н60 открьпь программньй модуль кТест ДС>.

6. При пЬр*, запус*" любого из програ rмньп молулей открымется окно <Оповещение

бёзопасностИ Windows> с запросом на разрешение работы этого модуJIя с устройством,
подкJIюченным к ПК через сеть. Установите галочки яа все ти типа сетей и HZDKMиTe

кнопку <Разршить доступ> фисунок 2).

7. В окпе прогрiммного модуля <Тест ДС> установить все значения напряжения и тока Еа

ноль (или убедиться, тго они равны нуло).
8. Нажать кнопку <пуск> и убедиться, что прибор переходит в аrгивньй режим: происходит

перекJIючение реле внугри прибора и на экрllне Пк юrопка <пуск> становится не

акгивной, а кнопка <Остановка) становится активной.
9. Нажать кнопку <остановка>. Откроется окно с предложением сохрzlнить протокол,

выберите <Отмена>.

6
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9 провЕркА
ИЗМЕРЕНИЙ

ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА

ВНИМАНИЕ! С каждым устройством необходимо использовать верспю ПО,
поставляемую вместе с этим устройством. Использовдние ПО для устройствд с другим
серийным номером НЕ допускается.

Проверку программного обеспечения (ПО) средства измерений проводить в
след},ющем порядке:

1. Выполнить п.п. l 5 п. 8.2.
2. Зафиксировать номер версии ПО в левом нижнем углу стартовой страницы, в скобках

рядом с надписью KRELAYSTAR-H60>. (рисунок 1). Он должен соответствовать
требованиям, указанным в таблице 3.

При невыполнении этих требований поверка прекращается и прибор бракуется.

Таблица 3 - Иденти ационные данные вс оенного ого обеспечения

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИtIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Метрологическиехарактеристики, подлежащиеопределению

Табrпrца 4 - М JогиаIеские акте истики моди икации RELAYSTAR-H60+

ИдентификациоЕные данные (признаки)
Идентификационное наименование ПО
Номер версии (идентификационньй номер ПО) 2.х.х
I {ифровой идентификатор ПО
Примечание - Х.Х - номер версии метрологически незначимой части встроенного ПО,

принимать целые зЕачения в диапазоне от 0 до 9<<Х>> может

Наименование характеристики Значение

.Щиапазон воспроизведениJI нzlпряжениJI переменного
частотой 50 Гц каналов кА>, <В>, кС>, кХ>, В

тока
от 0 до 300

Пределы допускаемой абсолютной погрешIrости
воспроизведения напряжения перемеЕного тока частотой 50 Гц
каналов <А>, кВ>, кС>, кХ>, В

+(8.104.U" +2. 10-4.U, )

!иапазон воспроизведения нztпряжения
каналов <А>, кВ>, кС>, <Х>, В

постояняого тока
от 0 до 300

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
воспроизведения напряженrrя постоянного тока каналов <А>,
кВ>, <С>, <Х>, В

+(8.104.U" +2.10-4.U" )

от 0 до 300.Щиапазон воспроизведения напряжения постоянного тока
дополнительного источника питания (кана.т KAUX DC>), В
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
воспроизведеЕия напряжения постоянного тока дополнительного
источника питания (канал (AUX DC)), В

+0,01.U"

,Щиапазон воспроизведения силы переменного тока частотой
50 Гц каналов кА>, <В>, кС>, ка>, <Ь>, <с>, А отOдо32

Предельi допускаемой абсоrпотной погрешности
воспроизведения силы переменного тока частотой 50 Гц каналов
tсД>>, <В>>, (С), (&>, <<Ь>, <с>, А

+(1,5.1 0J.I".+5.104.I" )

от 0 до 15,Щиапазон воспроизведения силы постоянного тока KaHa:roB кА>,
(В)), (С), <<а>, <<Ь>, <<с>, А

Значение

8



Наименование характеристики
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
воспроизведения силы постоянного тока KaHaJ,IoB (А), (В), (CD,
<а>>, <<Ь>, <с>, А

+(1,5.10J.I" +5. 104.I" )

!иапазон воспроизведения частоты напряжения и
переменного тока каналов напряжения <А>, кВ>, кС>,
каналов тока кА>, <В>, кС>, ка>, <<Ь>, <с>, Гц

силы
кХ> и от l до 1000

пределы допускаемой абсолютной погр€шности
воспроизведения частоты напряжения и силы переменного тока
каналов напряжения кА>, <В>, кС>, кХ> и кчlн{l,лов тока кА>,
<<В>, <С>>, <а>, <<Ь>, <с>, Гц
- в диапазоне от l Гц до 65 Гц включ.
- в диапазоне св. 65 Гц до 450 Гц включ.
- в диапапоне св. 450 Гц до 1000 Гц включ.

+0,001
+0,01
+0,02

.Щиапазон воспроизведения фазового }тла н{lпряжения и силы
переменного тока каналов Ilzlпряжения (А), (В>, <С>, кХ> и
кttнzlлов тока <А>, кВ>, <<С>>, <<a>r, ((Ь)), (с)), О

от 0 до 360

пределы допускаемой абсолютной погрешности
воспроизведения фазового угла напряжения и силы переменного
тока канаJIов напряжения кА>, <В>, <С>, кХ> и каналов тока
((Д), (Вrr, <<С>>, <<a>r, ФD, (с)), "

*0 2

.Щиапазон воспроизведения интервалов времени, с от 0 до 100
погрешностипрелелы допускаемой абсо.тпотной

воспроизведения иЕтервirлов времеЕи, с
*(0,0003+0,00008 т)

Примечания
U", - воспроизводимое значение напряжения переменного (постоянного) тока, В;
Uп - КОН€ЧНО€ ЗНаЧение диапазона воспроизведения нllлряжения переменного (постоянного)
токц В;
I" * воспроизводимое значение силы переменного (постоянного) тока" А;
In. - конечное значение диапазона воспроизведения силы переменного (постоянного) ток4 А;
Т - восп димое значение интервЕrла времени, с

Таблица 5 - огические ха истики моди икации RELAYSTAR-H60
Наименование характеристики Значение

.Щиапазон воспроизведения напряжения переменного
частотой 50 Гц каналов кА>, кВ>, кС>, <Х>, В

тока
от 0 до 300

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности
воспроизведения напряжения переменЕого тока частотой 50 Гц
каЕалов кА>, кВ>, кС>, <Х>, В

+(2. 10J.U" +5.104.U,.)

flиапазон воспроизведения напряжения
каналов кА>, <В>, <С>, кХ>, В

постоянного тока
от 0 до 300

Пределы допускаемой
воспроизведения нчlпряжения
кВ>, кС>, <Х>, В

абсолютной погрешности
постоянного тока каналов кА>. +(3. 10J.U" +8. 1 0-4.U"_)

.Щиапазон воспроизведения напряжения постоянного тока
дополнительного истоIшика питания (канал (AUX DC>), В от 0 до 300

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности
воспроизведения нitпряжения постоянного тока дополнительного
источника питzlния (канал KAUX DC>), В

*0,0l.U"

.Щиапазон воспроизведения силы переменного тока частотой
50 Гц KaHa;roB кА>, кВ>, <<С>, <<аr>, <Ь>, <с>, А отOдо32

9
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наименование характеристики Значение
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
воспроизведения силы переменного тока частотой 50 Гц капалов
(Д), (В), <С>, <a>l <<Ь>, <с>, А

+(2. 1 0J.U".+8. 1 0-4.U",)

.Щиапазон воспроизведения силы постоянного тока каналов <А>,
(В), (С)), <а>>, <<Ь>, <с>, А от 0 до 15

предел", допускаемой абсолютной погрешности
воспроизведения силы постоянного тока к{lнaцов кА>, кВ>, <С>,
(a>), ((Ь)), (с>, А

*(2. 1 0J.U".+8. 1 04.U",)

.Щиапазон воспроизведения частоты нirпряжения и
переменного тока каналов напряжения кА>, кВ>, кС>,
кiшaшов тока <<А>, кВ>, <С>, ка>>, ,<<Ь>, <с>, Гц

силы
кХ> и от 1до 1000

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
воспроизведения частоты нtlпряжения и силы переменного тока
канilлов напряжения (AD, (В), (С), (Х) и кiшалов тока <А>,
(В), (С), <<а>, <Ф>, кс>, Гц
- в диапазоне от l Гц до 65 Гц включ.
- в диапазоне св. 65 Гц до 450 Гц включ.
- в диапазоне св. 450 Гц до 1000 Гц вк.тпоч.

+0,001
+0,0l
+0,02

и силы
<Х> и

,Щиапазон воспроизведеЕия фазового угла напряжеЕия
переменного тока канмов напряжения кА>, кВ>, кС>,
кiшzlлов тока (А), (В), <<С>>, ка>>, <<Ь>, <с>, О

от 0 до 360

пределы допускаемой абсолютной погрешности
воспроизведения фазового угла нaшряжениJ{ и силы переменного
тока каналов Еalпряжения кА>, кВ>, кС>, кХ> и каналов тока
((AD, <В), <С>, <а>, Ф)), ((с)), "

*0,2

.Щиапазон воспроизведения интерваqов времени, с
погрешностиПределы допускаемой абсолютной

воспроизведения интервilлов времени, с
+(0,0003+0,00008.т)

Примечания
U" - воспроизводимое значение нzлпряжениJI переменного (постоянного) тока, В;
un, - конечное значение диапазона воспроизведениJI напряжения перемеЕного (постоянного)
тока, В;
I". - воспроизводимое значение силы переменного (постоянного) тока, А;
Iп - коЕечЕо€ значение диапазоIlа воспроизведения сиJш переменного (постоянного) ток4 А;
Т - воспроизводимое значеЕие интерваJIа времени, с

10.2 Определепие абсолютной погрешности воспроизведения ЕапряжеIiия
переменного тока каналов (AD, (<BD, (С>), (d(D

Определение погрешности проводrть при помощи прибора элекгроизмерительного
многоф}нкционального кЭнергомонитор-61 850> (ла;lее по тесту - прибор <Энергомонитор-
61850)) в точках, представленных в таблице б, в следующей последоватеJIьности:
l. Собрать схему измерений согласно рисунку 3.
2. В программном модуле <Тест АС> ПО RELAYSTAR-H60 установить на каналах KUA>I,

(UB), (UC) значение переменного напряжения 30 В и частоту 50 Гц.
3. Нажать кнопку <Пуск) дJlя воспроизведения установленного значения н:шряжения

переменного тока.
4. Зафиксировать рсзультаты измерений прибором <Энергомонитор-61 850>.
5. Нажать кнопку кОстановка>.

l0

от 0 до 100
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Рисунок 3

б. Првесм измерения по п.п. 2 - 5, устанавлимя на кдliшах KUA>, <UB>, <UC>

поверяемого прибора значения нlшряжения согласно Таблицы 6.

7. Собрать схему измерений согласно рисlнку 4.
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Рисунок 4
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8. Провести измерения по п.п. 2 - 5, устшrавливая на канrrле <UX> поверяемого прибора
зЕачения напряженпя согласно Таблицы б.

9. Рассчrrтать абсоrпmrrуо погрешностъ воспроизведения Еапряrкения переменнОгО ТОКа ПО

формуле (1).

Таблица 6

ль
п

Напряжение переменного ток4 В Частотц Гц
Каншr KUA> Кана"ц KUB> Кана.п <UC> Канал KUX>

30 з0 з0

50
2 75 75 75 75

3 150 150

4 225 225 225

5 300 300 300 300

l0.3 Опрлеление абсоrпотной погршности воспроизведенЕ,I нaшряжения постоянЕого

тока канiллов (А), (В>, кС>, <Х>, (AUX DCD
Опрделение погрешности првод{ть при помощи муJIьтиметра 3458А в то,пtах,

предстalвленныr( в таблице 7, в следующей последовательности:
1. Собрать схему измерений согласпо рисунку 5.

_т-l-r-

:-I!E

r***-J-- 
"

Рисувок 5

2. В прграммIlом модуле <Тест DC> по RЕLдYSТдR_н60 уст:lновить на каншrе <Uд>

значение напряжения постоянного тока 30 В.
3. Нажать кнопку <пуск>, в открьвшемся окне полгвердить воспризведение

устаноыIенного значения нiшряжения постоянного тока ЕzDкатием на кlrопку <ОК>>.

4. Зафиксирмть результаты измерний мультиметром 3458А.
5. Нажать кнопку <Остановка>.
6. Првести измерения по п.п. 2 - 5, устаrrавливая на кдtzrлах (UД), (UB), (UC), (llx)

поверяемогО прибора значения напряжений согласно Таблицы 7,

7. Собрать схему измерений согласно рисрку б.

8. На сЪартовоt Ътраниче по RЕLдYSтДR-НбO открыгь программнь,пi молуль <ДUХ DC>.

9. В открirвшемся окне (дUх DC), напротив на,щIиси <Ншlряжение:) ввести значение з0 В.

1 30

l50 l50
225

о
о оооооооооо

0.0000000 !

l2
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Рисуъок 6

l0. Нажать кнопку <Пуск) для воспроизведенпя установленпого значеЕлtя напряжения

постоянного тока. После чего вьD(од (дUх DC) будег вылавать установленное
напряжение.

l l. Зафиксирвать резуjIьтаты измерний муrьтиметром 3458А.
12. Првести измерения по п.п. 8 _ ll, уст:uiiлвливая значения напряжений согласно

Таблицы 7.

l3. Рассчитать абсолютную погрешность воспризведения Еaшряжения постоянного тока по

формуле (l).

Таблица 7

l0.4 Определепие абсолютной погршности воспризведения силы переменного тока

к:tЕalлов ((А), (В>, <<С >, <а>>, <blr, кс>

Опрделение погрешIlости проводить при помощи мультиметра 3458Д и шунта

токового дкип_750l в точкаJ(, представленньD( в таблице 8, в следующей последокlтельности:

l. Собрать схему измерений согласно рисунку 7.

2. В программном модуле <Тест дС> по RЕLдYSтдR-Н60 установить на канале тока <Iд>

значение переменного тока 3,2 А и частоry 50 Гц.
3. Нажать кнопку <Пуск>.
4. Зафиксировать результаты измерний мультиметром 3458А.
5. Нажать кнопку <Остановка>.
6. Провести измерениJr по п.п. 2 - 5, устlrнавJIивм в кlналах тока (IдD, (IBD, KIC>, <Ia>, <Ib>,

<Ic> поверяемого прибора значения тока согласно Таблицы 8.

7. РассчитатЬ абсо.тпотную погрешпость восцроизведения сиJIы перемеяного тока по

формуле (2).

E:l!!f,:э_!.-l-g.
-! ! !.!1!_!_
llп=-=

Напряжение постоянного тока, В
Вьп<од

(AUX DCDКана"л KUA> Канал KUB> Канал <UC>
Ns
п/п

30301
,75,75

7575
,75

l50 150150_)

2252252252254 225
3005 300

L
" \PJ ?.

a
о
о оооооооооо
о

Канш <UX>

303030
2

l50150

з00300300
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Таблица 8

10.5 Определепие абсоrпотной погрешности воспризведения силы постояЕного тока

каяалов <А>, <Br>, кС>, <а>, кЬ>, <с>

Опрделение погрешности проводить при помощи мультиметра 3458А и шунта

токового дКИП-750l в точках, представленЕьD( в табrшце 9, в следующей последовatтеJIьности:

1. Использомть схему измерений согласпо рисунку 7.

2. В прграммном модуле <Тест DC> по RЕLдYSтдR-н60 устilновить на канале тока
<<IA> значение постоянного тока l,5 А.

3. Нажать кнопку <Пуск>.
4, Зафиксировать результаты измерний мультимегром 3458А.
5. Нажать кнопку кОстановка>.

от 20А до 250А до 20А 1,5А
t_ 0.1

ал

0,0t

J-

+l

оооооооооо-0
(t

CiD
Ф

Nq
п/п

Сила перменного тока А
Кана.т <IB> Канал <IC> KaHa",r KIb> Кана.п <Ic>

1 з,2 7,) з,2
2 8 8 8 8 8

J 16 16 lб lб lб
4 24 24 24 24 24

з2 з2 з2 з2

|4

l* чrcrr *_
ч.0000000 t/

ппппUUчU

l

(,

\

г

l
l
l
-

G!a,

с
о

Частота" Гц
Канал <IA> Канал <Ia>

1) 17

50
8

lб
24

5 з2 5z



6. Провести измерения по п.п. 2 - 5, устанавливая на каналФ( (IAD, (IBD, <IC>, KIa>, <Ib>,

<Ic> поверяемого прибора значения тока согласно Таблицы 9.

7, Расс.пrтать абсоrпотную погрешность воспризведеl tя силы постоянного тока по

формуле (2).

Таблица 9
Ns
п/п

Сила постоянного токц А
Канш <IA> Канал <IB> Канап KIC> Кана.п KIa> KaHa,,r KIb>

1 1,5 1,5 1,5 1 5 1,5 l 5

3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8

3 7,5
,7

5
,7

5 75
4 l 1,3 1 1,3 1 1,3 1 1,3 l 1,3 l1,3

15 15 l5 15 15 l5

10.6 Определение абсоlпотной погрешности воспризведения частоты нaшрлкения и

силы переменного тока кан!tлов нiлпряжения кД>, <В>, кС>, <Х> и каналов тока <Д>, (В), (С),
<а>, <Ь>, <с>

10.6.1 Опрделение абсоrпотной погрешности воспроизведения частоты

н:лпряжеЕия канitлов нlшряя(ения (UA), (UB), KUC>, <UX>
определение погрешности проводить при помощи частотомера электронно-счетного

ч3-85/6 (да.пее по тесту - частотомер Ч3-85/6) в точкilх, предстаалевньD( в таблице l0, в

следующей последомтельности:
l. Собрать схему измер€ний согласно рисунку 8.

Е

- н60 I

Рисунок 8

2, В программном модуле <Тест дС> по RЕLдYSТдR_н60 установить Еа канале

н:шряженпя <UA>> значение нaшряжения переменного тока 1 В и частоту 1 Гц,

3. Нажать кнопку <Пуск>.
4. Зафиксирвать резуJIьтаты измерений частотомером ч3-85/б,

5. Нахать кнопку <Остановка>.
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6. Провести измереЕия по п.п. 2 - 5, устанавливаI Еа каяала( (UA), (UB)), (UC)), (UXD
поверяемого прибора значения частоты согласно Таблицы l0.

7. Рассчитать абсолютrrуо погрешность воспризведения частоты н:шряження переменного
тока по формуле (3).

Таблица 10

Кана.ты напряжения Частота, Гц
Канм <UA> 1 10 50 250 500 1000

1 10 50 250 500 1000

Канал <UC> 1 10 50 250 500 l000
Канал <UX> l 250 l000

10.6.2 Опрлеление абсоrпmной погрепшости воспризведения частоты сиJIы

переменного тока канatлов тока <IA>, (IB>>, (IC>, <Ia>, <Ib>, <Ic>

Опрделепие погрешности прводгtь при помощи частотомера Ч3-85/6 в точкilх,
представленньD( в табrшце ll в следующей последомтельности:
l. Собрать схему измерний согласно рисунку 9.

Рисунок 9

2, В программном модуле <Теgr дС> по RЕLдYSтж-Н60 установrrгь на капале тока <Iд>

значение переменuого тока l А и частоry l Гч.
3. Нажать кнопку кПуск>.
4. Зафиксирвать результаты измернrfr частотомером ч3_85/6. Дя )л{еньшения

"riaемаrrпrес*ой 
погрешности в ди:шазоне частот до 250 Гц вк.lпочитеJIьно измерять

период сиrнапа с последующим пересчетом в частоту.

5. Нажать кнопку <OcTaHoBKalr.

6. Провести измерения по п.п. 2 - 5, устанавливая па канал:D( (IД)), (IB), <IC>, <Ia>, <Ib>,

<IЪ> поверяемого прибора значения тока согласно Таблицы l 1,

7. Рассчитать абсоrпотную погрешность воспроизведения частоты сиJIы перемешlого тока по

формуле (3).

R=lOM

16

l
l
l

Кана,т KUB>

50010 50

Ё Фrc1ф,ср.jýlтро.FФс-r"ь,Фt,, О

l|-l)-l1-1rl'lг,l11-
l ,_t U L, ц _J l] "], 

_] -

ё
lrwcK

оооооооооо,?л
t

о

I



Таблица 1l
каналы тока
KaHa;r <IA> l 10 250 500 l000
Канм KIB> 1 l0 50 500 l000
Канал <IC> 1 l0 50 250 500

Канш <Ia> 1 10 50 250 500 l000
1 10 50 250 500

Канал <Ic> l l0 50 250 500 l000

10.7 Определение абсоrпотной погрешности воспроизведения фазового угла
нlшряжения и силы переменпого тока канаJIов напряженпя <Д>, кВ>, кС>, <Х> п кltнilлов тока
(А>, (BD, nCo, na>, <Ь>, <с>

Опрделение погрешпости проводiть прп помоIщl прибора кЭнергомонrrгорбl850> в

точках, представленньп< в табrшце 12, на частоте 50 Гц в следующей последомтельпости:
l. Собрать схему измерений согласно рисlнку l0.

Рисчнок 10

2. В программном модуле <Тест дС> по RЕLдYSТдR_н60 на каналах напряжепия <UД>,

<UB>, KUC> устztновить значения вiшряжепия зхl00 В и частоту 50 Гц, на вьD(одzlх тока

(IA), (IB>, <IClr установить значения тока 3х 1 А и частоry 50 Гц,

3. Нажать кпопку <<Пуск>.

4. Зафиксировать результ.rты измерепий прибором <Энергомониторбl 850>,

5. Нажать кяопку <Остановка>.

6. Првести измерениJr по п.п. 2 - 5, устапавливая в кiшалах нtшряженшl (UдD, (UB), (UC)
и 

-каналах 
тока кIд>, <IB>, KIC> поверяемого прибора значепия фазовых углов согласво

Табrплцы 12.

7. Собрать схему измерний согласно рисунку 1l.
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Рисунок l l

8. Провести измерения по п.п. 2 - 5, устанавливая в к:шlалrD( пrшряжения (Uд>, (UBD, (UC)
пЪ **-* тока <Ia>, KIb>, <Ic> поверяемого прибора значения фазовьп< }тлов соглtюно

Таблицы 12.

9. Рассчитать абсолютную погрешность воспризведеItия фазового )гла нlшряженltя и силы

переменного тока по формуле (4).

Таблица 12

l0.8 Определение абсолютной погршности воспроизведения интервalлов времени

определъние погрешности проводить при помощи частотомера чз-85/6 в точкllх,

представленных в таблице 14, в слелующей последомтельности:
1 . Собрать схему измерний согласно рисунку 12,
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Рисунок 12

2. Настроить частотомер Ч3-85/6 на измерение времени между фронтами дв}х сигнilлов
напряжения постоянного тока поступаюпцми: сигнал 1 на <Канал 1>, сигнал 2 на

<Канал 2>. Уровень заrryска обоих каналов +1,0 В.
3. В программном модуле кАuх DC> ПО RЕLАYSТАR-НбO установить и вкпюtмть

напряжение 50 В.
4. В программном модуле <<Последовательность) ПО RELAYSTAR-H60 создать три

состояния и вьшолнить настройки каждого состоянлtя в областлr <НастРОйКа ПаРzr,rеТРВ>

и <Уставки,Щискр.Вьп<> согласно Таблице 13.

Таблица l3
Нас,гройки параметров 1Состояние 2 Состояние 3 Состояние

Тип .Щискр. Входа
Режим запуска Время Время Время

Время испьггшrия 0,010 с
(и да;rее согласво

Табличе 14)

0,001 с 0,001 с

Задержка пуска 0,000 с 0,000 с 0,000 с

,Щискр. Вьтход 2 Состояние 3 Состояние

.ЩВых 1 Вкл. Выкл. Выкл.

,ЩВьrх 2 Выкл. Вкл.

5. НажатЬ кнопку <Пуск> на частотомере ч3-85/6 и H:DKaTb кпопку <Пуск> в прогр:t},rмном

модуле <<ПоследовательностьD состояний>>.

6. Зафиксировать резуJьтат измерений иктервала времени частотомером ч3-85/6,

Измеряемое частотомером время - зто время между двумя положительными имIryльсап.{ll

nurrpr*""r", 1) запуск Состояния 1 и 2) зшrуск Состояния 3, таюлм образом:

То = Тсо"., t*TCo"..z,

где ТСосг.l - ДЛИТельность воспроизводимого Состояния 1, согласно Таблице 14;

TC."..Z : 0,001 с - постоянное значеЕие дJштельности Состояпия 2, которое

необход.rмо для прерывalниJI первого импуJIьс4 но которое частотомер измеряет вместе с

длительностью Состояния l .

19

о.
о оо ооооооо
о

Е Ф фf крф"еаф"Ui{.а, Ф

!1B!5i, iuLj:

l

1 Состояние

Вьrк.п.



7, Вьшолнить измерения по п.п. 4 - 6, устанавливая в Состоянии 1 кВремя испытllнияD
согласно табrпrцы 14.

8. Рассчитать абсолютную погрешность воспроизведения интервалов времени по
формуле (5).

Таблица 14

в изводимые интервчtлы времени, с
0,0l 0,1 1 2 з 6 15 30 60 100

1l подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 Абсолютнм погрешность воспроизведения напряжения переменного
(постоянного) тока рассчитывается по формуле:

bU =U х -Uo (l)

где Ux - показания поверяемого прибора, В;
Uo - показаЕия этzlлонного прибора, В.
Результаты ловерки считаются удовлетворительЕыми, если во всех поверяемьD( точках

погрешность прибора соответствует требованиям п. 10.1 настоящей Методики.
При невыполнении этих требований прибор бракуется и направJIяется в ремонт.

11.2 Абсоrпотная погрешность воспроизведения силы переменного (постоянного) тока
рассчитьвается по формуле:

N=Iх _Uo
Rш

(2)

где Ix - показ.rния поверяемого прибора, А;
Uo - показаЕия эталонного мультиметра, В;
Rш - номинllльное значение сопротивления шунта, Ом.
Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемьD( точкalх

погрешность прибора соответствует требованиям п. 10.1 настоящей Методики.
При невьшолнении этих требований прибор бракуется и напрaвJIяется в ремонт.

11.3 Абсоrrютная погрешность воспроизведения частоты напряя(енrlя и силы
переменного тока рассчитываfiся по формуле:

(3)

где Fх - показания поверяемого прибора, Гц;
Fо - показания эталонного прибора, Гц.
Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемьIх точках

погрешность прибора соответствует требованиям п. 10.1 настоящей Методики.
При невыпоrпrепии этих требований прибор бракуется и направJIяется в ремонт.

l1.4 Абсолютная погрешность воспроизведения фазового угла напряженум и силь|
переменного тока рассчитывается по формуле:

ЬQ=9.r-Qо

)п

М=Fх -4

45

(4)



где Qx - показ шя поверяемого прибора, О;

90 - показfi{ия эталонного прибора, О.

РеЗультаты поверки считalются удовлетворительными, если во всех поверяемьгх точкalх
погрепшость прибора соответствует требованиям п. 10.1 настоящей Методики.

При невыполнении этих тебований прибор бракуется и нaшрalвляется в ремонт.

l1.5 Абсолютная поцЕшность измерений интервалов времени рассIштывается по
формуле:

ЬТ =Тх -То (5)

где Тх - показания поверяемого прибора, с;
Т0 - показания эталонного прибора, с,
Результаты поверки считаются удовлетворительными. если во всех поверяемых точкztх

погрешность прибора соответствует требованиям п. l0.1 настоящей Методики.
При невыполнении этих требований прибор бракуется и направJuется в ремонт.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Результаты поверки прибора передаются в Федеральньй информационный фонд

по обеспечению едrнства измерений в соответствии с порядком, установленным действуощим
законодательством.

12.2 По зчlявлеЕию владельца прибора или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда прибор подгверждает соответствие
меlрологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, устаlовленной
в соответствии с действующим законодательством.

12.3 По зzulвлению владельца прибора или JIица, представившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когда прибор не подгверждает соответствие
метрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к примеЕению
средства измерений по форме, установленной в соответствии с действующим
законодательством.

Инженер
ООО (НИЦ кЭНЕРГО> !.А. Терещенко
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