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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
настоящая методика поверки применяется для поверки танков стальных прямоугольных

нефтеналивного судна Валериан Куйбышев с регистровым номером 172745 Иалее - танк) и

предназначенные для измерений объема нефти и нефтепродукгов, а таp;(е их приема, хранения

и отпуска.

в результате поверки должны быть подтверцдены следующие метрологические

требования, приведенные в таблице 1

Табл и ца ,| - Метрологические требования

Настояtлий документ усганавливает методику первич ной и периодической поверки

Пределы допускаемой относительной

погрешности определения вместимости танка,
о/о

номинальная

вместимость, м3
Номер танка

1з5,1 
1

13512

14521

14522

1353,1

,1з5
32
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прослеживаемостЬтанковкгосУдарfiвеНномУпервичномУспеци€lлЬномУэт€lлонУ
единицы дtины ГЭт 199-2018 и к Государсrвенному первичному эталону единицы длины -
метра ГЭТ 2-202'1 обеспечивается в соответствии с Государственной поверочной схемой длtя

средств измерний массы и объема жидкости в потоке, объема )lидкости и вместимости при

статических измерениях, массового и объемного расходов )|(идкосrи (Приложение А часгь 3),

лверЦденноЙприказомФедеральноrоагентствапотехническомУреryлированиюиметрологии
от 26 сентября 2022 rcда N9 2356.

Вметодикеповеркиремизованэлектронно-оптическийигеометрическиЙметод.
2 нормАтивныЕ ссьlлки

ВнастоящеЙметодикеповеркиисполЬзованыссылкинаследУющиестандарты:
гост 12.1.оо5-s8 сисrема стандартов безопасности труда. Общие санитарно-

гигиенические требования к воздуху рабочеЙ зоны

гост12,4.о87-М система стандартов безопасности труда. Строительство.

Каски сгроительные. Технические условия

гост12.4.137-2ооlобУвьспециалЬнаясверхомизкожид'lязаlлитыотнефти,
нефтепродуктов, кислот, щелочей, нетоксичной и

взрывоопасной пьли Технические уGловия

ГОСТ '12.4.З10-2О2О Система стандартов безопасности труда, Одецда

специальная дrlя защиты работающих от воздейсrвия нефти,

нефтепродуtсов Обцlие технические условия

гост75о2-98 Рулеткиизмерительныеметаллические,Техническиеусловия

t0,25



Наименование операции
поверки

обязательносrь выполнения
операций поверки при

Номер раздела (пункrа)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

Первичной
поверке

Периодической
поверке

Внешний осмотр Да Да 8

овка к пове Да Да 9

Измерение базовой высоты
танка

Да 1 0 1

Сканирование
полости танка

внрренней
Да Да 10.2

Обработка результатов
измерний и составление

вочной табл
Да Да 10.з

Измерения геометрических
па ов танка Да Да

Обработка результатов
измерений и составление

вочной табл
Да Да 12

Подтверх(дение соответGтвия
танка метролопческим
требованиям

Да Да
,1з

З ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
З.'l При выполнении измерениЙ геометрических параметров внуIренней полости танка

выполняют операции, указанные в таблице 2.

Табли а 2-опе и пове

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

при проведении поверки соблюдают следующие условия

4.1 Темпераryра окрр|€ющего воздуха:. .. . .. ... . . ..... ....., ...... от -5 ОС до+35ОС.

4.2 Атмосферное давление... ...........от 84,0 до 106,7 кПа

4.3 Танк при поверке должен быть порожним,

4.4 Внутренняя поверхность танка должна быть очищена до состояния, позволяюlцего

проводить измерения.

5 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осуlцЕствляюlциi, повЕрlry

5.1 Измерния параметров при поверке танка проводит Фуппа лиц (не менее двух

человек), включая не менее одного специалиста, прочJед]JJего курсы повышения квалификации

по виду измерений,

5.2 К проведению работ допускаются лица, изг{ивl!ие насгояlцую методику, техническую

документацию на танк и его конструкцию и прошедших инсrруп€Dк по безопасносги труда.

6 irЕтрологичЕскиЕ и тЕхничЕскиЕ трЕБовдния к срЕдствдtUl повЕРки

при проведении поверки танка должны применяться следующие основные и

вспомогательные средсIва поверки, приведенные в таблице 3,
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Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Операции поверки,

требующие применение
средсгв поверки

Срдства измерний темпераryры
окрlлкающей среды в диапазоне
измерениЙ от минус 5 "С до плюс 35 'с с
пределами допускаемой поФеluности
измерения температуры t 0,4 "С;

Срдства измерений атмосферного

давления в диапазоне от й,0 до 106,7
кПа, с пределами допускаемой
погречJности измерения абсолютного

давления t 5 гПа;

Средства измерений темпераryры
стенки танка в диапазоне измерений от
минус 5 "С до плюс 35 'С с прделами
допускаемой абсолютной погрешности
по инфракрасному кан.lлу t1 ,5 "С.

Раздел 9 Контроль

условий поверки (при

подготовке к поверке)

Т а б л и ц а 3 - Метрологические и технические требования к средствам поверки

Раздел ,l0 Определение
метрологических
характерисгик танка
(Сканирование
внугренней полости
танка)

Раздел 11 Определение
метрологических
характеристик танка
(Измерения
геометрических
параметров танка)

Лазерная координатно-измерительная
система в диапазоне измерений
горизонтальных углов от 0 до 360' с
границей допускаемой абсолютной
поФешности измерений углов *36';
в диапазоне измерений вертикальных

углов t150' с границеЙ допускаемоЙ
абсолютной поФечJности измерений

углов *36';
в диапазоне измерений рассrояний от

0,5 до 130 м с допускаемой средней
квадратической погре]лностью

измерений расстояний, *2,(1+10, 10€ D)

мм;

Средство измер€ния длtины (рулетки

измерительные) в диапазоне измерений

от 0 до 30 м с допускаемым отклонением

действительной длины интервалов ]лкал

рулеток от нанесенной на цlкале при

темпераryре окррrеюшей среды 20 'С
не более t (0,30 + 0,15(L-1)) мм, где L -
число полных и неполных метров в

отрезке
Тахеометр элекrронный в диапазоне
измерений расстояние от 1,5 до 3500 м;

с границей допускаемой абсолютной
поФещности измерений расстояний t4,8
мм, в диапазоне измерений уголов от 0

до 36О' с границей допускаемой

Перечень

рекомендуемых средсrв
поверки

Канал измерний
абсолютного давления,
прибора
комбинированного Testo
622, реr, N9 53505-13;
Термометр
инфракрасный Testo
830-Т2, рег.Nс 48507-1,t.

Сканер лазерный Leica
RTc360, рег.Nе 74358-
19;

Рулетка измерительная
метмлическая 2 клtасса

точности Р3OН2Г, рег. Ne

554м_13.

Тахеометр элекгронный
Leica Flexline TS02 plus

3" R500, рег. N9 48547-11
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Канм измерений
темпераryры, прибора
комбинированного Testo
В22, рег. N9 53505-13;



абсолютной погрешности измерений
горизонтальных углов t2,7",
вертикальных углов t4,1 "

Средство измерения дlины (рулетки

измерительные) в диапазоне измерений

от 0 до 30 м с допускаемым отклонением

действительной длины интервалов lлкал

рулеток от нанесенной на шкале при

темпераryре окруlrеюrлей среды 20 'С
не более * (0,30 + 0,15(L-1)) мм, где L -
число полных
отрезке

и неполных метров в

Штангенциркуль, предел измерений до
500 мм, с границей допускаемой
абсолютной погрешности измерений
*0,05 мм
Уровень брусковый, пределы

допускаемой погрецJности, *0,0'l5 мм/м

Термометр инфракрасный с

диапазоном измерений от минус 30 до
плюс 400 'С, с границей допускаемой
абсолютной погрецjности t 2,0'С (от

минус 30 до 0 'С) t1 ,5 "С (от 0,1 до 100,0

'С), относительная *1,5 % (свыше 100
,с)

Примечание flопускается использовать при поверке другие уrверцденные и

аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и

поверенные, удовлетворяющие метрологическим требова ниям, указанным в таблице.

7тРЕБовАнияпооБЕспЕчЕниюБЕзопАсностипРовЕдЕнияпоВЕРки
7.1КработепопроВедениюповеркитанкадопУскаютсялица,прошед]лиеобУчениеи

аттестованные по безопасности труда.

7.2Поверительпереднач.иомпроведеНияработдолженизУчитЬпорядокработыс
применяемым при поверке оборудованием.

7.3 ПрИ проведении поверки с целью сохранения жизни и здоровья поверителей,

предельно допустимая концентрация (пдк) вредных паров и газов в воздухе, вблизи или внутри

танка на высоте 2000 мм, не должна превышать ПflК, определенной по ГоСТ ,12.1.00S88 и

соответствовать санитарным правилам СанПин 1,2,3685_21 [2],

7.4 Лица, проводящие работы, используют спецодежqу по ГоСТ 12,4,з10, спец обувь по

гост 12.4.137, сгроительную каску по гост 12.4.087,

7.5ПринеобходимостидлядополнителЬНогоосвещенияприпроведенииизмерениЙ
параметров танка применяют переносные светильники,

7.6 Перед начмом работ проверяют исправность лестниц, перил и помостов с

ограждениями.

Рулетка измерительная
металлическая 2 пасса
точности Р3OН2Г, рег.
N9 554й-lз

llfrангенциркуль
ШЦЦ 11-500-0,01, рег
м 72189_18

Уровень брусковый 200
мм, рег. N9 36894-08
Термометр
инфракрасный Testo
830-Т2, рег. М 53505-1З
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S ВНЕШНИЙ ОСМОТР
8,"l При внешнем осмотре танка проверяют:

- соответствие конструкции и внугренних деталей танка технической документации;
- исправность лестниц и перил;

- чисгоry внутренней поверхности танка.

8.2 Определяют перечень внrгренних деталей, оборудования, влияющих на вместимость

танка.

8.3 Фиксируют мелом точку касания днища грузом рулетки и устанавливают в ней марку.

8.4 В результате внешнего осмотра поверитель принимает решение по проведению

дальнейшей поверки или устранению выявленных дефекгов до проведения поверки. В случаи

невозможности устранения дефектов проведение поверки прекращается,

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
9.'1 При подготовке к поверке проводят следующие работы:
- подготавливают поверяемые средсгва измерений и средсгва поверки в соответствии С

эксплуатационной документацией;
- измеряют темпераryру внутренней поверхности танка с помощью термометра

инфракрасного;
- проверяют соблюдение условий раздела 4.

9.2 Результаты измерений вносят в протокол, форма которого приведена в таблице Д.3

приложение А.

9.3 При проведении поверки получают следуюшие документы, вьцанные

соответствующими сл}окбами владельца танка:

- акт на зачистку танка;

- наряд-допуск на проведение работ.

1 0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ТАНКА

10.1 Измерения базовой высоты танка
1О.1.1 Базовую высоry танка Нб ИЗМеРЯЮт измерительноЙ рулеткой с грузом не менее

двух раз. Расхоцдение между результатами двух измерений не должно превышать более 2 мм,

10..1,2 Результаты измерений базовой высоты Нб вносят в протокол, форма которого

приведена в приложении А (таблица А.6).

10.2 Сканирование внутренней полости танка
при проведении сканирования внлренней поверхности танка проводят следуюч{ие

операции.

10.2.1 Подготавливают сканер к работе в соответствии с требованиями его технической

документации.
10.2.2 Определяют необходимое количество станций сканирования и место их

расположения, обеспечивающих исключение не просканированного пространства (теней).

количесгво станций долlсtо быть не менее трех.

10.2.ЗСканированиепроводятпоследователЬноска'(qойстанцииврежимекрУгового
обзора (36ОО). Дискретность сканирования устанавливают в пределах: от 3 до 5 мм,

10.2.4 Операции сканирования и взаимной привязки станций проводят в соответствии с

требованиями технической документации на прибор.
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Результаты измерений автоматически фиксируются и записываются в памяти процеССОРа

сканера в заранее сформированном файле.

l0.3 Обработка результатов измерений t.t составлениб градуировочной таблицы
10.3.1 Обработку рфультатов измерений при поверке проводят в соответствии с

приложением Е.

10.3.2 Градуировочную таблицу составляют, с tllагом УН" = ,1 см или шагом

УН" = 1 лr' (при необходиМости по соглаСованию с 3аказчиком), начиная с исходного уровня и

до предельного уровня Нпр, равного высоте танка.

10.3.3 К значениям посантиметровой вмесrимосrи вносят поправку на температурное

расtлирение танка в зависимоСти от темпераryры приведениЯ (20'С или 15 'С) с учетом формул

(В.2, Приложение В) или (В.3, Приложение В), соответственно.

значение стандартной темпераryры, которому соответствует Фадуировочная таблиtл,

указывается на её тиryльном листе.

10.з.4 Расчёт доверительных границ погрецJносrи результатов определения объёма

(вместимости).

10.3.4.1 Доверительная граница случайной поФецjности

flоверительную Фаницу случайной погрешности результата измерений объёма

(вместимосrи) на заданном уровне, м3, определяют по формуле ('|):

s(Р) = zep, S(v) ,
(1)

где

Zрр_Р!2точканормированнойфУнщииЛамаса,отвечаюlлаявероятносгиР.При
выбранноЙ доверительной вероятности Р = 0,95 прпнuмают Zplz = Zi

s(7) _ суммарное среднее квадратичное отклонение Иалее - Ско) измерений объема

(вместимости), мЗ, вычиGгlяют по формуле (2):

s17; = xl=r(Sy,)z .(Hl .(1 + 3.c,|t - 20l))2 ,
(2)

где

sri_скоизмеренийплоЩадисечения(колЬца>облакаточеквысотойlсм'Это
значение определяется автоматически средствами По Leica Cloud Wоп 3DRеshареr;

4 - 
коэффициента теплового расlлирения материала стенок танка, "С-1;

t - темпераryра стенки резервуара, 'С;

Н, _ UJаг градуировки

1о.3.4.2 Доверительная граница не исключенной систематической погрешности

доверительную rраницу Нсп результата измерения объёма (вместимосrи) на заданном

уровне, мЗ, определяют по формуле (3):

о(р) = k. [s, .(1 + 3.4. |t - 20 l)], .(0,0 01)2 + (дt)2 ,(з ,с ,и) (3)

где
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k - поправочный коэффициент. При выбранной доверительной вероятности Р = 0,95

принимают k = 1,1;

si - площадь сечения танка на i-ToM уровне, м2;

с - коэффициента темового расцJирения материала сгенок танка, 'C-l;

/t - пределы допускаемой абсолютной погрецJности измерений темпераryры, значение

берется из свидетельсгва о поверке средства измерений темпераryры (термометра,

пирометра), ОС;

И - значение объёма lидкости на вычисляемом уровне, м2.

Если ffi < 0,8, тО НСП пренебреГают и в качестве доверительной границы погрешности

результата измерниЙ объёма (вместимости) принимают доверительные Фаницы спучайных

погрешностей измерений объёма (вмесгимосrи), мЗ, которые определяют по формуле (4):

r'(P) = glP) (4)

где

я(Р) - доверительные границы случайной поФешности результата измерний объёма

(вместимосrи), м3, вычисленные по формуле (1).

Если ffi > 8, то пренебрегают случайными погрешностями и в качестве доверительной

границыпоФешностирезУлЬтатаизмеренийобъёма(вместимости)принимаюдоверителЬные
границы НСП измерений объёма (вмесrимости), м!, которые определяют по формуле (5):

д(л)=91р1 , (5)

где

8(Р) - доверительные Фаницы НСП рзультата измерний объёма (вместимосги), м",

вычисленные по формуле (3).

Если 0,8 
= ffi = 

8 , то доверительную границу погрёtllности результата измерений

объёма (вместимосги) на заданном уровне, мЗ, вычисляют по формуле (6):

/(р)=к[s(р)+о(р)] (6)

где

К - коэффициент, значение

принимают равным 0,76;

s(Р)_доверителЬнаяграниlлсгrУrаЙнойпоФечJностирезУлЬтатаизмерениЙобъёма
(вместимости), мЭ;

о(Р)_доверителЬнаяФаниlлНСПрезУльтатаизмеренийобъёма(вмесrимости),м".

Доверительную границУ относительноЙ погрецJности результата измерений объёма

(вместимости) на заданном уровне Hi равно Hnp, Уо, вычисляют по формуле (7):

d(р) = Y. 100 % ,
(7)

которого для доверительной составляющей Р = 0,9S

где

/(Р) - значение доверительной Фаницы поФешности результата измерний объёма

(вместимости) на заданном уровне, м!, вычисленной по формуле (4), либо (5), либо (6),

И - 
значение объёма жидкости на предельном уровне, м5,
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1 1 изiiЕрЕния гЕомЕтричЕских пАрАiiЕтров тАнкА
11.1 Поверку танков проводят rеомотр]|чбскtiм методом.

'1't.1.1 При поверке танка, расположенного в носовой части танкера (рисунок Г.1),

вместимость его определяют суммированием вместимостей передней (носовой) и задней

(кормовой) частей танка по результатам измерений параметров:

1 1 ,,1.1.1 Передней (носовой) части танка:

а) чJирины, определяемоЙ через кацдое изменение:

'1) высоты, на 100 мм;

2) мины на шпации, равной:
- бО0 мм - мя танков танкера типа 414В;

б) мины, определяемой через кбждое её изменение на дlину lllпации в миллиметрах;

в) высоты борта танка,

11.1.1.2 3адней (кормовой) части танка:

а) ширины на высотах: 300, 900, 1500 мм;

б)мины,определяемойкакразностьобщейдлинытанкаиминыпереднейегоЧасти;
в) высоты борта танка,
,1 1.,!.2 При поверке танков, расположенных в средней и кормовой частях танкера,

вместимостИ их определяют по результатам измерений параметров, указанных в 11.1.1.2 рря

задней (кормовой) части танка, расположенного в носовой части танкера,

1,1.1.3 ИзмереНия параметров провомт изнгри TaHl€,

1 1 .1 .4 При проверке танка число измерений кацдого линейного размера долtсtо бьгь не

менее двух. Среднее арифметическое значение результатов двух измерений принимают за

действительное значение линейного размера.

11.2 Подготовка танков к проведению rrзмерений

11.2.1 Подготовка танка, расположенного в носовой часrи танкера

11.2.2 Мя измерний длины танка на стенках поперечных переборок (носового и

кормового) наносят отметки и проводят линии в следуюlлей последовательности (рисунок Г,4):

11.2.3НастенкахпереборокмеломотмечаюттоЧкискоординатами,отсчитываемыми
от продольной переборки, равными соответственно 4о0 мм и 1900 мм, При этом рассгояние

измеряют, кладя рулетку на полки холостых lJJпангоутов;

'l,t.2.4ЧереЗ отмеченные на стенках точки по 11,2,3 при помоlци рулетки с грузом и

ЧертилкинастенкахпереборокпровомтвертикалЬныелuнuиlи2(наносовойпереборке),3.4
(на кормовой переборке);

1 1.2.5 На вертикальных линиях, проведенных по 11,2,4, отмечают точки на высотах:

а) hl, равной 600 мм, Дi , Е1 , Дf, Ef

б) h2, равной 
.t5O0 мм, д}, Ei , дr,Еr. обозначения (н) и (KD соответствуют

терминам: (нос), (корма);

высоты точекfl|, Ei, Дf , Ef 1п'=ооО мм), Д5 ,Е5, Дr, Е! 1tr,= 1500 мм) определяют с

применением измерительной рулетки с грузом,

11.2.6через отмеченные по 1з.2.5 точки,щ|, Ei, Дf , Ef Д5, Еi, Дr, Е! наносят

меломгоризонталЬНыеотметкидлиноЙ50мм'УказанныеотметкинарисУнкеГ.4непоказаны.
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11,2,7 мя измерений tлирины танка в точках, расположенных выuJе дни[ца, на стенке

продольной диаметрмьной переборки наносят отметки и проводят линии в федующей

последовательности (рисунок Г.5):

11.2.8 На стенке продольноЙ диаметральной переборки мелом отмечают точки Д|, Д}

с координатами х6, х3 отсчитываемые от поперечных переборок, равными половине длины

цJпации (250 или 30О мм), от места стыка переборки с палубой hfi, hý, равными 5ОО мм;

1.1.2.9 через точки Д|, Afl чертилкой наносят горизонтмьные отметки ar И ач ДлиНОЙ 50

мм;

11.2,1о в носовой части танка от точки Д| rчагом х1, х2,.,., Х1,...,Хm РЭВНЫм 500 или 600

мм (где i,m - номер и число tlJаrа соответственно) по горизонтали и по высоте от места стыка

переборки с палубой ho, равноЙ 500 мм, отмечают точки дz,дв,...,&,...,д'n до линии разделения

носовой части танка от его кормовой части;
.1 .1.2.1 1 Кормовой часrи танка от точки д.*l чJагом xm+l,xm+2,...,x(v-1), равным

приблизительно 18о0 мм, до кормовой поперечной переборки по горизонтали и по высоте ho,

указанной в 13.2.10, отмечают точки A'n.l, Am*z,..., Al"-l).

11.2.12 Через точки Az, дв,...,А-,...,Ь, A.*l, A.*Z,",, A(vl) ЧеРТИЛКой наносят

гори3онтальнЫе отметкИ а+,аз,...,ах,...,а(ч-1) МИНОЙ 50 мм,

11.2.1зкгоризонталЬнымотметкам3l,Эz'Эз,.'.'?х,...,аlч.r)нанесеннымпо11.2.8,11.2.12,
примадывают измерительную рулетку с грузом и проводят чертилкой вертикальные линии,

11 ,2,14 Fля измерений ширины танка по его днищу, на днище (рисунок Г,6) провомт

чертилкой или графитовым cтeplfieм линию, за пределом которой начинается изменение

lлирины танка в точках, находящихся выше дницlа:

а) за счет образования выгнлости борта носовой части танка;

б) за счет образования подъема скулы борта кормовой части танка,

1.1.2..15поглавнойпмУбе(рисУнокГ'11)снаррrотанкавдолЬлинии,образованноЙ
между продоЛьной диаметральной переборки и палубой, мелом от носовой поперечной

переборки отмечают Со, Cl, Cz,...,Ci,...,C, (где Со- точка, образованная мещqу продольной

диаметралЬноЙпереборкойипоперечнойпереборкоЙ)сшагомХt,Хz'...,Хi,...,Хm,нанесенные
ранее по продольноЙ диаметральноЙ переборке по 1 1 ,2,10,

1'1.2.16 Подготовка танков, расположенных в средней и кормовоЙ частях танкера

11.2.17 МЯ измерениЙ мины танка на стенках поперечных переборок (носового и

кормового) наносят аналогичные отметки и проводят линии, указанные в 11,2,2,

1 1 ,2.'l8 Мя измерений tлирины танка на стенке диаметр€tльной переборки наносят

анalлогичные отметки и проводят линии, указанные в'11,2,8, 11,2,11, 11,2,12, 11,2,1з,

1'1.3 Внещний осмотр
'l 1.3.1 Выполняют операции в соответствии с п, 8,

'l {.4 Измерения интервалов между перекладинами бруска с перекладинами

1.t.4..lинтервмь|zl|z2|...,zЬ.'''zп(рисУнокГ.2)измеряютtлтангенциркУлемнеменее

двух ра3. Показание штангенциркуля отсчитывают с точностью до 0,2 мм, Расхоцдение мехду

результатами двух измерений не должно быть более: t0,5 мм,

11.4.2 Результаты измерений Zt, Zz,",,4,",,Zn вносят в таблицу Д,1 приложение Д,
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11.5 Измерения дrlхны танка

1,t.5.1 flлину TaHKoBt расположенных в носовой, средней и кормовой часгях танкера L,

мм, определяЮт по результатам измерений, рассrояний:

_ Ll и Lz, отсчитываем от точек дt до дI и от точек Et до Ef соответственно,

находяlлихся на высоте, равной 600 мм;

_ Lз и ц, отсчитываем от точек дi до д5 и от точек Ei до Е! соответственно,

находящихся на высоте, равной1500 мм.

11.5.1,1 Расстояния Ll, Lz, Lз, Ll измеряют тахеометром (далее - дмьномером),

указанном в следующей последовательности:

а) мя измерения расстояния Ll ДЭЛЬНОМер устанавливают на горизонтальную отмеку

точки ,щ[ и направляют лr{ лазера в точку ,щf , нахомц{уюся в кормовой поперечной переборке;

б) на противоположной (кормовой) переборке луч лfiера перемещают по вертикчlли

вверх и вниз, вращают луч лазера вокруг точки ,Щ{;

в)задеЙсrвителЬноезначениедлиныLrпринимаютминим.иЬноепокlзание
дальномера;

г) показание дальномера отоlитывают с точностью до 1 мм;

д) измерение проводят не менее двух раз, Расхождение между результатами двух

измерений не должно быть более: t1 мм;

е) поGпедовательно направляя луч лазера о т точки ,Щ} до Д}, от Ef до Ef, от El ло Е}

ивыполняяоперации,Указанныевперечисленияха)-А),определяютзначениявеличинLz,Ь,
L4

11 ,5.1.2 Результаты измерений величин L1, L2, Lз, L4 вносят в таблицу Д.2 (прилоlкение

д).
1,1.5.2[линУпереднеЙ(носовоЙ)частитанка,расположенноговносовоЙчаститанкера

определяют по результатам измерений интерв€lлов (рисунок Г,S) Xfi, Х[, xt, xz, " , , хi, ",,Хm,

11.5.2.1 Интервалы (рисунок г.5) хб , хý , хl, Xz,",, Xi,",,Xm (по продольной

диаметральной переборке без силового набора) измеряют измерительной линейкой, При

проведении измерений величин) Xl, Xz,..., ;;,,..,х. линейку укладывают по стенке продольной

переборки горизонт€lльно, совмещая кацдый раз нулевую её отметку с вертикальной линией,

измеряютрасстояниедоследУюч.lейвертикмьнойлинии.ПоказаниелинеЙкиотdlитываютс
точностью до 1 мм. Измерения кацдой величины провомт не менее двух ра3. Расхождение

между результатами двух измерений не долlкно быть более: tl мм,

11 ,5.2.2Интервалы (рисунки Г.5 и Г,7) хЁ , хб , Xl, Xu, ", , xi, ", ,хm (по продольноЙ

диаметральной переборке подкрепленный силовым набором) определяют по результатам

измерений расстояний.

- ме)qду вертикальными линиями и стенками уголкового профиль d" s' и его толщины

б;

- Me)(qy вертикальнымИ линиями и стенками таврового профиля d" и его толщины t,
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рассrояния d' , s' ч d" , s иэмеряют с применением измерительной линейки. Показания

линейки отсчитывают с точностью до 1 мм. Измерния каждой величины провомт не менее двц

ра3. Расхождение мецду результатами двух измерений не долtо{о бьпь более: t1 мм.

толщину профилей б' t измеряют ультразвуковым толlлиномером uли

штангенциркулем. показание толщиномера (чгтангенцирr<уля) отсчитывают с точностью 0,1 мм

11,5.2.З Результаты измерений xfi, хý, xr, Х2,..., X;,...,Xm , проведенных по 11.5,2.1, и d' ,

s', б, d", s" , t, проведенных по 1з,5.2.2, вносят в таблицы д.3, д.4 приложения Д,

.'l1.5.3 
Длину задней (кормовоЙ) час{и танка, расположенного в носовой части танкера,

определяют по результатам измерений общеЙ длины танка по 11,5,1 и длtины пердней

(носовой) части танка по 1 1 .5.2.

1 1.6 Измерения высоты танка

11,6.1 Высоry танка измеряют по продольной диаметральной переборке и поперечным

переборкам.
измерения высоты танка по продольной диаметральной переборке проводят с

применением измерительной рулетки с Фузом или д€rльномером,

измерения высоты танка по поперечным переборкам проводят с применением

измерительной рулетки с Фузом.
11.6.2высоry танка по прдольной диаметральной плоскости определяют по

результатам измерений рисунок Г.5:

1'1.6.2.1 ПрИ применении измерительноЙ рулетки с грузом:

а) hfi от точки А| яо лнича;

б) hý от точки А} до лнича;

в) hfioT точки А| до пмубы судна;

г1 hý отточки А} до палубы суАна.

Расстояния hf;, hf измеряют, опуская рулетку с Фузом соответственно от точек Дf и

А} ло янища.

расстояния hfi, hý измеряют измерительной линейкой направляя её соответственно от

точекА{ и А} ло палубы судна.

11 ,6.2.2 При применении дальномера:

а) hf; от дниrла до палубы судна;

Q hf от днища до палубы судна,

расстояния hf,, hf измеряют дальномером, устанавливая его вплотную на днище и

направляЯ луч лазера по вертикальным линиям, проходяцим через точки AI и Af до пмубы

судна.

1 1.6.2.з Измерения величин hЁ, hý, hБ, l*, hi, hX проводят не менее Авг раз,

Расхождение между результатами двуХ измерениЙ не должно быть более: t't мм, При

измерении вышеуказанных величин показание рулбтки или д,tльномера отсчитывают с

точностью до 1 мм,
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11,6.2.4 Результаты

приложение fl.
11,6.2.5Высоry танка по поперечным переборtем определяют по результатам

измерений рисунок Г.4:

11.6.2'6ПрипримененииизмерительноЙрУлеткисгрУзомрассгоянийповертикали:

а) (hD" отточки д} ло палубы сулна;

б) (h3) от точки д' Ао палубы судна;

в) (hБ)'отточки El ао палубы сулна;

0 (h3)'отточки Е} до палубы суяна.

рассгояния (h6),, (hf;)', (h6)", (h8)" измеряют при помо.ци шмерительной линейки,

направляя её от точек в5, в5, д5, д} по вертикальным линиям 1 ч 4,2 и з соответственно.

11.6.2.7измерения величин (hБ),, (hý)', (hБ)", (h3)" провомт не менее двух раз.

расхождения между результатами двух измерний не должно быть более: 2 мм,

1l.6.2.8 результаты измерний (hБ)', (hf;)', (hЁ)", (hý)" 
",о"", 

в таблицу fl,6

приложение fl.
11.7 Измерения lлирины танка, расположенноrо в носовой части наливноrо судна

1 1 .7.1 Танк состоит из двух частей:

- носовой, бортовая переборка которой имеет выrнугость;

- кормовой, бортовая переборка которой имеет скулу,

1 1 .7.2 Ширину носовой части танка У| измеряют:

а) по длине носовой части, начиная с носовой поперчной перборки, через ка)цое

изменение мины носовой части танка рисунок Г,5 на интервалы xfi, xr, xz,. . , , Xi, " , ,Xm (гДе i -
номер интерв€lла или номер вертикмьной линии, выбирают из ряда: 0,1,2,3,",,m);

б) по высоте, начиная с днища носовой части танка, вдоль вертикальных линий,

проходящих через точки Аi, Аа, fu,..,,A-,..,,,\n на продольной диаметральной переборке:

1) через кФ|(qое изменение высоты кильсона нл Zl, Zz, Zз в пределах высоты кильсона,

если высота кильсона не более 300 мм (рисунок Г,8);

2) через ка(дое изменение высоты на 7-1, Ъ, ",, ъ,",,ъ выще высоты кильсона, где l -
номер интервала Z, выбирают из ряда: 0,1,2,",, п ,

11.7.3Ширину носовоЙ части танка по его дниlлу УЁa, мм, соответgтвующую i-ой

вертикальноЙ линии, опредеЛяют по резульТатам измерений рисунок Г,8 рассгояний:

а) yoi от продольной диаметральной перборки до поверхности бруска с

горизонтальными перекладинами рисунок Г,2;

б) /о, от поверхности бруска с горизонт:tльными перекладинами (далее - бруска) до

измерительной линейки с магнитным держателем рисунок Г,З,
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'1 1.7.3,1 Для измерения расстояний у9;, мм, брусок устанавливают вертик€rльно вдоль

i-ой вертикальной линии, отмеченной на продольной диаметрмьной перборке.

Измерения величины проводят с применением чJтангенциркуля. Показания tлтангенциркуля

отсчитывают с точностью до 0,1 мм.

измерения проводят не менее двух раз. Расхох(цение мецду результатами двух

измерений не должно быть более: t0,5 мм.

11.7 .З.2 Расстояние y9i ,мм, измеряют

дальномером) в следующей последовательности:

- устанавливают брусок по 1 1 .7.3.1 ;

- линейку с магнитным держателем

ручным лазерным дальномером Иалее

перемещают поперек днища по линии,

перпендикулярной к продольной диаметральной переборки, до точки линии 14 рисунок Г.8

начала образования выгнутосrи бортовой обtливки танка. flанную точку определяют по

наруцJению вертикальности полоя(ения линейки с магнитным дерх€телем при её дальнейшем

движении;
- устанавливают дальномер на перекладину бруска, направляя луч лазера на линейку с

магнитным держателем, измеряют расстояние У9;. Отоlитывают показание дальномера с

точностью до 1 мм. Измерния проводят не менее двух раД, Расхоlцение не долltно быть более:

t1 мм.

1.1.7.3.3ВыполняяпроцедУры,описанныев.1.1.7.3.1.11.7.З'2,]лиринУносовоЙчасти

танка по его дниlлу определяют от носовой переборки У3о До m-ой вертикальной линпи у3m,

при определении величины yffg брусок устанавли8ают по вертик€rльной линии,

образованной пересечением продольной диаметральной перборш с носовой поперечной

переборкой.

При определении

образованной пересечением продольной диаметральной переборм с кормовой поперечной

переборкой.

11.7 ,3.4Результаты измерений УЬt,УЬtвносят в таблиr4у fl,7 приложение fl,

11.7.4Ширину носовой части танка в пределах выс,оты кильсона определяют по

рфультатам измерений рисунок Г.8 расстояний:

а) yti, yzt, Узi От Продольной диаметральной перборки до поверхности брусм,

соответствуюtцие интервалам Zl, Zz, Ъ',

б) yrt , yzi, уы от поверхности

соответствующим интервarлам Zl, Zz, Ъi

бруска до линейки с магнитным держателем,

величины yff- брусок устанавливают по вертикЕlльной линии,

с магнитным держателем до поверхности бруска,
в) yrt , yzt, узi от линейки

соответствующим интервалам Zl, Zz, Ъ,

о ylti, y{t,yj| от бруска до борта танка соответствуюlлим интервалам Zt, Zz, Ъ tДе i -
номер вертикальной линии, выбирают из ряда: 0,1,2,3,",,m),
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11.7.4.1 Рассто янияу;i, уzi,узr, мм, измеряют llJтангенциркулем на кацдой высоте по

процедуре, изложенной в '1 '1 ,7.3.'1 .

11.7 .4.2Расстояния yi, , Yrt , Yrt ИЗМеРЯЮт д,lльномером в следующей

последовательности рисунок Г.8:

- устанавливают брусок по 1 1 .7.3.'l ;

- устанавливают линейку с магнитным держателем вертикально у края кильсона;

.последователЬноУстанавливаютдчlльномернагоризонт.rлЬныеперекладиныбрУска

и, направляя лазерный луч его на линейку, отсчитывают показания дalльномера с точностью до

1 мм. Измерения проводят на кацдой высоте не менее двц раз,

расхождение мецду результатами двух измерний не дол)кно быть более: t1 мм,

11 .7 .4.З Расстояния Уr, Yzt yit измеряют измерительной линейкой или

ЩтангенцирКУлем.показаниештангенциркУляотсчитываютсточностьюдо0,5мм'апоказание
линейки -до 1 мм.

Измерения на ка)t(дой высоте проводят не менее двух раз, Расхожqение мех(ду

результатами двух измерений не должно быть более: t1 мм,

11.7,4.4Расстояния Yli , Y'ri, у{! n,u"p,o, дальномером в слrедующей

последовательности (рисунок Г.8):

- устанамивают брусок вертикально у края кильсона;

.последователЬноУстанавливаютдалЬномернагоризонт.lлЬныеотметкибрУскаи'

направляялазерныйлУчнабортносовоЙчаститанка,отсчитыВаютпоказаниядалЬномерас
точностью до 

.'l мм. Измерения проводят не менее двух раз. Расхоlкдение мецду результатами

двух измерений не должно быть более: t1 мм,

11.7.4,5Результаты измерений Ytt, Уzr,Узt,Уii, Уrr, lit,Yir,Yi,r,Yiir,Y{, УХ, У#

вносят в таблицу fl.7 приложение [.
1 1.7.5 Ширину носовой части танка выше высоты кильсона до карлингса определяют по

результатам измерний рисунок Г,8 расстояний:

перборки до поверхности бруска,а) уп от продольноЙ диаметральнои

соответствующее интервалу Zl ;

б) уr, от поверхносги бруска до борта носовой части танка, соответсгвуюlцее интервалу

Z,r [где j-Hoмep интервЕlла, выбирают из ряда: 4,5,6,",, (n-k)], Номер интервала (п-k)

соответствУетвысотеполкикарлингса.3начение(k)последовательновыбираютизряда:3,2,
1 uли 2, 1.

11.7.5.1 Рассто 
^r""уrr, 

мм, измеряют tлтангенциркулем по процедуре, изложенной в

13.7.з,1.

11 .7 ,5.2Расстояние у.1;, ,,n, измеряют в следуюrлей последовательности (рисунок Г,7):

- устанавливают брусок по 1 'l ,7,3,1;

- устанавливают дальномер на горизонтальную перекладину бруска и, направляя луч

лазера на борт носовой части танка, ото{итывают показания дальномера с точноfiью до 1 мм,
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измерния проводят не менее двух раз. Расхоцдение мецду результатами двц
измерений не должно быть более: *1 мм.

1 
,1.7.5.3 Результаты измерений ilr, ilr"rО"л' в таблицу Д,7 приложение Д,

11.7.6ШиринУносовоЙЧаститанкавпРеделахвысотыкарлингсаопределяютпо

результатам измерений расстояний рисунок Г.9:

а) Yir,-r,,, от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска;

б) уи_tl,r от поверхности бруска до линейки с мапитным держателем;

.) Yi"-',t от линейки с ма]нитным держателем до поверхности бруска;

r\ y{_Kl,t от поверхности бруска до борта наливного судна (где rF{ис,lо интерв,lлов z,

соот-ветствующее высоте борта наливного судна. значение (KD в зависимости от высоты

карлингса выбирают из ряда: 3, 2, 1 илп 2, 1 .

1 1 .7.6.1 Величины Yirr_*1,1, lir,-*;,i , irn-Kl,i , Y{-Kl,i, ММ, ИЗМеРЯЮТ П О 11'7 'З' 11 '7 '4'

,1 1.7.5 соответственно.

11.7 .6.2результаты измерений i<n_K),t,iir-*l,, , i[r-*l,, , Y&-Kl,t ВНОСЯТ В ТабЛИr4У

!.7 приложение fl,

1 1.7.7 Ширину кормовой части танка }k измеряют рисунок Г"l0:

а)подлинекормовоЙчасти,начинаясвертикальнойлинии,проведеннойнапродольной

диаметральной переборке через точку Аr, через кацдое изменение мины носовой части танка

наинтервалы:Хm.l,Хm+u,...'Хi,...(гдеi-номеринтерв.lлаилиномервертикальнойлинии,

выбирают из ряда: (m+1),(m+2),...,v). При этом номер v соответствует интервалу х3 ;

б) по высоте, начиная с днища кормовой части танка, вдоль вертикальных линий,

проходяlлих через точки А..',А.-r,. ",А, ",,А" на высотах:

1) 300 мм, соответсrвующая номеру интерв,lла Z, (Bft);

2) 9О0 мм, соответствующая номеру интерв,rла оруска Zэ(Вý);

3) 'l500 мм, соответствуюlцая номеру интервала бруска Zrs(8fsi),

'1 'l ,7.7,1 Ширину кормовой части танка по его днищу Yfi , "", 
соответствуюrцую i-ой

вертикальной линии, определяют по результатам измерений рисунок Г,8 рассгояний:

а) yoi от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска;

О1 yi; о, поверхности бруска до измерительной линейки с маtнитным дер)|Glтелем,

установ-ленной на линии начала подъема скулы,

Проводят измерения:
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- рассгояния Yot, мм, в соответствии с процедурой, описанной в 11,7,3,2, При этом

измерительную линейку с маrнитным держателем устанавливают на линии начала подъема

скулы.

выполняя вышеуказанные процедуры, tлирину кормовой части танка по его днищу

определяют от (m+1)-ой вертикальной линии Вý.1-*11 до кормовой поперечной переборки В8.U,

При этом величинУ Bfr.u определяют по результатам измерний расстояниЙ Yop,Yov,

устанамивая брусок вдоль вертикальной линии, образованной пересечением продольной

диаметральной перборки с кормовой поперчной переборкой,

Результаты измерений Уо;, Уо; вносят в таблицу Д,9 приложение Д,

11.7 ,7 ,2Ширину кормовой части танка на j-ой высоте Bf опрделяют по рФультатам

измерений (рисунок Г.'l 0) расстояний:

а) y,J, оТ продольноЙ диаметральной переборки до поверхности бруска (гяе i - номер

интервала Z, принимают из ряда: 3, 9, 15);

ф У7; от поверхности бруска до борта танка (наливного судна),

11.7.7.3РасстояниеУ7i,мм'наj-оЙвысотеизмеряют]1.|тангенцирlryлемпо11.6.2.6.

11.7.7'4Расстояние}t,мм'наj.оЙвысотеизмеряютд.lлЬномеромпо.l1.7.3.2.

11.7.7.5Результаты измерений Узt, y'st, Yrrt, Yit, Yit, Yist ВНОСЯТ В ТабЛИЦУ Д,9

приложение !.
11.7 ,7 .6 Ширину танка по палубе судна В| опрделяют по результатам измерений

(рисунок Г,1 1) расстояний:

а) bi от точки Cl до края пмубы;

б) Li от борта танка до края палубы, соответсгвующего точке Ci, где i_Hoмep

вертикальной линии, выбираемый:

- для носовой части танка из ряда: 0, 1, 2,",,m;

- для кормовой части танка из ряда: m+1 , m+2, ", , v,

11.7.7.7 Рассrояние bi, мм, измеряют измерительной рулеткой, При этом натягивают

рулетку с усилием (1OOt1O)H по ГОСТ 7502,

11.7 ,7 ,вРассгояние (ширину козырька) Li,MM, измеряют измерительной линейкой,

11 ,7 .7 .g При проведении измерениЙ величин, показания рулетки и линейки отсчитывают

с точноgrью до 1 мм.

11.7.7.1оизмерения величин bi, Li проводят не менее двух ра3. РаСХОЖеНИе МеЖДУ

результатами двух измерений не должно быть более: t2 мм,

11.7 .7 .11Результаты измерений bi, Li вносят в таблицу Д.8 приложение fl,

1 1.7.8 Измерения lлирины танков, расположенных

наливного судна

в средней и кормовой часrях

,1 
1 .7.8.'t Ширину танка (среднего или кормовоrо) В/ измеряют:
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а) по мине, начиная с носовой поперечной переборки, через ка|(дое изменение длины

танка на интервалы: xfi (павной 300 мм), Xr, Xz,,.., Xi,...,X" (равных приблизительно 1800 мм), хý

(равной 300 мм);

б) по высоте, начиная с дниiла танка, вдоль вертикальных линий, прохомщих через

точки на продольноЙ диаметральноЙ переборке Д1, Дr, Д.,..., ,\,..., д" на высотах:

'1) 30О мм, соответствуюlцая номеру интерв€lла zз (B]t);

2) 900 мм, соответствующая номеру интервала бруска Z(B];);

3) 1500 мм, соответствующая номеру интерв€rла бруска Zls(Bist),

11,7.8.2Ширину танка по его днищу Bfr;, мм, определяют по рe3ультатам измерений

расстояний:

а) у6; от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска (рисунок Г,1);

б1 yg; от поверхности бруска до измерительной линейки с магнитным держателем

(рисунок Г.2).

11.7.8.зРасстоянияУоt,Уоt(гдеi-номервертикмьноЙлиниивыбираютизряда:0,1'

2,...'ч)измеряютвсоответствиис.l1'7'3..1ч11,7.3.2'ПриэтомлинейкУсмагнитнымдержателем

устанавливают на линии начalла подъема скулы. Результаты измерний уо,, yi1 вносят в таблиц

Д.10 приложение Д.

11.7.8.4Ширину танка по его высоте Bfr, мм, определяют по р€зультатам измерении

рассrояний:

а) у7;, от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска ;

б1 у,r; от поверхности бруска до борта танка (нмивного судна),

11.7.8.5РасстояниеУ7;,мм,наj-оЙвысотеизмеряютll'lтангенциркУлемпо11.6.2.6'

11.7.8.6РасстояниеУ7i,мм,наj-оЙвысотеизмеряютдЕlлЬномеромпо1,1.7.3.2(гдеj-

номер интервала z, выбирают из ряда: 3, 9, 15),

11,7.в.7результаты измерний узi, yrt, yrsl , узt, /st,yist вносят в таблицу [,10

приложение [,
11.8 Измерения координаты точки ]lзморений базовой высоты х уровня )lсидкости

1,1.8.1 Координаry точки измерений базовой высоты и уровня жидкоG'ти (расстояния от

торца танка, находящегося блиlке к носу судна до центра измерительной трубы) Lз, мм (рисунок

г.1), измеряют по пмубе танка измерительной рулеткой) не менее двух раз, Показания lлкалы

рулеткИ отсчитывают С поФецJностью *1 мм, Расхоцдение межу результатами двух измерений

должно быть не более 5 мм.

11.8.2 Результаты измерний Lз вносЯт в таблицу fl,11 приложение [,

11.9 Измерения высоты точки касания дна измерительной трубы rрузом рулетки

1.1.9..|Измерениявысоты(рисУнокГ..l2)точкикас.lнияднаизмерителЬнойтрУбыгрУзом

рулетки fn, мм, проводят ]лтангенциркулем не менее двух раз, Показания tlJтангенцирlqля
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отсчитываюТ с поФецJностЬю to,1 мм. Расхоlкдения между результатами двух и3мерений

долlкно быть не более 0,4 мм.

1 1 .9.2 Результаты измерений fn вносят в таблицу !.11 приложение !,
l'1.10 Измерения базовой высоты танка

11..lo.1 БазовуЮ высоry танка Но, мм, измеряют измерительной рулеткой с Фузом.

ПоказаниярУлеткиотсчитываютсточностЬюдоlмм'ИзмернияпроводятнеменеедвУхра3.
расхоцдения мецду рфультатами двух измерний не долlкно быть более: t2MM,

1 1 ,10.2 Результаты измерений Нб вносят в таблицу fl,1 '| прилоlкение !,
11.11 Определение предельноrо уровня rрадуировки танка

'11.11.1 ПредельныЙ уровень Фадуировки танка (рисунок Г,12) Нпр, мм, определяют по

результатам измерений расстояния LT, оТс+lиТывземого от продольной диаметральной

переборки до образующей измерительной трубы и диаметра измерггельной трубы d,,

1,1.11.2РасстояниеLт,мм,измеряютпопмУбетанкаизмерительнойрУлеткойили

измерительной линейкой.

11..'l1.3 [иамеТр измерительнОй трубы, dT, ММ, ОПРеДеляют по результатам измерний

длины её окр}DtФlости Рr. Диаметр dT ВЫЧИСЛЯЮт по формуле:

d_ =\, (1),п

где т =3,'l416.
11..l.|.4показаниярУлеткиилинейкипо13.1.|.2и.l3.11.3отсr]итываютсточностЬюдо1

мм, Измерения каждого параметра проводят не менее двух раз, Расхоцдения между

результатами двух измерний не должно быть более: *2мм,

1 1 .1 1 .5 РезульТаты шмерениЯ LT И ВЫчИGлёния dT по формуле (1) вносят в таблицу Д"1 1

приложение fl.
1 l .'t 2 Определение объемов внутренних деталей

,l1.12.1 К внуrренним дет€rлям (рисунок Г,13) относят элементы поперечного и

продольного рамного и холостого наборов таврового и уголкового профилей, К элементам

рамного набора таврового профиля относят: кильсон, флор, карлингс, бимс, рамный luпангоут

(рамную стойку).

Уголковый профиль образует холостой набор,

11.'l2.2Линейными размерами элемента рамноrо и холостого набора, помежащими

определениям, являются:

а) таврового профиля (рисунок Г,14): ширина bfr и толшина бfl полки, толrцина 6] и

высота hT стенки, число профиля:

1) m1 - расположенного на днище танка (кильсон);

2) m2 - расположенного по ширине дницlа танка (флор);

3) mз - расположенного по мине палубы танка (карлингс);

4) ma - расположенного по ширине палубы танка (бимс);

5) m5 - расположенного на продольных переборках танка (рамная стойка, рамный

tчпангор);
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6)Пo-pаcпoлo)кeннoгoнапonepeчныxпepeбopкаx(вepтикальныйнабop);

длина профиля, верхняя и нижняя Фаницы профиля относительно днища танка;

б) гнуrого уголкового и сrандартного уголкового профиля (рисунок Г.15): ширина Ьf,и

толщина 6/ полки, толlлина сrенки 6] и высота профиля hy, сtммарная длlина профиля,

расположенного:

1) Lx - холостых стоек, расположенных на переборках;

2) Lp - PaCKaTOBi

3) Lпс - ПИЛrЛеРСОВi

4) Ly - гнрых и сгандартных уголковых профилей, расположенных на днище танка;

в) юrицы (рисунок Г.16): ширина bf , толrцина бf полки, высота hk и ширина Ьк кницы,

число:

1) П7 - приваренной на флоре;

2) ms - приваренной на бимсе;

3) m9 - расположенной в средней части поперечных переборок,

11.12.3 Толrлину стенки (рисунок Г.14) таврового профиля определяют по рФультатам

измерений расстояний bn и bi от торцов профиля до её стенки.

11..12.4Толшину стенки (рисунок Г.'l5) профиля 6| определ"ют по результатам

измерений ширины полки D] и расстояния bn от торца полю.r профиля до её стенм.

.1 1.12.5 за значение толщины стенки книrщ бf принимают значение толlцины полш бf
кницы (рисунок Г.16).

11.12.6линейные размеры таврового и уголкового профилей, указанные в 11.12,2,

измеряют с применением ц,lтангенциркуля. Показание штангенциркуля отсчитывают с точностью

до О,2 мм. Результаты измерения определяют до целого мимиметра,

flопУскаетсяизмерениелинейныхразмероводногоизэлементоврамногонабора
(кильсона, карлингса, флора, бимса, рамной стойки таврового профиля), элементов холостого

набора уголкового профиля.

11,12.7 3а цлину элементов набора:

- кильсона и карлингс€l принимают равной мине танка;

- флора принимают равной чJирине танка;

- бимса принимают равной ширине танка, измеренной по палубе;

.элементовнабора'н.жодяшихсянапродольныхипоперечныхпереборках,принимают

равной высоте соответствующей переборки.

1"1.12.8 Результаты измерений щ, 6;, бJ, hT, Ь}, 6], hy, hK, Ьк числа профилей m1 -
m7 вносят в таблицу Д.12 приложение fl.



12ОБРАБОТl(A РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗtUЕРЕНИЙ СОСТАВЛЕНИЕ ГРАДУИРОВОЧНОЙ
тАБлицы

12.1 Обработку результатов измерений при поверке проводят в соответствии с
приложением Е.

12.2 Результаты вычислений вносят в журнЕlл, форма которого привqдена в приложении

ж,
12.3 Сосгавление Фадуировочной таблицы на танки, нахомщиеся в носовой часги

танкера

12.3.'| Градуировочную таблицу составляют, начиная от точки касания дна

измерительной трубы грузом рулетки до предельного уровня Нпр, вычисляя посантиметровую

вместимость танка.

12.3.2 При поверке танка пос!lнтиметровую вместимость:

- при наполнении полости танка до точки касания дна измерительной трубы грузом

рулетки Vо определяют по формуле (Е.55);

- при наполнении от уровня равного нулю до уровня (R - fr) V(H)r определяют по

формуле (Е.56);

- при наполнении от уровня (R - Ь) до уровня (Zt - |n) V(H)z опре[еляют по формуле

(Е.57);

- при наполнении от уровня (Zl - f^) до уровня (Zl + Zz - f") V(Н)з определяют по

формуле (Е.58).

- при наполнении от уровня (Zft=|Z*Ц^) до уровня (ho - f") V(Н)л опреýеляют по

формуле (Е.60);

- при наполнении меrкlмубной полосги (изгиба палубы) от уровня (ho - fn) до

предельного уровня Hnp V(Н)и опре[еляют по формуле (Е.61),

где R _ радиус скалы, значение которого принимают по технической документации на

Танк, см;

Hnp - ПРеýеЛьный уровень состамения градуировочной таблицы, вычисляемый по

формуле (Е.31), см;

Zl, Zz,Zэ,.,.,Zк- интервалы по высоте танка, и3меренные по 11.4.1, см;

fл _ высота точки касания дна измерительной трубы Фузом рулепu, вычисляемая по

формуле (Е.32), см;

't 2.4 Составление градуировочной таблицы на танки, находящиеся в срдней и

кормовой частях танкера

12.4.1 Прп поверке танка посilнтиметровую вместимость:

- при наполнении полости танка до точки мсания дна измерительной трубы грузом

рулетки (Ц)о определяют по формуле (Е.63);

- при наполнении от уровня, равного нулю, до уровня (R - fr) У(OЕ определяют по

формуле (Е.64);

- при наполнении от уровня (R - fл) до уровня (Zl + Zz + Zз - fл) И(Е)] опрделяют

по формуле (Е.65);
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- при наполнении от уровня (Zl + Zz + Zз +.,,+Zg - fn) до уровня (ho - f") И(фI5
определяют по формуле (Е.67);

- при наполнении меlоалубной полости от уровня (ho - fn) до предельноrо уровня Нrlр

И(Н)} определяют по формуле (Е,68),

12,4,2В пределах предельного уровня Hnp вычисляют коэффициент вместимости,

равный вместимосги, прихомщейся на'l мм высоты наполнения.

12.4.3 При составлении градуировочной таблицы значения вместимости танка

округляют до 1 дм3.

12.4.4 3начения поc:lнтиметровой вместимости танка, указанные в rрадуировочной

таблице, соответствуют темпераryре 20 t.
12.4.5 Результаты расчетов при составлении градуировочной таблицы вносят в )lryрнalл,

форма которого приведена в приложении Ж.

12.4.6 Обработка результатов измерний может быть проведена рr{ным способом или

с использованием компьютера.

12.4.7 Результаты измерениЙ должны быть оформлены протоколом поверки танка,

форма которого приведена в приложении !.
12.4.8 Протокол поверки является входным документом при раФ{ете градуировочной

таблицы на компьютер€.
,12.4.9 ТребоваНия к маtllинноМу алгоритмУ обработки рфультатов измерений:

- вместимость танка в пределах изменения уровня на ,1 см опрделяют

последователЬным вычисленИем вместимосТи танка череЗ каr(дое изменение уровня на 1 мм;

- посrrедоватеЛьно вычисrlяя вместимость кФкдого наполнения на 'l мм, определяют
вместимость танка с интервалом 1см,

1 з подтвЕDкдЕниЕ соотвЕтствия тАнков ttЕтрологичЕским
трЕБовАния]$

обработку результатов измерений проводят с помощью программного обеспечения

Leica Сlочdwоп 3DRеshареr или аналогичного программного обеспечения,

танк соответствует метрологическим требованиям, если значения относительной

погрешности вместимости танка, определенные по п. 10 и п. 11 настоящей Методики, не

превышают значения предела допускаемой относительной погрешности вместимосrи Танка,

указанного в разделе 1 таблица 1 данной методики.

результат считается положительным, если пределы допускаемой относительной

погрешности определения вместимости танка при доверительной вероятности 0,95 иэмерений

вместимости танка на всех уровнях не более t0,25 %.

Результат поверки Gчитают отрицательный, если пределы допускаемой относительной

погрещностИ определения вместимости танка при доверительной вероятности 0,95 измерний

вместимости танка на всех уровнях более t0,25 %.

14 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l4.1СведенияорезУлЬтатахповеркисредgrвизмеренийвцеляхподтверх(iqения
поверки передаются в Федеральный информационный фоrц по обеспечению единства

измерений. По заявлению владельца средсгв измерений или лица, представившего их на

поверку, с учетом требований методик поверки аккредитованное на поверку лицо, проводившее

поверКУ,вслУчаеположителЬныхрезУлЬтатовповеркивыдаетсвt{детелЬстваоповерке.
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При отрицательных результатах поверки оформляют извещение о непригодности.

{4.2 К свидетельству о поверке прикладывают:

а) градуировочную таблицу;

б) протокол измерений.

Форма протокола измерний приведена в прилоlкении Ж.

't4,3 Форма тиryльного листа градуировочной таблицы и форма градуировочной

таблицы приведены в приложении Б.

14.4 Протокол измерний подписывает поверитель.

14.5 Тиryльный лист и последнюю страницу Фадуировочной таблицы подписывает

поверитель.
14.6 3нак поверки наносится в свидетельство о поверке.

l4.7 Градуировочную таблицу утверI<дает руководитель или уполномоченное лицо

организации, аккредитованной на право проведения поверки
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Прилоlкение А
(рекомендуемое)

протокол
измерений параметров танков

Табли а А,1 - ие анные

п олжение табли А.1

окончание табли ы А.1
наименование

Сокращение

Табли а А.2-По ость оп еления вместимости танков

Табли а А.З - Условия п ип нии пове

Темпераryра стенки, Ь "С Темпераryра воздуха, "С Атмосферное давление, кПа

1 2 2

Табли а А.4-И ния п скани вании

Табли а А.5-Ге е изме ния танков

flaTa
год

Основание мя проведения поверки
число месяц

Первичная, периодическая

Средства измеренийМесто проведения поверки

Номера танков назначение
Погрешносгь определения

о/о

11 , 12,21,22, з1, 32 t0,25

Количество сканов изнуrри,
lлт

п мечание - заполняется п и 3D скани овании

Номера танков
з1 3222211211

наименование

flлина танка, мм

Ширина, мм

ельная ,см
фтепродуlса

ысота наполнени

3
вместимость
номинальная, м
вместимость танка,
соответствуюlлая
уровню равному нулю,
м3

внлренни
еи мз
м

танкаеских пнии геомизмеимечание - заполняется п
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r}

llJтангенциркуля, ммпоказания
Номер танка

31 з2

Измеряемый параметр

11 12 21 22
Расстояние по вертик€rли от днища
танка измерительной трубы, мм
Базовая высота, мм

9J

IrIIII

Табли а А.6- базовьп< высот тдlков

Поверитель Ф.и.о.
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Приложение Б
(рекомендуемое)

Форма тиryльноrо листа rрадуировочной таблицы и форма rрадуировочной таблицы

Б.1 ФормА тиryльного листА грмуировочноЙ тАБлицы

УТВЕРЖДАЮ

Градуировочные таблицы

танков нефтеналивного судна _,
регистровый номер Nэ , проекr 414В

Организация

flанные приведены к темпераryре +20 "С

Пределы допускаемой относительной погрешности вместимости: *0,25 О/о

Срок очередной поверки_

Поверитель
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ГРАДУИ РОВОЧНАЯ ТАБЛ ИЦА

Танк Ns

Организация:
Нефтеналивное судно:

Погрешность:
вместимость:

t0,25 %

м3

Предельная высота наполнения: _ см

Измерение уровня налива нефтепродукrа производиться при постановке
судна на ровный киль
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flлина поясов
Номер пояса Расстояние мещqу поперечными переборками
I

Табли а Б.'1 - Мина танка, мм

Табл и ца Б,2 - Ши ина танка мм

Табли а Б.з - высота танка

Таблица Б.4 - Вн нний наб танка

Цирина поясов, ммНомер измерения
hz hз ha hs

I

ll
lll

Vl
Vlll
х
Xl

Номер измерения Высота танка, мм (^h=0,548)
I

ll
lll
lV

положение, ммРазмеры полки
профиля, мм

Размеры сгенки
профиля, мм

толU.lина нижнее верхнеетолщина ширина

наименование
rрфиля

Количесr-
во, шт

высота
7 85 62 41

Флор
Кильсон

Бортовые
шпангоугы
Бортовые
шпангоуrы
Кницы
Кницы
Кницы
Кницы
Пласгины
пласrины
Пластины
рамные сгойtи
рамные сгойtм
рамнье gгойки

Бимсы
Карлингс
Кницы
Кницы
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Окончание таблицы Б.4

Примечание - таблицы Б.1, Б.2, Б.3, Б.4 заполняются при использовании метода
геометрических измерений параметров танков,

Размеры стенки
профиля, мм

Размеры полtм
профиля, мм положение, ммнаименование

,lрфиля
количество,
шт

высота толщина lлирина толщина нижнее верхнее
1 2 J 4 д 6 7 8
Холосгые
Прдольные
Пиллерсы
Раскосы
Раскосы
Холосгые
Холостые
Холосгые
Продольные
Пиллерсы

п
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Б.2 ФОРМА ГРАДУИРОВОЧНОЙ ТАБЛИЦЫ ТАНКА

Организация

Танк М

Посантиметровая вместимость танка

Поверитель Ф.и.о.

Уровень
наполнения, см

вмесrимосrь, мз
Козффициеrr
вместимости, u"/мм

Уровень
наполнения, см

вместимость, мз
Коэффициент

вместимости, м"/мм

0

1

2

Hi
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Прилоlкение В
(обязательное)

Алгоритм обработки результатов измерений при прхменении сюнера
и функцrrональные трбованхя к программному обеспечению (ПО)

Управляющее ПО:
- задание разре]ления сканирования, секrора сканирования путём визуального выбора
объекгов, режима сканирования, режима работы цифровой камеры;
- визуЕlлизация сканов в режиме реального времени;
_ контроль получаемых рфультатов;
- калибровка и тестирование сканера; выявление возможных неисправностей; учёт
ошибок, связанных с влиянием внеluних условий окрух€ющей среды;

- внешнее ориентирование сканов;
- объединение сканов;
- сеruентирование и разрежение
точечной модели;
- визуализация точечной модели;
- экспо ых

_ внешнее ориентирование сканов;

- объединение сканов;

- сеruентирование и разрежение точечной

модели;

- визуalлизация точечной модели;

- создание точечной модели;

- посrроение тфхмерной модели;

- визуализация построенной модели

- измерение объема на различных уровнях;

экспорт данных

- создание из массива точек
нереryлярной трианryляционной сети
(TlN) и NURВS-поверхности;
_ создание модели отсканированного
обьекта с помоцlью геометрических
примитивов;
- профилирование;
- проведение измерний (мин,
диаметров, плоlладей и объёма);
- визу.lлизация построенной модели;

нных

{

- введение поправок к значениям вместимости
темпераryрного расtлирения стенок танка;
- введение поправок к значениям вместимости за

деформации стенок от избыточного давления
- создание и печать градуировочных таблиц;
- эксп ных в

от

счет
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Сканер

- экспоDт Dезчльтатов сканирования

для создания единой
точечной модели

комплексное По

ПО рtя построения тфхмерной
модели

ПО формирования



объеп
реализации/реlом/параметр

ы
Результат

Этап 1

- внешнее ориентирование сканов;
- объединение сканов;
Этап 2
- сеruентирование и разрехение точечной
модели;
- визуализация точечной модели

ПО дlя создания единой

точечной модели

Этап 3
Создание из массива точек нереryлярной
трианryляционной сети (TlN) и NURBS-
поверхности

ПО построения трёхмерной
модели/3D моделирование

Этап 4
1) Построение плоскости А, проходяшей
через точку касания обечайки танка грузом
рулетки по нормали к продольной оси
танка.
2) Определение координаты точки касания
стенки грузом рулетки Дч(Хч;Yч; Zu)

ПО построения тфхмерной
модели/3D моделирование

Этап 5
Построение горизонтальной плоскости
начала отсчета, проходящей через точку
касания обечайки танка грузом рулетки
Этап 6
1) Построение горизонтальных секущих
плоскостей с цlагом 10 мм (1 см) начиная от
плоскости начarла отсчета;
2) Вычиспения объемов, ограниченных
нижней образующей танка и секущими
плоскостями

ПО построения трёхмерной
модели/3D
модели рование/секущая
плоскость/вычисление
объема

В.1 Операции, выполняемые при обработке результатов сканирования

Таблица В.1
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точечной модели

ПО построения трёхмерной
модели/3D моделирование



Этап 7
Приведение посантиметровой
вместимости к стандартной
темпераryре 20 оС или 15 оС

Формулы (Е.2) или
(Е.3)

соответственно

Этап 8
Формирование
градуировочной таблицы
протокола измерений

и

ПО формирования
градуировочной

таблицы

Оформленная градуировочная таблиlд
с протоколом измерений

окончание таблицы B.'l

В.2 Вычисление вместt.rмости танка, приведенных к стандартным томпgраryрам
15Тили20Е

B.2,,l Поправку на темпераryрное расlлирение стенок танка к значению вместимости танка,
вычисленные по fl.1 вычимяют по формуле

Vt=V.Kt, (в.1)

где Kt - поправочный коэффициент, учитывающий влияние темпераryры стенки на
вместимость, 1/'С.
Величину Кr:

а) при приведении значений вместимости к стандартной темпераryре 20'С величину К,
вычисrlяют по формуле

к, = [t + заr(20 - t)] ,

б) при приведении значений вместимости к стандартной темпераryр 15 "С
вычисляют по формуле

к; = [1+ зсо(15 - t)],

(в.2)

величину Kt'

(в.3)

где ср - коэффициент линейного расtлирения (оt<атия) металла, из которого и3готовлен танк.

3начение его мя стали может быть принято равным: 12,5 , 10J 1/"С;

t - темпераryра стенки резервуара, 'С;
20 (15) - значение ста}цартной темпераryры, при которой определена вместимость танка

в целом, 'С.

В.3 Поrрец!ность определенхя вмеGтимости танка

ПределЫ допускаемоЙ погрешностИ измерениЙ параметров танка, приведены в таблице

в.2.
Т а бл и ц а В.2 - Пределы допускаемой погречJности измерений параметров танка

При соблюдении, указанных в таблице В.2, пределов допускае мой погреrчности

Наименование параметра
Прделы допускаемой погрешности измерений

параметров танка

t 0"lзВнутреннее сечение, 7о

ина танка, % t 0,15

Координата точки измерения базовой
высоты, мм

tз
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3начение поправки от теплового
рас]лирения стенок к вместимости при
стандартной темпераryре

измерений, погрешностЬ вместимости танка находится в пределах: 10,25 о/о,
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Прrtлоlхение Г
(обязательное)

Схемы измерений параметров танка при поверке

Палуба

Дницевая обчJивка

Диаметральная продольная

LK

дп

шпация

+z

Бортовая

+Y

Продольнцй и поперачнцI

вид сверху
L

L"

дп

4з

1 - вертикальный холостой набор (набор борта, переборок); 2 - поперечный рамный набор
(флоры, шпангоуты, бимсы); 3 - продольные ребра жесткости днища и палубы; 4 - продольный

рамный набор (кильсоны, карлингсы); 5 - измерительная труба; L-дlина танка; LH - мина
носовой части TaHKa;LK - длина кормовой части танка,

Рисунок Г.1 - Схема танков правого и левого бортов.
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2,|

19

18

17

16

,t5

Е

,tз

12

1l

9

а

7

6

3

1-21,23 - перекладины деревянные; 22 - брусок деревянный; Zl, Zz,.,.,Zi,.,.Zz, - расстояния
между пер€шlадинами, равные 100 мм.

Рисунок Г.2 - Схема бруска с перекладинами
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1 - магнитныЙ держатель; 2 - линейка измерительная; 3, 4 - винrы крепления линейки.

РисуноК Г.3 - Схема линейки измерительной с маrнитным дер)€телем,
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а- носовая поперечная переборка левого и правого бортов; 6 - кормовая поперечная_переборка левого и правого бортов; 1, 2, з, 4 -
вертикальные линии; ,Щ|, дf, вt, Ef, Е}, Еr, Д5, Д! - точки на вертикальных линиях; tъ, tъ - расстояния от продольной переборки до линий 1 и

а; (t6) , (L3) - расстояния мецду лин uямч 1,2 и 3, 4; hr - вЫСОТа ТОЧеК ,Щr И Eli hz - ВЫСОТа Дz И Ez.

Рисунок г.4 - схема иэмерений длины танков по поперечным переборкам
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al

" ,lt" ,i

х:

h:

* iп з? r ь3
LK

l ."'*
2

4з а х;

h:

,l

6

а-прдольная диаметр€rльная переборка танка левого борта; б - продlольная диаметрarльнarя переборка танка правого борта; 1, 2 - вертикальные

ЛИНИИ, ?t,Эч _ горизонтальные отметки, проведенные через точки Ar, Au; 3 - элемент рамного набора; 4 - элемент холостого набора; Аi, Аr,. .,

Дг OTMST11y; ho- высота оТ отм€ТокАr, Аr,..., А"до палубы Т3НКа] Х1, Xz,..., Xm- РаСсrояния мещАу вертикarльными линиями; Хо - расстояние

между вертикальноЙ линии 1 до поперечной переборки; LH - ДЛИНа носовой части танка; L. длина кормовой части танка.

рисунок Г.5 - Схема измерений параметров танка по продольным переборкам
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2 3 4 too
Уо1

уо2

уоз

5

6

lоп

Уо(,".1)

7

ll

yo(v-3)

Уо(Y-2)

yo(vl )

}ov

8

у

у
R

5
14

1 - продольная диаметральная переборка; 2_- кильсон (тавровый профиль); З - уголковый

профиль; 4 - носовая попБрБчная пЬребЬрка; 5 -днище носовой части танка; 6 - правый борт

танкера (танка); 7 _ днище *,Iр"Ь.ои *jй, i2цm; g _ кормовая поперечная пер€,6орка; 9 - брусок

с перекладиноЙ;l О - дальriJмJр-;-i r - ny" n"iipa; 12 - линейка с маrнитным держателем; 13 -
;;;;й;"i;; обчJивки борта; 14 - линия, начиная с которой образуется выгнутость обшивки

й", ,u _ скула; R _ радиус скулы; 16 _ линия начала подъема скулы обцtивки борта; уоо, yor,

Yoz,. . , , Уоl,... , }ov - tЛИРИНы танка вдоль продольной диаметральной переборки, измеренные по

днищу танка; Убi - Рассгояние от поверхности бруска с перекладинами до продольнои

диаметральной переборки; Уо;, - Расстояние от бруска до линейки с мапитным держателем,

рисунок Г.6 - Схема измерения tllирины танка по дницlу танка
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х, = 1800х

гг
х"-1 * 1800

а

12

10
d;s d d; s, sl sI

11 d; S

6 54 289

б

а - продольная диаметрarльная переборк€l кормовой части танка; б - продольная диаметральная переборкal носювой части танка;

1,1О-поперечные переборки; 2-9 - вертикальные линии; 11-уrолковый профиль; 12-тавровый профиль,

t .{й

Xl х ll
)QХзХсХm Хm-l

кх
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рисунок Г.7 - Схема измёрений параметров уrолковоrо и таврового профилей,
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1

2 5
2

6

4

3

з
1

li

а - танк правого борта б - танк левого борта

1 - брусок с перкладинами; 2 - дальномер; 3 - перкгrадина; 4-линейка с маrнитным дер)ffiтелем;

5 - тавровый профиль; 6 - продольная диаметр€lльная переборка; ho - ВЫСОТз танка по правому

борry; zl, z2,zэ,...,4,...,Zп- интервмы; во1 _ tttирина носовой части танка, измеренная по днищу;

п - число интервarлов, соответствуюtцее высоте борта наливного судна,

-

Е
v/////Z
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Рисунок Г.8 - Схема измерений ширины танка,
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з
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у -k

1 - брусок С перекладинамИ; 2 - продольная диаметр,lльНая переборка; 3 
],_lеРеКЛаДИНа;

а-дальliомер; S-палуОi""пйiйrоёуi"а; 6-лЙнейка'смагнитнымдержателем; 7-карлингс; 8

- борт нмивного судна; i n-*, - Расстояние от продольной диаметрмьной переборки до сrенки

бгуска; yir,_*, - расстояние от стенки бруска до линейки с мапитным держателем; У("-r) -

рассгояние от линейки с мапитным держателем до сrенки Оруса; yff_*) - расстояние от стенки

брУскадобортаналивногосУдна;п-числорасстояниЙz,соответствУющеевысотеборта
нiпивного судна; k - номер расстояния z в пределах высоты мрлингса,

РисУнокГ.9-СхемаизмеренияtлириныносовоЙчаститанкавпределахвысотыкарлинrса.
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Y'zi

а - танк левого борта б - танк правого борта

1-перекладина бруска; 2- брусок с перекладинами; 3 -дальномер; 4-палуба;
5 - продольная диаметральная переборка; hб - высотз борта танка.

Рисунок Г.1 0 - Схема измерений ширины кормовой частД.

L.I
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д

Ь+1 ь к ю х1

А-А
ц

1 - главная палуба танка левого борта, 2 - поперечная переборка; 3 - главная палуба танка правого

борта; 4_ палуба носовой части танка; 5 _ козырек палубы; 6_борттанка; Ьо, Ь1, bz,..., Ь,,...Ьtт -

tлиринЫ носовоЙ части танка; Со, С,, Сr,..., С,,..., С. - точки, отмеченные вдоль продольноЙ

диаметральной переборки носовоЙ части танка; Хl, Xz,..., Xi,..., Х. - интервалы в носовоЙ части

TaHKai bm,r, bm*z,..,, Ь"_ ширины кормовой части танка; Cm*1, С.*r,..., С"_точки, отмеченные вдоль

продольной диаметрarльной переборки кормовой части танка; xm.t,...xv - интерв.rлы в кормовой

части танка; L - длина TaHKai Lx - длина носовой части танка; L* - мина кормовоЙ части танка; / -

длина козырька.

Рисунок Г.11 - Схема измерения цlирины танка по палубе,
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,1

I А

А_А
/,

I

1 - измерительная труба; 2 - продольная диаметральная переборка; /, - координата точки

измерениЙ базовоЙ высоты танка и уровня жидкостиi LT- рассояние от продольноЙ диаметральноЙ

переборки до образующей шмерительной трубы; Hnp - прдельный уровень Фадуировки танrc; fn

- расстояние от днища танка до дна измерительноЙ трубы,

Рисунок Г.1 2 - Схема измерений параметров танка.

п:rIrill
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1
дп

з, 4, (1з), 7 - элементы поперечного рамного набора (бимс, рамные стойки, флор); 2, 8 - элементы продольного рамного набора (карлинес, кильсон);
.l, .t0 - элементы продольного l<опоёrоrо набора; 5 - пиллерс; 6,9, ,|1 - кницы; 12 - раскаты; !П - продольная диаметральная переборка.

Рисунок Г.13 - Схема размещения внутренних деталей.
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1
Ьп ,"1

ь ь пn

1 - полка профиля; 2 - стенка профиля; 3 - стенки танка (борта, днища, продольной

диаметральноЙ переборки); bn - rлирина полки профиля; tc - толlцина стенки профиля; hT -
высота стенки профиля; бп - толtцина полки профиля.

Рисунок Г.14 - Схема измерений параметров таврового профиля.
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ь;

1 - полка профиля; 2 - стенка профиля; з -обtливка днища; Ь# - ширина полки; бf, - толlлина

сгенки профиля; hy- высота стенки профиля ,

Рисунок Г.,15 - Схема измерений параметров уголкового профиля,



5 ,l

2

6,т

4

1 - сrенка кницы; 2 - полка кницы (отогнугый фланец); 3 - полlе рамного набора (таврового профиля); 4 -

обшивка днища; 5 - обшивка переОорки; bfr, бf - ,npn*a и толtлина кницы полки; hK, Ьк - высюта и ширина

кницы.

Рисувок Г,16 - Схема измерениЙ параметров кницы.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д
(обязательное)

протокол
измерений геометрических параметров танка

нефтеналивного судна _, регистровый номер М _
Табл и а .1 - Инте

Табли z-

ы

ина танка

пе нами

нах гося в носовой части наливного

без силового н а

В миллим

В милли

В миллим

а

Таблица Д,3-Длина носовой части танка, расположенного
в носовой части танке поп пе

Показание чJтангенциркуля при интервале zНомер

измерения
Znzjz2z1

1

2

отсчет по дальномеру при установке его в точке носо

поперечной переборке

вои

ц4d11-1Н\

Номер

измерения

1

2

flлина танка

l1

1

2

lz

1

2

Jз

,1

2

l4

расстояние между вертикальными линиями по продольно и

диаметральной переборке
XmХхх2х1хь

Номер

измерения

1

2

ВНИИР - филиал ФryП (ВНИИМ им.Д,И,Менделеева)
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расстояние между вертикальными линиями по продольной диаметрально и

переборке
Хmх1 Х2

ds 6s t ds 6 d

Номер

измерения

4

19 2015 16 17 ,18
12 1з 148 о 10 115 6 72 з 41

,l

2
Примечания

1 s',d',6 (графы 3,4,5,18,19,2о) - расстояния от вертикальных линий до стенок уголкового

профиля и толшина сгенки профиля.

2 s'', t, d" (графы 6,7,8) - расстояниЯ от вертик€rльнЫх линиЙ до стенок таврового профиля и

толщина стенки профиля.

Таблица fl,4 -!лина носовой части танка, расположенного в носовой
части танке поп ьнои пе ке с силовым набо м

Табли а 5 - Высота танка по иам ьнои п ьной пе

Табли а 6 - Высота танка по п ным пе б

Табли а .7-Ши на носовой части танка

В милли

В миллим

В милли

В милл

Расстояние от точки А до палубы суднаРасстояние от дницlа до точки А
hbьн

ц(h5)h$(hb)

Номер

измерения
54з1

1

2
нол ютсяяы 54 запнеон мип именен фм на ие п даль грарап и еч ррир

Высота от точки Е до палубы

судна
Высота от точки Д до палубы

судна
(hr'(h;)'(h5)'

Высота

h2

Номер

измерения

15001

15002

В пределах высоты кильсона, расстояние

Ув

УзiYziУпYoiYoi

Номер

измерения

Номер

вертикальной
линии

754J21
,1

2
0

1

2
1

1

2
2

1

2
1

2
l

2
m
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По днищу танка

расстояние %i
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п ие табли 7

п ние табл 7

п ние табл 1

В пределах высоты кильсона,

расстояние yki

В пределах высоты кильсона,

рассгояние уd

Yzi УзiУз, YTitli Yzl

Номер
вертикальной

линии

Номер

измерения

151411 12а 108
10
2
1

2

,1

,12

1

2

2
,1

2
m

п

#
/,Yrx/;

Номер

измерения

Номер
вертикальной

линии
20,19

1816
1

2
0

1

2
1

1

2
2

1

2
1

2
m

Выше высоты кильсона до карлингса цi

YniYBiY+i Уs,

Номер

измерения
Номер
вертикальной

линии
29282725 zo242з2221

,1

2
0

1

2
1

1

2
2

1

2
1

2
1

2
m
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В пределах высоты кильсона, расстояние

17

2
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Номер
вертикальной
линии

Выше высоты кильсона до карлингса yi

Уцi Ув, YBi

з1 з2 зз 36 з7 38
U 1

2
1 1

2
2 1

2
J 1

2
1

1

2

п ние табли 7

п ние табли 7

окончание табли 7

В пределах высоты карлингса,

расстояние y(n_k)
Номер

вертикально
й линии

Номер

измерения

В пределах высоты карлингса,

расстояние у(п_k)

Уlп-з; Уlп,1) Ybol Y6-z1 Уlц-1)

40 41 42 43 44 45 46
0 1

2
1 1

2
2 1

2
1

2
m

2

В пределах высоты карлингса,

расстояние УД_k)расстояние y(n_k)

Уё-,,Уё",y'fr.rl
Y6-z1 Уlп-r)Уlп_з)

Номер

вертикальной

линии

Еа 545251504947 48

2
U

1

2
1

1

2
2

2

1

2
1

2
m

Примечания
1 Расстояния y"i,y", (графы 3,4) измерены по 11.7.3.1

2 Расстояния у 1 71 14изме ы5 6 l) ренграфы(
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Ysi

Номер

измерения

з4 3530

2
m

=

llI

I

=

I

]

г--__l---]
Г

I ll
-Т-_____l

г-т-г г---т---l
-----т----

-_Т_-__T__-l
----г--_ 

]

----т---

Y6-z1

з9

1

г

г
tгl г----l

г

В пределах высоты карлингса,Номер

измерения

1

по



3 Расстояния yiryiryi, (графы 1 0,1 1 ,1 2) измерены по 11 .7 .4.2,

4 Расстояния Йryiuyi, (графы 13,14,15) измерены по 11.7.4.3,

5 Расстояния r{,,r|,r:, (графы 18,,l9,20) измерены по 11.7.4.4.

6 Расстояния yjl,yi (rпафы 23-28) измерены по '1 1.7.5.2

7 Расстояния ( афы 39-54 ) 1 7 1
a у l k i k I

гр измерен ы по
п п п

Рассгояние (ч:ирина) 11Расстояние D;Номер

вертикальной
линии

2- изм ние1-е изме ние2-и ниение1-е изме
J21

0

2

m
m+1

Примечания
1 Ъ, (графы 2,З) - расстояние от продольной переборки до края палубы, измеренное по 11,7.7.8.

Z rr tiЁафЫ 4,5j - расстояние от борта танка до края палубы (ширина козырька), измеренная по

11.7.7.9.

Табли а 8-Ши на носовой части танка по п€lл

Табли а 9- Ши ина мовой части танка

п олжение табли 9

на В милл

В милли
По днищу танка, расстояние %i

Yoi
'оi

Номер

вертикальной линии

4J2,1

1

2
m+1

1

2

2
1

2

Номер

вертикальной линии

Номер измерения Выше высоты кильсона, рассгояние цi

Уз, Ysi Yжi

5 7 а 9

m+1 1

2
1

2

2
1

2
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Выцlе высоты кильсона, расстояние yii

УжtYgiУзi

Номер измерения

141312,1 ,1

10

1m+1

1

2

1

1

2

Примечания .
1 Расстояния %i,yoi (Фафы 3,4) измерены по 11.7.З.1.

(Фафы 7,8,9,12,13,14) измерены по 11.7.3.2,2 Расстояния i

п ние табли а

Табл и ца Д.lО - Ширина танка, расположенного в средней (кормовой)

части наливного на В миллим
рассrояние
продольной
переборки
поверхности

Ув

от

до
бруска

расgrояние
по дниlлу

танка

Yoi

YsiYrsi УзtYsiУзiYoiYol

Номер

измерения
Номер

вертикальной
линии

109б7ь(42
1

1

2

0

1

2

1

2

1

2

1

2

YoiYoi
1

,1,1 37поы2ы 4 измерениян ф )р1 сстояа гра
е ны0 из5_ ре)графыя (,унр2 асстоя у
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Номер

вертикальной линии

2

2

расстояние от

поверхности бруска до
оорта танка уd

Ygi

2

1

по 1 1.6.1.з, 1 1.6."1.4.1

Примечания



Измеряемый параметр Номер

измерения

Показание рулетки, линейки,

]lJтангенциркуля, мм

1

2

Координаты точки измерения базовой

высоты и уровня жидкости lз
1

2

Высота точки касания дна измерительной

трубы грузом рулетки /,
1

2

Базовая высота танкаНб

Табли 11- гие па танка

окончание табли 11

Табли а .12 - Вн нние и

п ние табли .12

а

Номер
измерения

Показание рулетки, линейки,

штангенциркуля, мм

1

2

Расстояние мещду продольной переборкой

и образующей измерительной трубы Lr
1

2

flиаметр измерительной трубы d7

Гlараметры таврового профиля, мм

ьп ь;h7бJbI 6;
Число

элемента

mi

наименование
элемента
набора

7 8о5з 421

m1Кильсон

m2Флор
mзКарлингс
П+Бимс
m5Рамный

шпангоут

Вертикальный
набор

m7Шельф

иля п.11 .12.зип мечание - Ь толщина стенки таврового п

наименование элемента

набора

Граница, мм

нижняя верхняя

"l0
,11

кильсон 12

Флор

Карлингс

Бимс

Вертикальный набор

Шельф

ВНИИР - филиал ФryП (ВНИИМ им.Д,И.Менделеева> Страниllа 56 из 76

Измеряемый параметр

flлина
элемента

Lj
о

mб

п

гF

Рамный tлпангоуr



п ние табли .12

окончание табли ы .12

Должносги Инициалы, фамилих

наименование

элемента набора
Суммарная

мина
элемента aj,

мм

Параметры уголкового профиля

Ьу" мм d/, мм bi, мм h., мм F.i, ММ2

,lз 14 15 16 18 19

холостая стойка

Раскат

Пиллерс

Параметры элемента, мм

ьбньп

наименование
элемента

26252321 2220

Кница
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ГIодписи

17

Уголковый профиль на

днище

ll
=

hK

Число

элемента,

m

24
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е
(обязательное)

Обработка результатов измерений

Е,1 Вьtччсленuе 0лuны mанка

Е.1 .1 flлину танка L, мм, вычисляют по формуле

tr = 
lr+lztlз+lr. 

[1 + аст.(20 - о], (Е.1)

lде Ц,l2,1з,l4 - средние арифметические значения длин, измеренных по 1 1 .3, мм;

со - коэффициент линейного расшир€ния матери€lла стенки танка, значение которого принимают

равным '1 1 ,4.10З 1/ ОС;

t - темпераryра, при которой измерена мина танка, ОС.

Е.1.2 Результаты вычисления L вносят в журнalл, форма которого приведена в приложении

г.

Е.З Вьнчсленче dлuньt кормовой часmч mанка

Е.3.1 flлину кормовой части танка L,( , мм, вычисrlяют по формуле
Lx=L - LH,

где L - длина танка, вычисляемая по формуле (Е.'! ), мм;

LH - длина носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.2), мм;

Е,4 Вьtчuсленuе высоmы mанка по проёольной uамеmральной переборко

Е.4.1 Высоту танка h6, мм , при применении измерительной рулетки с Фузом вычисляют по

формуле

io _hi+h$:hЬ+hЬ, (Е.6)

где Ц,Ц - средние арифметические значения высот, измеренных рулеткой от точек Дi ч Д|, до

дниlца соответственно, мм ;

h3, h5 - средние арифметические значения высот, измеренных линейкой от точек ДI и Д| до палубы

судна соответственно, мм .
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Е.2 Вьлччсленче dлuньt носовой часmч mонка

Е.2.1 [|лину носовой части танка lH, мм, вычисrtяют по формуле
t, = EE}xf, (Е.2)

где xj' - среднее арифметическое значение i-го интервала ме)цу вертикальными линиями

(где i-Hoмep интервма, принимают из ряда: 0,1,2,...,m), мм;

m - число интервalлов.

!ля танка правого борта (с набором) инт€рвilлы I;:

- под нечетным номером вычисrIяют по формуле (рисунок Г.7):

,, = di + Д, + "r; (Е.3)

- под четным номером вычисляют по. формуле
rt = di+ tl + si. (Е.4)

Е.2.2 Результаты вычисления afi вносят в журнал, форма которого приведена в приложении

д.

(Е.5)



Е.4.2 Высоry танка lru, м, при применении дальномера вычиGляют по формуле

h;=ry. [1+ ао.(20 - ф], (Е.7)

где hý, hý - средние арифметические значения высот, измеренных по 1 1.4.2.2, мм.

Е.4.3 Результат вычисления 
'ь 

по формуле (Е.6) или (Е.7) вносят в журнал, форма которого

приведена в приложении fl.

Е.5 Вьtчuсленче вьrсоmы mанка по поперечным переборкам

Е.5.1 Высоry танка trn , мм, определенную по вертикальным линиям 1 и 4 (рисунок Г.4),

вычисляют по формуле

h,п = 
bz+(h|)'+(hb)', 

G.s)

где (ft})', (h5)' - средние арифметические значения высот, измеренных линеЙкой от точек Е], Е! до

палубы судна по 1 1 .4.3.1 , мм;

h2 - высота, равная 1500 мм, определена по 11.1.1.3.

Е,5.2 Высоry танка hn, мм, определенную по вертикальным линиям 2 и З (рисунок Г.4),

вычисляют по формуле

h; =hz+(hФ'+(hD', (Е.9)

где (hi)", (h$)"- средние арифметические значения высот, шмеренных линейкой от точек А!,А! до

палубы судна , мм;

h2 - высота, равная 
,1 500 мм, определена по '1 1 .1 .1 .З,

Е.5.З 3 Результат вычисления hn, hi вносят в журнalл, форма которого приведена в

приложении fl.

Е,6 Вьtччсленче шuрuны mанка

Е.6.1 Вычисление uJирины танка по его дницу
Е.6.1.1 Ширину танка по его днишу 8oi , мм, соответсгвуюlлую Ёой вертикальной линии,

вычисляют по формуле
Boi = yoi +y;.t1 + со,(20 - t)], (Е.10)

где Yoi - расстояние от продольной ДиаметральноЙ переборки дО поверхности бруска, мм;

yoi - расстояние от поверхности бруска до борта танка, мм;

i - номер вертикальной линии, принимают:

- из ряда: 0,1,2,3,...,m -дtя носовой части танка;

- из ряда: m,m+l ,m+2,... ,ч-мя кормовоЙ части танка.

Величины Уоi,Уы ИЗМеРеНы в соответствии с 11.5.3, 'l"1,5.7 по днищу носовой и кормовоЙ частеЙ

танка соответственно.
Е.6.1 .2 Рфультаты вычислений 8oi вносят в таблицы Ж.1 , Ж.2 (приложение )ý,
Е.6.2 Вычисление чJирины носовой части танка

Е.6.2.1 Ширину танка в пределах высоты кильсона 8fi, мм, при i-ой вертикальной линии,

соответствующую:
- интервалу zlBli, мм, вычисляют по формуле

Bi,=Yr,+(J/r,+yiY).[1 +ao.(20-t)]+yi; (Е.11)

- интервалу ZzВ2l,вычисляют по формуле
Bi,= Йt+ Uzi + yjY) . [1 + ао, (z0 - Ol + уи; (Е,12)
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- интервал} zзВ3l,вычисляют по формуле
Bi,=yi,+tya+y]Yl.[1+co.(20-t)]+y;, (Е.13)

где расстояния yyyii,yi,,y!! (где j- номер , выбирают из ряда: 1,2,3), измеренные по 'l'l,5,4,

мм.

Е.6.2.2 Ширину танка выше высоты кильсона до карлингса В;1, мм, при i-ой вертикальной

линии вычиc.пяют по формуле

4, = yi, + yii , [1 + с", , (2О - t)], (Е.14)

где Yii,Иi - расстояния, измеренные по 1 1 .5,4, мм;

j- номер интервала z, выбирают из ряда: 4,5,6,.,., (п-к).

Е.6.2.3 Ширину танка в пределах выGоты карлингса {n_*l,, ,лr, при i- оЙ вертикальноЙ линии,

соответствующую:

- инт€рв€rлt zlьз1 {п_зl;вычисляют по формуле

Bb_rl, =ri".з;i + [r1,'_зli +ytХ_rl,] ,[1 +cc',(20-t)] +уi"-зli; (Е,15)

- иНТёрВ3Лt zln_z1 B[n_2;; ВЫЧИСЛЯЮТ ПО фОРМУЛе

B[|-z;i = ri"_zli + [r1"-z;t +yil-zll],[1 * Со,(20 - t) +yb-al; G,16)

- интеРвалу z(n-l1 {п_11;вычисляют по формУле

Bb_oi =yb-rl; + [уr"-оt +ytl-o,] ,[1 +ao,(20-t)] +yb-rli, (Е,17)

где расстояния yt"_*lt, yb_oi, уt. о,, yi[.*li, измеренные по 1 1.5.6 , мм;

n - число интервалов, соответствующее высоте борта танка.

Е.6.2.4 Результаты вычислений величин Bii по формулам (Е.10) - (Е.17) вносят в ТабЛИЦУ

Ж.,l (приложение Ж).

Е.6.3 Вычисление ширины кормовой части танка

Е.6.З.1 Ширину кормовой части танка выше его дниrца ф при Нrй вертикальной линии,

соответствуюц|ую:

- интервалt ftB{i, мм, вычиcrlяют по формуле
вý, = yi, + у; . t1 + сст. (20 - t)]; (Е.18)

- интервалу zgщi, вычислlяют по формуле
B{i = ybi + у; . t1 + со . (20 - t)]; (Е.19)

- интерв€lлу zl58{5,, вычисляют по формуле
Bfsl = yisl + yrsl . [1 + со, (20 - t)] , (Е.20)

|Де УзуУgi,Увууз,,Уr,,Уir, - рассгояния, измеренные по 1 1.5.7.1 , 
,1 

'1 .5.7.2, мм.

Е.6.3.2 Результаты вычислений в5,,ф,,в{r, вносят в таблицу Ж.2 (приложения )ý,

Е.6.4 Вычисление ширины танка по палубе судна

Е,6,4,1 Ширину носовой части танка по палубе В|, мм, вычиапяют по формуле

ц = ьi _ li, (Е.21)

где b|r - ширина танка по палубе, измеренная по 1 1.7.7.6, мм;

I|' - чrирина козырька палубы, измеренная по 'l 1.7.7.8, мм;

i- номер вертикальной линии, выбирают из ряда: 0,1,2,..,, m.

Результаты измерений Bf вносят в таблицу Ж.3 (приложение Ж).

Е.6.4.2 Среднее арифметическое значение ширины кормовой части танка по палубе ф, мм,

вычисляют по формуле
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о* _ :!l-J)t'tai-rfl(у,п)+1 (Е,22)

Реэультат измерения 8| вносят в журнал, форма которого приведена в приложении Ж.

Е.6.5 Вычисление ширины танка, расположенного в средней и кормовой частях

Е.6.5.1 Ширину танка (среднего или кормового) по его днищу 8I, мм, вычисляют по формуле
BJ = у", + y"i . [1 + с",. (20 - t)], (Е.23)

где yoi, yoi - расстояния, измеренные по 1 1.5.3, 1 1.5.7, мм.

Е.6.5.2 Ширину танка по его высоте В[на трх уровнях вычиGляют по формулам:

ВI = yi, + узi . [1 + 4ст . (20 - t)]; (Ё,24)

B{l = yЪl + ysi . [1 + сст . (20 - t)]; (Е.25)

BIsi =yisi +yis,.[1 +co.(20-t)] , (Е.26)

|де узi,уst/Бчуiчуiчуir, - расстояния, измеренные по 1 1 .6.1.3, 'l 1 .6.1 .4, мм.

Е.6.5.3 Результаты вычислениЛ В], B],,B{,B|ri вносят в таблицу Ж.4 (прилоlкение Ж).

Е,7 Вьtчuсленче uзачба палубьt

Е.7,1 Изruб пмубы (разность высот продольной диаметральной перборки и борта танка)
y'lt, мм, вычисляют по формуле

м=вх. l]_ F.27,)-Л 
{ 1+?2|

где 8; - чJирина кормовой части танка по палубе, вычисляемая по формуле (Е,22), мм;

т - величина, выр€Dкаемая через тангенс угла накrlона палубы, вычисляемая по формуле

ц - tф, (Е.28)

где Р - угол наклона палубы.

Тангенс угла Р вычисляют по формуле

np=ffi-#b, (Е29)

где ha - среднее арифметическое значение высоты, измернной по продольной диаметральноЙ
переборке, вычисляемое по формуле (Е.6) или (Е.7), мм;

hn,hj - высоты танка, вычисленные по формулам (Е.8) и (Е.9) соответственно, мм;

13, !5 - расстояния, отб{итываемые от продольной диаметральной перборtо.t до вертикмьных

линий 1 и 4, равные 400 мм;

(lD:(t5)'- расстояния, отсчитываемые от продольной диаметальной перборки до вертикальных

лuний 2 и 3, равные 1900 мм,

Е,8 Вьtчuсленuе высоmьl борmа mанка

E.8.,l Высоry борта танка h6, мм, вычисгlяют по формуле
hB = ho - дh. (Е.30)

Е.8.2 Результат вычиGпения hб вносят в журнал, форма которого приведена в приложении

Е.9 Вычuсленче преOельноао уровня сосmавленuя ераOуuрвочной mаблчцьt

Е.9.1 Предельный уровень составления градуировочной таблицы Нпр, см, вычисляют по

формуле
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н* =,о&-ФР |3-r", (Е.з1)

где hа - высота танка по продольной диаметральной переборке, мм

am - расстояние от продольной диаметрмьной переборки до образующей измерительной трубы,

измеряемое по 1 1 .10.2, мм;

d, - диаметр измерительной трубы, измеряемый по 1 1 .10.3 и вычисляемый по формуле (2), мм;

/л _ высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, вычисляемая по формуле

f"=ry, (Е.з2)

где результаты измерений высоты fi, проведенных по 1 1.9, мм.

Е.9.2 Результаты вычисления Hno вносят в журн€lrl, форма которого приведена в

приложении Г.

Е1о Вьtчuсленuе вмесmuмосmч mанка, расположенноео в носовой часmч mанкера

Е.10.1 Вычисление вместимости носовой части танка

Е.10.1.1 Вместимость носовой части танка в пределах высотыz1:

- при уровне равном нулю И/, мЗ, вычисляют по формуле

v: = * (*\, r, + r"), (Е.зз)

где fi - высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, см ;

Zr - ИНТёРВОЛ, СМ i

Рr,Ро - обозначения, вычисленные по формулам:
Pr = Sro 'Io * S11 ' х1 * ý12 "I2*", *51.6-1 

"16_1,
Ро = 4о . хо + For, х1+ Foz, 

'2+... 
+4.m_1 , 

'm_1 
,

где s1o = (Вlо +В11) - (Воо * Bpl)i Srr = (Brr *8rz) - (Во1 +Во2);

slz = (Brz +Вrз) - (Во2 +Воз),...,sr.m-r = (Br.m_t*Br..)-(Bo,.-1 + Во.m);

4о=(Воо+Во1); Fбr = (!о, *Bo2)i Foz= (Воz*Воз), F6,m-r = (Во.6-1 * 86.m),

- при изменении уровня от нуля до высоты (R-fл)Уf, мЗ, вычисляют по формуле

vi =#.(ft.r,+ r"), (Е.з4)

где Н - уровень, отсчитываемый от точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, см;

- при изменении уровня от уровня (R - fi) до уровня (zl-fл) вычисляют по формуле

щ = 
(Цл2- л1, (ЧР р1 + р,) (Е,з5)

Е..10..1.2 Вместимосгь носовой части танка Yj, м3, в пределах ВЫСОТЫ z2 при изменении

уровня от (zl-fi) до уровня (ъ+zz-fп)вычисляют по формуле
l@ +fл)

ун _(н+lл)-zt.г .-,(s26,xo * S21 ,11 * S22 ' Х2 * -, * S2,r-t '',o-') *'|, (Е.з6)
2'108 [+(Лr,r" t&r,Ir * F12, x2*",!Flm_,l ,Im-1 ]

где s2o = (В20 + В21) -(Bro tB1l)i szr = (B21l В2) - (В11 +В12);

szz= (Вzz*Вzз) - (В12 + Вlз),...,s2.m-r = (Bz.-_r*Bz.,n)-(Bl.m_1 + Вl,m);

Fro = (Вrо +В11); F11 = (811 +В12); FTz= (Вп + Вlз); F1.--l = (В1..-1 * В1.11),

Е.lо.l.зВместимостьносовойчаститанкаИJ,м.,впределахвысотыzзприизменении

уровня от(zl+z2-й) до уровня (ъ+zz+zз-fп)вьlчисляют по формуле
(Н + fл)-(ц+zz)

*(F2n, хо l F21, x1l F22, Х2*,,,*F2,rп_1 , Im_1

(sз9,19*Sз1 ,.I1 * \2, Х2* -. * sз.*-t , 

'.-r) 
* , (Е.з7)
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гfl€ sзб = (Вз0 + Вз1) - (В2о t B2)i sзr = (Взl * Взz) - (B2r + Bz)i
sзz = (Взz *Взз) -(В22*В2з),..,,sз,m-r = (Вз,m_r t Вз..) - (82.-_1 + В2,.);

Fzo -_ (Bzo + B2)i F2| = (В21 + Bzz); Fzz -- (В22 + Bz)i Fz.,-r = (В2.m_1 + В2.m).
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Е.10.1.4 В соответствии с вышеуказанной закономерностью вместимость танка Иrf, мЭ, в

пределах интервала zп(п-{оответствует высоте борта танка h6) вычисляют по формуле

u" _ @!_D-tii!,з l**, (sno,ro * sn1,х1 * sn2, х2 *..,* sn,,n-1, rn'-r) *'|. (Е.з8)уз - ----;Ба- 
[*tГ,"_,lо, хо *Fln_r;r,.r1 + F(п-1)2 , х2*... *Flл-11,m_l ' lm-r .|, 

\L,gvl

ГДе sno = (Bng +Вп1) - (Вlп_r;о * Bln_rlr)i snr = (Bnr * 8nz) - (Bln_1;1 * Bln_rlz)i

sпz=(Впz*Впз)-(81п_цz*Вlп_r;з),..,,sr,.-_r=(Вп..-r*Вп,.)-(Вlп_l1.._r*81п_r;..)i

Fln.r;o = (Bln_119 * Вlп-цr); Flп_9r = (81n_r;r * 81n_r;z)i Fln-l;z = (Bln_112 t Вlп-rlз)i

Fln.r;.*_l = (Bln-rl,m_r t Вlп-ц..),

гfl€ В;1 - ширины танка, вычисляемые по формулам (Е.10) - (Е.17), мм;

j - номер интервма z, выбирают из ряда: 1 , 2, З.. , п;

i- номер вертикальной линии, совпадающий с номером интервarла х, выбирают из ряда: 0, 1,2.,.m,

Е.10.2 Вычисление вместимости кормовой части танка

Е.10.2.1 Вмесrимость кормовой части танка в пределах уровня (R-/л):

- при уровне равном нулю Иf;, мз, вычисляют по формуле

v! --#.[Ы".r,+{(л,"-isrпzФ")], (Е.з9)

где 1,,( - длина кормовоЙ части танка, вычисляемая по формуле (Е.5), мм;

Н - уровень наполнения, см;

fi - высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, см;

В[ - средняя llJирина кормовой части танка, вычисляемая по формуле

о* _ I!]#)*'(sLlvо - (у-m)+1 ,

гДе 4l - ширина кормовой части танка, измеренная по его дниlлу, вычиGляемая по формуле (Е.'10),

см;

v - номер вертикальной линии, образованной в стыке кормовой поперечной переборки и

продольной диаметральной переборки;

m - номер вертикальной линии, образованной в стыке носовой и кормовой переборок;

R - радиуС скулы, значение которого принимают по технической документации на танк, см;

фо - параметр, вычисляемый по формуле

фо= orccos (r -*),
- при изменении уровня от нуля до уровня (R-/r)И{, мЗ, вычисляют по формуле

vý=#.[в; H+f(,l-i"t"z,l)], (Е.4о)

где Н - уровень, отсчитываемый от точки касания дна измерительной трубы Фузом рулетки, см;

ф - параметр, вычисляемый по формуле

ф = .rссоs (1 -;).
Е.lо.2.2 Вместимосгь кормовой части танка И{, м3, при изменении уровня от (R-i,) до

(zl+z2+4- fл) вычисrrяют по формуле



yf=** кн+й)-R], (Е.41)

где Ц - средняя lлирина кормовой части танка, вычисляемая по формуле

дg = 
Е!]-Дt'tвпl

(у-m)+1 '

где Взi - ширина носовой части танка! вычисляемая по формуле (Е.18), мм;

Е.10.2.3 Вместимость кормовой части танка И{, м3, при изменении уровня от (zr +zz +4-fo) до

уровня (zr+zz+zз+...+zs-lл)вычисляют по формуле

V{=# lн+fп-(ц+z2+zз)), (Е.42)

где Вý - ширина кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.19), мм.

Е.lО.2.4 Вместимость кормовой части танка Иfs, м', при изменении уровня от высоты

(ъ+z2+7з+.,,+7"-f, ) до уровня (zt+zz+zэ+...+z.ls-l, ) и выше Ио уровня, соответствуюlлего высоте

борта танка 116) вычисляют по формуле

уf,=Ч# [@+f,)-tj=,"i, G.4з)

где B{s - средняя ширина кормовой части танка, вычисrrяемая по формуле

в{. = 
ЕIТ)*'(g15l)

-l5 (v-m)+l

ГДе В151 - ширина кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.20), мм.

Е.10.3 Вычисление вместимости изгиба палубы танка

Е.l о.з.1 Вместимость иЗгиба палубы танка вычисляют, если измерительная труба находится

ближе к продольной диаметральной переборке.

Если измерительная труба находится ближе к борry танка, то вместимость танка

определяют в пределах высоты его борта.

Е.10.3.2 Вместимость изгиба палубы носовой части танка И.jY, м3, в пределах:

- длины интервала хо вычисляют по формуле

gh"=ЧР .,о.f,.лп.[r-lr-tа:Ш)']; (Е.44)

- длины интерв€lла xt вычисляют по формуле

gh, = ЧР .x,.L, Ah, 
[r- lr-tД:Шl']; (Е.45)

- мины интервала х2 вычисляют по формуле

(V,h,-Ч#.х,.!.Аh. [r-lr_З:а:lэl']; (Е.46)

- мины интервала хm-tвычисIlяют по формуле

(у,;,),_r=rВ*о]:Фf.х..r.; /,, [1_(1_ЦД:&)'], (Е.47)

где (BD" - ширина носовоЙ части танка, определенная для iюй вертикальной линии по

результатам измерений его ширины по палубе, вычисляемая по формуле (Е,21), мм;

i- номеР вертикальной линии, совпадаюшlий с номером интервЕlла, выбирают из ряда: 0,1,2,..., m;

4 - величина, вычисляемая по формуле (Е.28);

Дh - изгиб палубы, вычисляемый по формуле (Е.27);
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Н - уровень наполнения, отсчитываемый от точки касания дна измерительной трубы Фу3ом

рулетки, см;

/rr - высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, вычисляемая по формуле
(Е.32), см;

hб - высотэ борта танка, вычисляемая по формуле (Е.30), см.

Е.lО.3.3 Вместимость изгиба палубы кормовой части танка И,f, мЗ, вычисляют по формуле

!*. ь-. i. ль. 
[r_ 

(r-'-ff"')'], (Е.48)

где 4 - ширина кормовоЙ части танка по палубе, вычисляемаЯ по формуле (Е.22), мм;

LK - длина кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.5), мм.

Е,11 Вьtчuсленuе вмасmuмосmч mанков, располокенньlх в среdнвй u кормовой часmях

mанкера

Е.1 't.1 Вмесrимость танка в пределах уровня (R-/r):

- при уровне равном нулю УоТ, м3, вычисляют по формуле

ч"'=#,|в;. 1+{(о"- j,t"za)], (Е.49)

где L - длина танка, вычисляемая по формуле (Е.1), мм;

Н - уровень наполнения, см;

fл - высота точки касания дна измерительной трубы груэом рулетки, см;

Br - средняя ]лирина танка, вычисляемая по формуле

дп _ 
'LJВЗi)

где ВК - ширина танка, измеренная по его дниlлу, вычисляемая по формуле (Е,10), см;

i- номер вертикальной линии, совпадаюrлий с номером интервalла х, выбирают из ряда: 0,1,2,...,

yi

v - номер вертикальной линии, образованной в сгыке кормовой поперчной и продольной

диаметральной переборок;

i=o соответствУет вертикмьной линии, образованной в стыке носовой поперечной и продольной

диаметральной переборок;

R-радиУсскУлы,3начениекоторогопринимаютпотехническойдокУментациинатанк'см;

фо - параметр, вычисляемый по формуле

фо = afCCOs

- при изменении уровня от нуля до уровня (R-/r)Иf, м3, вычисляют по формуле

v{ = # |B[. H +{(,l - i,и z,l)], (Е,50)

где Н - уровень, отсчитываемый от точки касания дна измерительной трубы Фузом рулетки, см;

ф - параметр, вычисляемый по формуле (Е.40),

Е..1 
.| .2 вместимость танка Иj, мЗ, при изменении уровня (R-/r) до (ъ+zz+ъ-f) вычисляют по

формуле

v{ ="# [(н + /л) - R], (Е,51)

BJ - средняя llJирина танка, вычисляемая по формуле

ат _ xLo(BIl)

где BIi - ]лирина танка, вычисляемая по формуле (Е,24), мм;

(, - *),
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Е.'11.3 Вмеgтимость танка УrТ, мЗ, при изменении уровня от (ъ+z2+zз-fл) до (zl+z2+2з+.. .+2,

й)вычислlяют по формуле

n{--* [н+fп-(zl*z2*ц)|, (Е.52)

где SJ - щирина танка, вычиGляемая по формуле

Е.11.4 Вместимость танка Иd, мЗ, при изменении уровня от (z1+72+2.+... +zгr) до уровня (fu:

fi) вычисляют по формуле

иd=**- |@+fn)-Z1=,zjl, (Е.5з)

где В|5 - средняя ширина танка, вычисляемая по формуле

в Xi="(BIsJ

где 8|51 - llJирина танка, вычисляемая по формуле (Е,26), мм.

Е.1 
,l .5 Вмесrимосгь изгиба палубы танка Ич7, м3, вычисляют по формуле

- а , r 
_ 1rr _ 

я+r,-ло12l, (Е.54)V,i =ft.L.:.Jh.[1 rл дh )!,
где 8n - ширина танка, вычисляемая по формуле (Е.22), мм;

L - длина танка, вычиGпяемая по формуле (Е,1), мм.

Е.12 Вьlчuсленuе посанmuмеmровой вмесmuмосmч mанка, располФкенноао в носовой

часmч mанкера

Е..12..1 посантиметровую вместимость танка Уо, м3, при уровне Н равном нулю вычисляют по

формуле
V"=U! +V! + (/У"д)о, (Е,55)

гдеv! - вместимость носовой части танка при уровне Н равном нулю, вычисляемая по формуле

(Е.33), м3;

И/ - вместимосrь кормовой части танка при уровне Н равном нулю, вычиспяемая по формуле (Е.З9),

мз;

(r'и"д)о - объем внугренних детаJIей, нахомlцихся от днища танка до точки касания дна

измерительной трубы грузом рулетки /rr, м3.

Е.12.2ПосантиметровУювместимостЬтанкаИ(Н)',м3,приизмененииУровняотнУлядо

уровня (R-/n), вычисrlяют по формуле
ч(Фt = уо + уf + у{ + (/уц)п, (Е,56)

где Уо - вместимость танка при уровне равном нулю, вычиcrlяемая по формуле (Е,55),мЗ;

иf - вместимость носовой части танка при У(н)1 изменении уровня от нуля до уровня

(R-/n), вычисляемая по формуле (Е.34), мЗ;

yf - вместимосгь кормовой части танка при изменении уровня от нуля до уровня

вычисляемая по формуле (Е.40), мЗ;

(/И"д)в - объем внуrреНних деталей, находяшихся от точки касания дна измерительной трубы

грузом рулетки до уровня (R-f").

Е.12.з ПосантИметровуЮ вместимостЬ танка У(Н)2, мЗ, при изменении уровня от (R-fi) до

уровня (zl-й), вычисляют по формуле
ч (l1)z = h + V! + V{ + (дVаiz,, (Е.57)

где У1- вместимость танка, вычисляемая при уровне равном (R-й),по формуле (Е,56),м3;

,L"(ЕI)в[ -_

т
15

(R-й),
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Иf - вместимость носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.35), мЗ;

И{ - вместимость кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.41), м3;

(ДV.д) ц - объем внутренних деталей, находяl,цихся от уровня (R-fi) до уровня (z1-lл).

Е.12.4 Посантиметровую вместимость танка У(Н)з, м3, при изменении уровня от

(zl-f,) до уровня (ц+z2-fл), вычисляют по формуле

v(HI = v, + Vj + Vj + (дv,о ),r ,

где У2- вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.57)при ypoвHe(zl-й), мЗ;

Иf - вместимость носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.36), мЗ;

У' - вместимость кормовой части танка , вычисrIяемая по формуле (Е,41), м3;

(АЧо)', -объем внутрНних деталей, нахомlцихся отУровня Еrfi)до уро вня @l+zTfn),vP,

Е.12,5 Посантиметровую вместимость танка У(Н)4, м3, вычиGгtяют по формуле

V (Ф+ = чз + чt + чt + (дчвiц,

где Уз- вместиМость танка, вычисляемаЯ по формуле (Е,58)при уровне(zl+z2-lл), мЗ;

Иf - вместимость носовой части танка, вычисJrяемая по формуле (Е,37), мЗ;

У{ - вместимость кормовой части танка, вычиФrяемая по формуле (E,4,1), мЗ;

(АVа)zз - объем внрренних деталей, нахомщихся по высоте zз , м3,

(Е.58)

(Е.59)

(Е.6з)

Е.12.6 ПосантИметровуЮ вместимостЬ танка И(Н)п, мЗ, при изменении уровня от уровня

(ХЁ:\ r* - /,) до уровня (hлй) вычис,,lяют по формуле
V(Фп = v1-1 + V: + V: + (дuф,)л, (Е,60)

где уп.1- вместимость танка, вычисленная при уровне (Etjr,t - й), м';

Иrf - вместимоСть носовоЙ части танка, вычисляемая по формуле (Е,38), мЗ;

Yf; - вместимость кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е,43), мЗ;

(АVgд)zп - объем внлренних деталей, нахомlлихся по высотё zп , м3,

hб - ВЫСОТз борта танка, вычисляемая по формуле (Е,30), мм,

Е.12,7 Посантиметровую вместимость изгиба палубы танка И(Н)", м3, при и3менении уровня

от (h6lr) до пр€дельного уровня Hno , вычиФIяют по формуле

V (Фч = Vn + ч (Ф| + V(Фi, + (/увд)U, (Е,61)

где уп - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.60) при уровне (hлlл), мЗ;

И(фf, - вместимость изгиба палубы носовой части танка, м3;

И(ф[ - вместимость изгиба палубы кормовой части танка, вычиспяемая по формуле (Е.48), м3,

Величину У(Юf,, мЗ, вычисляют по формуле
V(юr,=ч(fOь+ч(фi+V(юi+...+Vtl)ьL, (Е,62)

rде V(ф|,V(t])i,V(а5,.,.,V(Юfi_, - вмесгимости, вычисляемые по формулам (Е,44) - (Е,47),

соответсгвенно, мЗ.

Е.l3ВьtчuсленuепосанmuмеmровоOвмесmuмосmчmанков,располо,кенньlхвсреOнеOч
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кормовой часmях mанкера

E.13.'t Посантиметровой вместимости танка в преflелах уровня (R-/"):

- при уровне равном нулю (Ит)о, м', вычисляют по формуле

(Vт)о=vJ + (дV"i",

где VoT - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е,49), мЗ:



(/у.д)о - объем внуrренних деталей, расположенных от днища танка до точки кас€lния дна

измерительной трубы Фузом рулетки, м3;

- при изменении уровня от нуля до уровня (R-й) и(ф[, мз, вычисляют по формуле

у(фI=(иr)о + YJ+ (ДУ"д)R, (Е.а4)

где (Ут)о - вместимость TaHKl, вычисляемая по формуле (Е,63), мЗ;

(JУ*)я - объем внгренних деталей, расположенных от уровня равного нулю, до уровня

(R-й), м'.

Е.lЗ.2 Посантиметровую вмесгимость танка И(Н)ý, мЗ, при изменении уровня от (R-/,) до

(ц+z2+7"- 1n1 вычислlяют по формуле
и(ф|=@1' + уз7+ (дУвд)з, (Е,65)

где (уf), _ вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.м) при уровне, равном (R_/rr), мз;

(/У"д)з - объем внрренних деталей, расположенных от уровня (R,/n) до уровня

(ц+z2+ъ-fл), мЭ.

Е,.lз.з Посантиметровую вместимость танка У(Н)Б, м3, при иэменении уровня от (zt+z2+zy

fi) до уровня (zt+zz+zэ+ ,. .+zo-lr) вычисляют по формуле

у(ФI=(иЛ' + и9Т+ (r'уц)э, (Е,66)

где (Иf)' - вместимостъ танка, вычиФIяемая по формуле (Е,65) при уровне, равном (а+zz+zз-f),

мз;

Иrr - вместимосrь танка, вычисrIяемая по формуле (Е,52), мЗ;

(ДУ*)9 - объеМ внлренних деТалей, располоЖенных от уровня (zl+zz+zэ,f), до уровня

(ъ + 22+ zз+, . . +zs- f л),мЗ .

Е..lз.4 Посантиметровую вместимость танка у(н)15 , мЗ, при и3менении уровня от

(zt+z2+zз+...+zе-fi) до уровня (h6ln) вычислrяют по формуле

и|ц[r=gfi'+уJ5+(r'увд)15, (Е,67)

где (lzj), - вместимость танка, вычиФlяемая по формуле (Е,66) при уровне (zr+z2+z,+", +2yln), мЗ;

И|, - вместимоСть танка, вычиФrяемаЯ по формуле (Е,53), мЗ;

(/И"д)rs - объем внугренних деталей, расположенных от уровня (zt+zz+zз+ ",+ze-fi) до уровня (hб

,fп), м'.
E.,l3.5 Посантиметровую вмесгимость изгиба палубы танка И(Н)}, м3, при изменении уровня

от (hбfi) до предельного уровня Hno вычисляют по формуле

ч@)[=V{5+ yUT+ (r'увд)U, (Е,68)

где У|5 - вместимость танка, вычисT енная по формуле (Е,53) при уровне (h6-й), мЗ;

YuT - вместимость изгиба палубы, вычисT яемая по формуле (Е,54), м3;

(/У9д)ч - объем внррнних деталей, расположенных в изгибе палубы танка, м3,

Hno - предельный уровень составления градуировочной таблицы танка, вычисляемый по формуле

(E.3"l), см.

E.,l4 Вьtчuсленuе объема внуmреннuх 0еmале0

E..l4.1 к внутренним деталям относят элементы силового набора (рисунок г"lз, г,14, г,15,

Г.16):

таврового профиля: кильсоны, флоры, карлингсы, бимсы, рамные шпангоуrы;

уголкового профиля: продольные холостые балки, проходящие по дниlлу, бортам и пмубе

судна, пиллерсы, раскосы;
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гнугый угловой профиль: флоры, рамные чJпангоугы;

листовая конструкция: кницы.

Е. 14.2 объемы внутренних деталей И*,вхqдящие в сфрмулы (Е,55) - (Е.62) или в формулы (Е.63)

- (E.6s), при paole1e градуировочноЙ таблицы на танк определяют суммированием объемов

элементоВ силового набора, приходяцlихся на 1 см высоты от точки касания дна и3мерr,rrельной

трубы Фузом рулетки.

E,.l4.3 Суммарные объемы профилей, расположенных на днище танка и его переборках,

распределяют равномерно по днишу танка и высоте переборlfi,

суммарный объем вертикальноrо набора переборок, раскосов и пиллерсов равномерно

распределяют по высоте танка.

Е,,14.3.1 объеМ кильсонов (рисунок Г.14), прихомщийся на "l см выmты wK, в пределЕх

высоты стенки и полки профиля (hп + бл),мЗ/см, вычис,lяют по формуле
|bI -Фn+b)t b,+bl ffч.Lх (Е.69)

10g.(rrr+

где Ь]- ч.rирина полм профиля, мм;

Пr--ЧИСJlО КИЛЬСОНОВ ПО tЛИРИНе TaHl€;

Lr-длина кильсона, значение которой принимают равным длине TaHKl, мм;

6/-толщина полки кильсона, мм;

hlВЫСОТа СТеНКИ КИЛЬСОНа, ММ,

Е.14.4объемфлоров(рисУнокг.14),приходящийсянаlсмвысотыrvq,мз/см'впр€делах

высоты стенки и полки профилЯ (hT + dл) вычис,lяют по формуле
tbJ- tbi+ bir.ll T+bJ, 1пz' (Е.70)

108.(пЁ

где Ь;- ширина полки профиля, мм;

пz- число флоров по длине танка;

ц-дrlина флора, значение которй принимают равным lлирине танка, мм;

6/-толrrlин а полlfi профиля, мм;

ft7-высот? сгенм прфиля, мм,

Е.14.5 Объем карлингсов (рисунок Г"l4), приходящийся Ha'l см высоты r,yE,, мЗ/см , вычисJrяют

по формуле
oJ- (ai+bil].lr Ёь;.6 'mз'Lr

10В.(hт+6
(Е.71)

ГД€ Пз - ЧИСЛО КlРЛИНГСОВ;

Lr - длинil карлингса, значение которой принимают равной мине танка, мм,

Е.,14.6объембимсов(рисУнокг..l4),прихомЩийсянаlсмвысотыw6,мз/сМ,вычис,lяютпо

формуле
|цб =

wI-rb"+bi'l .bT+bI.B 'f,l'Lб

108.(hЁб
(Е.72)

гýе ml - чис'lо бимсов;

Ь - мина бимса, значение котороЙ принимают равной чJирине TaHK€l, мм,

Е.14.7Объемрамных шпангоуТов, расположенных на прдольных переборках (рисунок Г"l4),

приходяl,цийся на 1 см высоты щ, м3/см , в пределах высоты щпангоуrа 
'\чпвычисляют 

по формуле

tbr,al+KbJ-(bi+oi)],nr],rns (Е.7з)
w. = -------|f|j-,

ВНИИР - филиал ФryП кВНИИМ им,Д,И,МенделееваD Страница 69 из 76

где Ь; - ширина полки профиля, мм;

Пs- ЧИСЛо рамных tlJпангоуrов по борту, переборкам;



раскатов Ь вычиGItяют по формуле
F'L" ( Е.78)

108.hp

гдеF"-площадЬпоперечногосеченияпроф}rля,3начениекоторогопринимаютпотехническомУ
справочнику, мм2;

Ъ - высота раската, вычисляемая по формуле (Е,74), мм ;
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бj-толrлина полки прфиля, мм;

h7-высот3 стенки прфпля, мм.

Высоry шпангора h.,, вычиGrlяют по формуле

hцl -!ЁЦ_ (hф + ь + dф + dб), (Е.74)

гflе 116 _ высота TaHKl по прдольной диаметр€lльной переборке, вычисляемая по формуле (Е.6) или

(Е.7), мм;

hб - ВЫСОТЗ борта танка, вычисляемая по формуле (Е,30), мм;

ho,h5" - высоты стенки профилей флора и бимса, мм;

66,66 - толщины полки профилеЙ флора и бимса, мм,

Е.14.8 объем вертикального набора, расположенного на поперечных переборках (рисунок

Г.14),прихомlлихсянаlсмвысотыr,Ув,мз/сlt',впределахвысотывертиl€лЬногонабораhs,
вычисrlяют по формуле

,"=lфчЦ*uРЩ, (Е.75)

ГДё Пв- ЧИСrrО ВеРТИКalЛЬНЫХ СТОеК;

hs - высота вертикальной стойки, мм,

Е.,14.9объемчJелЬфов(прдольныйрамныЙнабор),приходяtлийсяна.lсмвысотыw-l'
мЗ/см, вычисляют по формуле

,," =!&-ftl##+Рl,д, (Е,76)

где m7- число чJельфов по переборкам;

Lшл-длина ll.lельфа, мм:

а) принимаемОй равной длине танка дlя чJельфов продольной переборки и борта;

б) принимаемой дtя r.шельфов поперечных перборок:

- носовой (LЪп)j, равной ширине носовой поперчной переборки, соответсгвующей

интервалу 4, B,f;, вычимяемой по формуле (Е,14);

- кормовоЙ (L[л), равной tUирине кормовой поперчной переборки, соответствующей

интерваrrу zj, Bib, вычисляемой по формуле Е,6,3,

Е.14..lообъеМ холостых сrоек перборок, прихомщиЙся на 1см высоты lrx Фисунок Г,15),

м3/см, в пределах высоты профиля (холосrой сгоЙки) hI, вычислtяют по формуле

щ=#t (Е,77)

где F - плоlладЬ поперечного сечения профиля, значение которой взято из технического

справочника, мм2;

Lr- суммарная дlина холостых стоек , мм,

Высоry холостой стойки hr, мм, вычисгlяют по формуле

, h6+h5
пх = --Т-.

Е.14.1'|объем раскатов, приходяlцихся на 1см высоты ц, мЗ/см, в пределах высоты



Lp - суммарная мина раскатов, мм. Длину одного раската Lo ,мм, вычисляют по формуле

lJp - в, + h3,

где В - ч.lирина танка, мм

Е.14.12 объем пиллерсов wп, мЗ/см, прихомщийся на 1 см высоты, в пределах высоты

пиллерса ltпс вычисrlяют по формуле
F 'Ln"

wл =]6й, (Е.79)

где F'- плоцlадь поперечного сечения профиля, значение которого принимают по техническому

справочнику, мм2;

Lпс - суммарная длина пиллерсов, мм.

Высоry пиллерса hпсвычисляют по формуле (Е.74), мм,

Е..14.13 объем гнуrого уголкового и сгандартного уголкового прфиля (рисунок Г.15),

расположенного на днище продольно, прихомщийся на 1 см высоту wy, мз/см, вычисляют по

формуле
wу=#ф, (Е,80)

rде Ц/ - площадь поперечного сечения профиля, значение которого принимают по техническому

справочнику, мм2;

Ly - суммарная длина профиля, мм;

hy - высота стенки профиля, мм;

6, - толtлина стенки полки профиля, мм.

Е.14.14 объем книц (рисунок г.16), прихомщийся на 1 см высоты, wor, мз/см, в пределах

высоты рамноГо шпангоуrа hщп вычисляют по формуле

1o,r.n*.o*.r*1*1@fr .ЬН.6Б,пt
( Е.81)

hUл,108

где hk,bk - высота Ь tширина кницы мм;

tk - толщина стенки кницы, мм;

Ь[-ширина фланца (полки) кницы, мм;

бf- толщина фланца (полки) кницы, мм

m - чисJrо книц.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж
Форма хryрнма обработки р€зультатов rcмерений

журнАл
обработки результатов измерений

Ж.1 Вычисление дlины танка

L=... мм.

ж.2 Вычисление носовой части танка

LH =, - ММ,

Ж.З Вычисление длины кормовой части танка

LK =, _ ММ,

ж.4 Вычисление высоты танка по продольной диаметальной переборке

ha =.,. мм,

ж.5 Вычисление высоты танка по поперечным переборкам

h, = ", мм;

hi = ", мм,

Ж.6 Вычисление чJирины носовоЙ части танка

Таблица Ж.1

Ж.7 Вычисление ширины кормово й часrи танка

Номер
вертикально

й линии i

вZ ц Bi вз вЕ {"-' Si-, dl.,

1 2 4 5 7 а 10 11 12 13

0

1

5

4

7

Si,ццвьНомер

вертикмьной
линии i

54321

m+,1

m+2

Примечания

1 { (графа 2) - ширина танка по дниlлу,

Z 4,6,4s (графы 3,4,5) - tлирины танка по высоте его борта,
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Таблица Ж.2

Bi di-"

Е

6



Ж.8 Вычисление ширины носовой части танка по палубе ryдна
Таблица Ж.3

наименование
параметра

3начение параметра при номере вертикальной линии i

0
,1 2 з 4 5 о 7 m

Ширина танка по

палубе (8Д)Н

Ж.9 Вычисление ширины кормовой части танка по пмубе

4 =..., мr,
ж.,1о Вычисление ширины танков, расположенных в средней и кормовой части наливного

судна
Таблица Ж.4

Ж.l4вычислениекоординатыточкиизмерениЙбазовоЙвысотытанкаиУровняжидкости

,мм.

Ж.15 Вычисление точки каc:lния дна измерительной трубы Фузом рулетки

й =..., мм,

Ж.16 Вычисление объемов внутренних деталей, прихомщихся на '| см высоты:

WK =...,мз/см; wб =. . "мЗ/см; wц, =...,мЗ/см; wx =",,мЗ/см;

ta-,, -.. .,м3/см; ц =.. -мЗ/см; и,п =.. ,,мЗ/сМ; w*" =",,м3/см,

3

3начение ширины танка по высоте, соответству ющей номеру интервала z

BIsв[в!в[
Номер

вертикальной

линии i

54з21

2

ы 3,4,5) - ширины танка на высотах 300,900,1500 ммz BT,B{',Btl (граф

Примечания

t 8f; (графа 2) - ширина танка по его дниlцу,

вниир - филиал ФГУП кВНИИМ им,fl,И,Менделеева> Страница 73 из 76

Ж.1 '| Вычисление изгиба палубы

r'h = ..., мм.

Ж.12 Вычисление высоты борта танка

ho =.. ,, мм,

ж.'l 3 Вычисление предельного уровня составления градуировочной таблицы

Hnp =... СМ.

l

0

1



Ж.17 Составление Фадуировочной таблицы

Таблица Ж.5
Коэффициент

вместимоgги1), мз/мм
вместимость, мзУровень наполнения, см

з21

0,0920,49з0
0 092,l,417

1

0,0922,у12

з98,753Hno

1) Коэффициент вместимосги, равный
1,417-0'49з 

= 0.092 м3/мм
1о

Вычисление провел

инициалы, фамилияподпись

)((
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ПРИЛОЖЕНИЕ К
(обязательное)

Форма акта ежегодных измерений базовой высоты танка

Акт
измерений базовой высоты танка

от (_) 20r

составлен в том, что комиссия, назначенная приказом по
наименование предприятия_

, и членов:

-владельца танкера инициалы, фамилии

провела по

типа

номин€lльной вместимостью 

-м3 

при темпераryре окр}Dкающего воздуха ос-,
Результаты измерения предсгавлены в таблице К,1 ,

Таблица К.,1

относительное изменение базовой высоты танка бо, %, вычисляют по формуле

6. =lllfip 100, где значения величин (Но),, (НоЬ приведены в 1,й,2,й Фафах,

вывод: требуется (не требуется) внеочередная поверка танка,

подпись инициалы,фамилия

Члены:

подпись инициалы,фамилия

* Указывают при заполнении

контрольные измерения базовой высоты танка танкера

Базовая высота танка

3начение базовой высоты, установленное при

поверке танка (Ho)n, мм
Среднее арифметическое

результатов
двух измерений (Но)., мм

значение

2
I
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