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l оБщиЕ положЕния

l ,l Настощм метод{ка распростраЕяется на микроманометр IIМКМ,

зав, Ns 19 (да.лее - микрманометр) и устанашшвает методI и средстм перви,пrой и

периодиIIеской поверк.

1.2 Методrка поверки должна обеспечив:Iть прослежимемость микроманометра к

Государственному первичному специаJIьному этarлону е,щпицы давленЕя для разности

давлений (ГЭТ 95_2020) в соответствии с Государственной поверо.пrой схемой дJIя средств

измерений разности давлений до 1.105 п4 угвержленной приказом росстапдарга от

з1.08.202l ]t9 l904.

1.3 Средства измерний из cocTtlBa микроманомегра долlсrы быгь угверlценпьпl типов

ипоДверГiпьсяпоВеркеВсоответсТвиисУстапоВленнымиДtянrхинтермламимеждУ

поверками. Если очередной срок поверки средств измерний срдстм измерний наступает до

очередноЮ срока поверки микромllнометра', то поверяют ToJIьKo это средство измерений, при

этом поверку микромrlнометра не призводят, Поверка микромaнометра прводится в

соответствии с устшlовленпым иптервалом меr(ду поверкап,rи.

после ремонта микрманометра, если ремонт мог повJIIIять uа его метрологические

характеристики, провод{тся ею поверка.

После замены средств измерений 1твержденньD( типов на чшалогшшые, или после

ремонта средств измерений из состaва микромllнометр4 допускается проводить поверку

только тех средств измерений, коmрые подвергJтись ремонту или замене, а поверка

микром:lнометраВцеломпрВодитсявсоответстВиисУстzшоыIенныминтерВаломмехдУ

поверк:lми.

Во всех },казirнньrх сJIучilл( оформляgгся технический акт о BHeceHHbD( измененил(,

коюрьй должен бьrгь подписztн руководителем иJш уполномоченным им лицом

и руководителем или предстlлвителем метрологической с.тгркбы Прпприягия-владеJьца

микромzlнометра. Технический акт хр rится совместно с экспJryагациоIшой докр{ентацией

микрмlмомеТ4 как неотъемЛемаJI часть комплекта эксшryаI цrонньD( докумеЕюв,

1.4МgгодI,обеспечиВающиереализациюметодикиповерки:ЕепосредстВенное

сличение.

1.5 Состав микромaнометра приведен в документе кМикрманомегр ПМКМ, Паспорг>
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и описаЕии типа.



2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 При прведении первишlой и периодической поверк доJDкIIы выполЕяться

следующие операции, ука:}ш{ные в таблице l.

Таблица 1

2.2 Поверка прекрauцается при поJryчении отрицательног,o резулътата по разлелам 7, 8 и

9 настояцей методики.

Наименование операчий

Обязагельность проведения при

поверке
Номер пункга

методики
первичнои периодической

Внешний осмоlр средства измерений Да Да л.'l

Подготовка к поверке и опрбование

средства измерний

Да !а
п.8

Определение метрологических

харlжтеристик
!а Да п.9

Подтверждение соответствия средстм

измерений метрологическим

требованиям

Да Да п. 10

J



3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3. l При прведении поверки должны бьггь собrподены следующие условшI:

- температура окрркающею воздуха от +18 ОС до +22 ОС

- темпераг}ра рабочей жидкости от+18 ОС до+22ОС

- относlrrельнau влФкность воздуха от 40 % до 80 %

- ат"tосферное дамение от 84 до 106,7 кПа

3.2 Рабочая жи,щость - дистиJIJшрованная вода по ГОСТ Р 58l'И-20l8 <Вода

дrстиJIJIирокlнная. Техяические условия> (далее по тексту - дистиJLIIиркrнная вода). Рабочей

средой, уравновешивающей столб рабочей жидкости, явJlяется возд}х иJпr иной wIстыrl

неагрессивный газ. Запрещается испоJIьзовать микромzlнометр с рабочей жидкостью, отли,пrой

от указанной.

3.3 Вибрачия, тряск4 удары, мaгнитные поJIя, кроме земною, влияющие на рабоry и

метрологические характеристики микромавометрц доJDкны oтc}"тcтBoвilTb.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К поверке допускalютсЯ лица, прошедIIие ипструкгФк по безопасности цяа и

озн:lкомленные с экспrryатационной доцrментацией на эталонные и поверяемые средсткl

измерений.
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНШ{ЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5. l При проведении поверки рекомендуются к применению средств:t поверки (эта;rоны

единиц величин, средствll измерений, вспомогательные технические средства), укaванные в

таблице 2.

Таб,шпда 2 - Перчень средств повФм, рекомендуемьD( к применепию при прведении поверIсr

Номер

раздела МП

Метрологические и техни.Iеские

требования к средствzlм поверки,

необходлмые для проведения поверки

Перчень ркомендуем bD(

средств поверки

8

.Щиапазон измерlппi сrпrосrrгgьной

влФкносIи воз.ryха ot 40 Уо до 80 %,

абсоrпогная погрlшrоgгь не более +2 %о.

.Щиапазон измерrлпi аrп,lосферною

давления от 84 до 10б кГIц абсоJпопrм

поrреrшrосгь не более +025 кПа.

Термогигрометр ИВА-б,

модификация ИВА-6Н-Д (рег.

Nэ 46434-11).

8,9

(контроль

температуры

рабочей

жидкости и

окружающей

среды)

.Щиатlазон rзмер€I й теIчfпературы ог 18 ОС

до 22 ОС, бсоrпgгнzrя погрешность не foлее

*0,05.с.

Термометр сопртивления

плагиновьшi вибрпр,пtьй

ТСПВ, мод. TCIIB-I Фег.

Nэ 50256-12)

Измеритель темпераryры

мноmкдrаьньй

прецизионньй МИТ 8.10М

(рг. М l9736-1l)
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Метрологические и технические

требоваrrия к средствalм поверки,

необходимые дrя проведения поверки

Государтвенньй первитrьй

специальньй этаJIоII единицы

давленпя дIя разности

дав.пений (ГЭТ 95-2020).

.Щишазон измерений m 5,10

Па; в диапазоне от 5.10-2 до 1.102 Па

S < 0,025 Па при О < 0,025 Па; в

диапазоне от 1.102 до 5.10З Па S < 0,04 Па

при @ < 0,1 Па; в дишrазоне от 5.103 до

1.105 Пц S < 0,2 Па при @ < 0,4 Па (где S

- среднее квадратическое oTKJIoIleHиe

результата измерний, @

неискJIюченная систематическая

погршность)

до 1,10

8,9

Примечшlия:

Сведения о результатах поверки (аггестации) средств измерений (эта.понов), применяемьrх

при поверке, доJDкны бьггь оrr}бликовд{ы в ФедераJIьном информационном фонде по

обеспечению единства измерний.

,щопускается применение средств поверки, не приведенньD( в рекомендуемом перечне, но

обеспещrвающих определение (контрль) метрологических характеристик поверяемою

средства измерений с требуемой тоIшостью, передачу единицы велиIшны средству

измерниЙ при ею поверке и прослежимемость эталопов и средств измерний,

применJIемыхприпоВерке'кгосУдарстВеннымперВиIIнымэт.lлонzме.ЩницвеJIиIшн.

при выбор эталона необходrмо руководствовfiься Государственной поверо.filой схемой

для средств измерений разпости давлений до 1.105 П4 лвержленной Приказом

Росстшrдарта от 31.08.202l Ns 1904.

окончание таблицы 2

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При поверке дол)кны бьггь собrподены цебования безопасности трlаа,

производственной саrrитарии и охрaшы окруждощей среды, изложенпые в экспJIуатZцIионньD(

доч/ {ентarх средств поверки и поверяемок) средстм измерений,

б.2 Отсоедшrять микромaшометр от устройстм создапиJI давления следует юJIько после

полною сброса давления.

6

Перчень рекомендуемьD(

средств поверки

Номер

раздела МП



7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7,1 При проведении внешнею осмота устапавJIивается соответствие микроманометра

слелуюшrм трбокtниям:

- маркировка должна соотвsтствоваь уке}анной в описапии типа;

- внешний вид должен соответствовать указанному в описании типа;

- мсханические повреждения, следы коррзии, вJIияющие на правиJIьность

фlнкчионирования и метрологические характеристиIо,I, должны отсугствомть;

- нaшравJIяющая вергикаJIьная стойка и рабочая поверхность базовой площадки не

должны иметь повреждений и следов коррзии.

7.2 Комплекшость доJDкна соответствовагь }казанной в пaюпорге на микром:lпометр.

перед проведением поверки, средсткl измерний, входщrе в состав микромапометра

(концевые меры, термометр, индикатор), долкны бьrь поверны, сведенlrя о поверке должны

бьпь огryбликованы в Федерапьном информационном фонде по обеспечению единстм

измерений.

7.3 Микромшrометр, не яовJIетворяющий требованияr,r пп. 7.1 и 7.2 настоящей

методики, яе подлехоп д:lJIьнейшей поверке.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел прведением поверки микроманометра доJDкIrы быгь проведены следующие

подготовительные работы:

а) поверяемьпi микрмaшометр должен бьrгь устztновлеIt на сюле, MиKpoMzlHoMeTp

устанавJIикlют по }?овням в рабочее положение, при эюм пузырьки В аIt{Гr}Пах долхны

нмодится в середине ампул;

б) со rштуrеров и базовой площа.щи должны бьrrь снягы предохрllЕительные колпачки;

при наличии на вертикальной трфке неподвижною сосуда mорого шцщера он доrпкен бьпь

закрьгг заглушкой;

в) базовую площадку и меры концевые мпкромaшометра необходпliо выдержatть в

помещении в их упаковке Ее менее 18 ч, после чего каждzuI мера дошrclа быгь распакована"

освобождепа от смазки, тщат]еJIьно промыта авиационным бензином по гост l0l2_20lз и

выгерга чистой с}хой салфепФй из хлоrrчагобрtахсrой ткани;

г) сосуды и соедиЕ,Iющая Ех резиноваJl трфка дол)IGIы бьггь промыты

дистиJIJIирмнной водой в следующем порядке:

- крдt сливного штуцера неподвижяого сосуда должен бьггь закрьп;

- в неподвижнъй сосуд должна быть налЕта дистиJшировtlнная вода;

7



8

- подвижныI; сосуд должен бьггь установлен в крайнее верхЕее положение и через кран

сливного штуIера неподвижного сосуда можст бьггь слита вода.

л) черз Iггуцер сJIивпоm крана неподвюlсIою сос}да доJDкно быь зап m в

микрманометр 300 - 500 мл дистиJlJшро&rнной воды;

е) до нача;lа поверки заполненньй дистилJпrрмнной водой микром:lнометр должен

находиться в помещеЕии, где будет проводиться поверr.ъ не менее с}ток, при темпераryре

оцружающего воздуха указанной в п.3.1,

8.2 При проведении опрбоваrия доJDкно быгь устlмовлеЕо соответствие

микрманометра слелующим трсбокшиям:

а) устаповочные винты должны легко врlшцагься rr обеспещrв:Iть устiшовку

микрмalнометра по }?овням;

б) по.шижный сосуд должен перемещатъся вдоJIь направJIяющей стойки плавно, без

заеданий и рывков;

в) при подъеме и опускании по,щижною сос}да р€зиновая тФкц соедIпяющая

подвшlшый сосуд с неподи)lýlым не доJDкна зацепJlяIься за детали микрмапометра и не

должна пергибагься;

г) резиновая трубка для соедлнения микромllнометра с сппьфонньпr прессом доJDкна

бьггь эластишtой и не rд{еть видп{ьп< дефекгов;

д) изображение теневою подвпжЕою индекса в поле зрения микрскопа долlrсlо бьrь

отчетливым и располtlпlтъся параплельно линияlr биссекгора;

ж) микроманометр должен бьгть герметrтшrьш.

8.2.1 Проверку герметичности прводят при избыючпом давленпи 4000 Па в указанпой

ниже последомтельности:

а) с помощью рзиновой трФки соединяют сплъфонньй пресс со штуцером

вергикальной трубки неподвижною сосяа;

б) устанавшлвшот подвижный сосуд в крайнее верхнее положение;

в) сильфонньш прессом повышiлют дzlвление в неподвижном сосуде до момента

появления теневок) по.щижнопо индекса в середине биссекюра микроскопа;

г) выдерхолваюг микрм:lпометр под созданным давлением в течении 3 минуг,

ЕслизаэтовремяположениеподвюiсlогOиндексаuеизменится'томикроманометр

сlштается герметичным.

8.2.2ПроверкУтехЕическогосостоянияпроводятВсоответствиисразделом12паспорга

микроманометра.



8.3 Соединлот эта.ltонньй микроманометр из cocTalвa Госуларственного первичного

специalльногo этalлона единицы давлени-,l для разяости дав.пепий (ГЭТ 95-2020) и поверяемьй

микромalпометр как показано на рисунке l . При этом кран 9 доrш<ен быгь открьгг.

.Що проверки постоянства к0> микром:lнометра необходимо открыть Kp:tH l0, а краном 5

соединить неподви)шlые сосуды с ап*лосферой,

Затем следует подrять и опустить 3-4 раза подвижные сосуды этмонного и поверяемогО

микроманометров дIя вырalвнив{lния температуры воды в подвижньD( и неподвиЖнЬD( СОСУДаХ

микромzlнометров и дul смачивания стенок сосудов.

э 5-l 7
!
t

l

l-
рисlъок 1 - Схема подкпочения поверяемою микроманометра к эталонном)

микроманометру
1 - подвижный Сося }талоннок) микроманом9тра; 2 - неподвrп<ный сос)ц эталонною

микроманометра; 3 - соединлпельные трфки, соедиЕяющие неподвюкные сосяы микроманомсФов

с сильфонным прссом; 4 - трйниц 5 - трёхходовой кран;

6 - неподвилtныЙ сося поверяемою микроманометра; 7 - подвlоtсный сос)д поверяемою

микроманометра; 8 - сr,шьфонный пресс;9, l0 - краны сильфонного пресса

8.4 Проверку посmянстм <0D микромапометра прводят в следующем поря.ще:

а) прверяют положение кранов, указ:шньп< в п. 8.3;

б) полвижньЙ сосуд устанавлимют в ниr(нее положение, при кOтором измерительньй

наконеlшик индикатора бlает опирагься на базовую Iшощадку и показание индrкатора

составит 0,4 мм;

в) проверяют положение теневою индекса в биссекторе микроскопа, Индекс должен

Е:tходиться в середине биссекгора_ В слуlа.ю<, когда подвижньй индекс не нахоJцтся в

середине биссекюра прводят регулировку.

8.4.1 Реryлировку положения теневого индекса проводят следуюпшм образом,

Вращением винта то.пrой реryлирвки добиваотся такого положениJI подвижнок) сосуд4 при

котором теневой подвюr<нъй индекс, паблюдасмьй в микрскоп, устдlавливается в сер€дине

5-L-

9



биссекгора микроскопа. При этом изменится показание индrкагора. Рrя корреrшровки

показаний индjкатора снимите защитньй коJшачок с коррекюра ку:rя и вращйте коррекгор

до тех пор, пока стреJIки ин,щrкаrора установятся в первоначаJьное положение, ю есть

центрauьная стрелка - против отметки к0>, а стрелка малой шкагы - пртив отмепс,r <0,4>.

После чего следует закрыrь корреIсгор rrуля колпачком. В прцессе поверки микромапометра

послед,ющую коррекпrрвку IIуJIя, при необходимости, проводят с помощью винта

окуJIярною микроманометра.

г) закрьшают краII l0, а краном 5 отк.lпочают соединение неподижньD( сосудов между

собой И апиосферой, загем ,ща раза подним:lют и опускают подвижные сос)ды

микромtlнометров;

д) устанавливают краны 5 и 10 в положение, yкajlrlнHoe в п. 8.4 и проверяют положение

теневого подвижног0 индекса в биссекгоре микрскопа по п. 8.4 подrуrкг <в>. Если смещение

индекса превышает 5 мкм (четверть деления биссекгора микроскопа), то постоянство <0>

считают }довлетворитеJIьным.

8.4.2 Проверку постоянства <0)) проводят три раза.

9 ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Контролируются условIIя проведения поверки в соответствии с п. 3.1. При сrпrчении

микром:lнометров необходимо прводить не менее пяти серий измерений. Темпераryру волы

в по,щижньD( сосудах микроманометрв следует измерять в кФкдой проверяемой то,п<е каждой

серии. Температlру рабочей жидкости и окружающею воздуха контролир},ют при помоци

термометра. Разность темпераryры воды в пов€ряемом и этiллонном микромarнометрiD( не

должна превышатъ +0,5 ос. Изменепие темпераryры в поверяемом и эталонном

микрманометрах, в пределtlх каждой серии, не долкно првышrгь *0,5 ОС,

9.2 Сличения поверяемого и этzlлонною микрманометров проводят следующим

порядке:

а) устшактrиваIсrг краны 5 и l0 в положение, укапапЕое в п, 8,4, подпункт (гD,

б) подпимают подвижные сосуды на значение 10 мм;

в) на поверяемьй микрмапометр ycTalHaBJmваюT коЕцевую меру;

г) опускают на Iонцевую меру подвижньй сосуд и устанавлимют ею в положение, при

котором показаяЕя ицщrмторв булл соответствоваь п, 8,4 подrrупкг <б>;

д) краном 5 соедипякrг неподвижIlые сос}rдI между собой, откrпочая соединение кх с

ат!rосферЙ;
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е) постепенно повышarют давление с помощью сильфоIшою пресса до появления

теневог0 подвижног0 индекса в биссекгор микроскопа эталонноrc микрманометра;

ж) постепенно измеЕяют положение подвижною сос}да поверяемог0 микроманометра

при помоцц{ винта точной рег}4Iирвки до появлепия теневою подшюIого индекса;

з) проверлm положепие подвиrlсlогo теневого индекса эталовног0 мицрмltнометра и

при необходимости поЕtоряют операции п. 9.2 полrryнкг ((eD и (ж)) до уст:lповленЕя индексов

обоrтх микромшrомецов в свое первоначальпое положеЕие по п. 8,4,1 подпункг (д);

и) после прекрацения перемецения подвижпою индекса прводят отсчёт по шкале

индiкатора поверяемого мпкроманометра с погрешностью не более 1 мш;

к) причем, если боrьшая стрелка индикатора уходит вправо от нулевого положения,

отсчег следует браIь со знаком минус, ecJm вJIево - со знaжом пJIюс;

л) находгг высоry столба )юrдости а.лгебраическим сложением значепия дIиЕы

концевой меры и значенЕя отсчета по инд.IкатOру в соответствии с п. 9.2 подrгуrкг <к>;

м) полнимают подвижные сосуды и с поверяемого микром rометра сним:lют концевые

меры;

н) последовагельно устiшавлимют на базовую площадку поверяемою микрмarнометра

входящие в его cocтtlв коЕцевые меры l0,50, 100, 200, 300,400 шл и проводят операции,

}тазанные в п. 9.2 подпункгы (а> - (м> при каждом зЕачении концевой меры. При отсlтствии

концевьп мер 300 и 400 шл допускается применение блоков коrщевьгl мер, Ео не более.шц

мер в блоке;

о) опускают полвижные сосцы и устarнавлив:lют Ir( положение, соответствующее п. 8.4

подпунrг <б>;

п) проверяют положение подвижнок) теневою индекса в биссекrоре микроскопа

каждого микроманометра. Если последrее удовлетворяЕт тебованияl, п. 8,4 подпункга <в>,

то нуль сrштается не смещенным и этим з:катшкЕтся серпя набrподений, При смещении

теневогО подвижног0 индекса превышающег0 5 мкм, сличение показанrтй необходимо

провести вновь.

9.3 Результаты измерний заносят в протокOл. .щействrrтельное значение даыIениrl

рассtштывается в соответствии с формулой измерний приведенной в паспорге

микромalнометра.

10 ПОДТВЕВКДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l 0. l Обработка результатов измерний,

Абсошотную погрешность измерений ра:lЕости даыIений вышлсляют по формулс:
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д=Рп-Р., (l)

где Pn - значепие показаrпrй поверяемог0 микрмапометр4 Па;

Р.- значение показаний эталоЕного микроманомегр4 Па.

Срлнее квалрагпческое откJIоНение резуIьтатОв измерниЙ опрсдеJUIIoт в кФкдой то,же

по формуле:

s= (2)

где /ср - средняя абсоrпотная погрешность в поверяемой точке по результаIаь{ й серий

измерний, Па;

/; - абсоrпсrгная погрешность в поверяемой точке при Ёой серии измерний, Па,

10.2 Результаты поверки сIштают положительными, если поJryченные значения

погрешности и СКо в соответствии с п, l 0. 1 не првьпшllют пределов, )жазанньп< в таблице 3,

таблица 3 - Метрлогические требоваrия к микроманометру

l0.3 Критерии подтвержденllя соответствия средства измерений обязательньпr,r

метрологическим трбомнияlt, предъяыIяемым к эталону,

10.3.1ПрисобJпоДециивсехтебомпийп.l0.2микроманометрбlДегсоответствовать

вторичному этмону согласно поверочной схеме <государственная поверочная схема для

средств измерний разЕости давлений до l ,105 Па>, угвержденной Приказом Росстандарга от

з1.08.202l Ng l904.

Нмменование характеристики

от l00 до 4000
.Щиапазон измерений р{вности давлеrтий, Па

+0 2
пределы допускаемой абсолютной погрешности измере-

ности давлений, Пании

0,08Среднее квадратическое откJIовение изм
ния, Па" не более

ерений давле-

1)

ы,-fot'
J (,.-1) '

Значение



1l оФормлЕниЕ рЕзультдтов повЕрки

l1.1 Результагы поверки подгверждаются сведеншIми о резуJIьтата( поверки в

Федера.ltьном информационном фонде по обеспечению едлнства измерний.

11.2 При положительньD( рез}rrьтагalх поверки, в соответствии с зtuвлепиеМ ВJIаДеЛЬЦа

средства измерений иJIи лица представившего средство измерений, оформrrяется

свидетельство о поверке, с ука}апием состава средств:r измерений.

11.3 При отицaпеJIьньD( резуJIьтагах поверки, в соответствии с заявлеЕием вJIФIельца

средства измерепий иJш lшц4 представившег0 средство измернпй, оформляегся извещение о

неприюдности к применепию средства измереяий.

l 1.4 Резу:rьтаты измерений заносят в протокол произвоJъной формы,

lз


