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l Общше положеIrия

l . l НастоящМ методика распростаняеТся на гщосигнtшизаюры паров трибугилфосфата
кЖасмин>, изготавливаемые по ТУ 42l5:озо47275l41-2З (далеепо тексry - гдзбgигнализаторы;,
и устанавливаеТ меюдику их первичной и периодической поверок.

1.2 Реализация данной мегодики обеспечивает мgгрологическую прослеживаемость газо-
сигнализаторов к Государственному первичному угалону единиц молярной доли, массовой доли
и массовой концентрации компонентов в гщовых и газоконденсатных средах Гэт l54-20l9, в
соответствии с Гпс для средств измерений содержания компонентов в гttзовых и газоконденсат-
ных средах, согласно Приказу Росстандарта от 31.12.2020 г. ль 2315. Реализован метод прямых
измерений и непосредственного сличения с рабочими эталонами.

В результате поверки должны быть полгверждены метрологиtIеские трФования, приве-
денные в таблице l
Таблица l - ологические ха истики гщосигнализато ов

2 Перечень операций поверки средстм пзмерений

2.| При проведении поверки должны выполt{яться
таблице 2.

Таблица 2

операции, указанные в

2.2 Если при проведении той или иной операции поверки получен отрицательный резуль-
тат, поверку прекращают.

2.3 Выполнение поверки в сокращенном объеме в соответствии с пунктом l8 Приложе-
ния Nр l к приказу Министерства промышленности и торгоыIи РФ от 31.07.2020 г. Nе 25l0 (Об
},тверждении порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и со-
держанию свидетýльства о поверкеD не предусмотрено.

2

наименование истики Значение
Порог сраб
мг/м3

атымния сигнализации, массовм концеrпращ{я трибутилфосфатц
0,5

Прделы допускаемой основной абсолrcrгной пофешности срабагымния сигна-
мг/м]лизации MaccoBtUI ко +0,12

в абатывания газосигнализато мин, не болееяс l0

Наименование операции
Номер
пункта

методики

Обязательность операции при
первичной

поверке
периодической

поверке
внешний осм с из}t нии 7 да да
Подготовка к поверке и опробование
с едства изм нии 8 да да

Проверка программного обеспечения
изм нии 9 да да

Определение метрологических хараюеристик сред-
ства измерений и подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим тебованиям :

- определение основной абсолютной погрешности
срабатывания сигнализации;
-оп еделение емени атывания сигнаJIизации

l0.1 да

да

да

да
ll да

l0.2
Оформление результатов поверки да



3 Трбованпя к условиям проведенхя поверки
3.1 Поверку, если в методике нет особых указаний, необходимо проводить при следующих

нормalльных условиJlх:
- температура окружающего воздуха от l5 ОС 

до 25 ОС;

- относительнм вл:Dкность окружающего воздд(а до 95 %;
- атмосферное давление от 8б до 106 кIIа;
3.2 Прп поверКе электрическое пиIание пвосигн{lлизаmров осуществлять напряжением,

соответствующим диапазону напряжен}Ul питания, указанному в его эксплуатационной докумен-
тации.

3.3 Фиксация показаний и необходимые расчеты должны выполняться по всем доступным
для варианта исполнения г:восигнализаторов выходным сигналам.

4 Трбования к специалистам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению операций поверки допускаются сотудники юридического лица или

индивидуальные предприниматели, аккредитов:lнные в соответствии с Федеральным Законом РФ
от 28.12.2013 г. ]Ф 4l2-ФЗ на проведение поверки средств измерений

4.2 Специалист, осУЩествляющий поверку, должен из}^{ить настоящую методику поверки,
ознакомиться с
измерений.

экспJryатационной документацией (лалее Э,ф на поверяемое средство

4.3 К операциям, выполшlемым непосредственно с газосигнzллизатором по месту эксплуата-
ции (включение, упрiвление газосигнtlлизатором, подкJIючение и перекJIючение коммуникаций,
подключение баллонов с ПГС и прочее) допуСк.lются сервис-инженеры или операторы, обслужи-
вающие СИ и имеющие допуск К выполнениЮ работ, поД непосредственным конФолем повери-
теля.

5 Метрологпческие и техннческие требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки должны использоваться след/ющие средства поверки, ука-

занные в таблице 3.
Таблица З

Номер
пункга

методики
поверки

Метрологические и технические требования к сред-
ствам поверки, необходимые для проведения по-

верки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

3, l0

Средства измерений:
- температ}ры в диапазоне от +l5 ОСдо +25"С,абс,
погрешность не более * l ОС

- относительной влажности - от 20 О/о до 90 %, абс.
погрешность не более *3 %;
- атмосферного давления - от от 80 до l0б кПа, абс.
погрешность не более *3 кПа

Баромегр-анероид метеоро-
логический БАММ-l (рег.
N9 5738-7б)

l0
ГСО сосгава трибугилфосфата (СаНрО)зРО в воз-
духе не нюке l разряда по ГПС, угвержденной при-
казом Росстандарта от 3l декабря 2020 г. Ng 2315
(Приложение А)

Генератор газовых смесей
ГГС (мол. ГГС-Т, ГГС-К)
фег. Л! б2151-15) с источ-

никами микропотока трибу-
тилфосфата (ИМ-ГП- l 60-
М-А2) (рег. Ns 68336-17)

J

Прибор комбинированный
Testo 622 фег. Nч 53505_13)



по ки

Номер
пункга

методики

Метрологические и технические требования к сред_
ствам поверки, необходимые для проведения по-

верки

Поверочный нулевой газ (ПНГ) - воздух по ТУ 6-21-
5-85

Поверочный пулевой газ
(ПНГ) - воз.ryх марки Б по

ту 6-21_5_85
Средсгва измерений времени подачи ГС, диапазон
от 0 до 60 минуг, пределы допускаемой поФешно-
gти +l с

Секундомер механический
СОСпр фег. Nэ 1 15l9-1 l)

Вольтмgгр цифровой универсальный, диапазон из-
мерения силы постоянного mка до 2 А; силы пере-
менного тока до 2 д; сопротивления постоянному
току 2 ГОм; постоянного напряжения до 1000 В; пе-

менного на яжения до 700 В

Вольтмегр универсальный
В7_65 фег. Nч 20250_0б)

Ротаметр, обеспечивающий расход газа в диапщоне
от 500 до 1000 смЗ/минl0

Редукгор баллонный кислородный одноступенчатый БКО-50-4 по ТУ 3645-026-
00220531-95;
вентиль точной регулировки трассовый ВТР-4, диапазон рабочего давления от 0 до
6 кгс/см2, соединение штуцерно-ниппельное под гибкую трубку, диalметр услов-
ного прохода 3 мм;
трубка форопластовм по ТУ б-05-2059-87, диаметр условного прохода 5 мм, тол-
щина стенки l мм; длина трубки не более l м
тройник (материал фторопласт или стекло), диамfiр условного прохода не более
5 мм;
штуlер градуировочный на вхо,ц,/выход забора./сброса пробы газосигнllлизатора

диаNl 8 мм.под
Примечание - ,Щопускается использовать аттестованные этatлоны и другие поверенные средства
измерений, утвержденного типа, стандартные образцы с действующими паспортами, удовлетво-
ряющие метрологическим требованиям, укЕванным в таблице, и обеспечивающие определение

истик пов емого СИ с},l мои точностью.логических

б Трбованпя ýсловия) по обеспеченпю безопасности проведенпя поверки

6.1 Содержание вредных компонентов в возд}хе рабочей зоны должны соответствовать
тебованиям ГОСТ 12. 1.005-88.

б.2 ,Щолжны выполняться требования техники безопасности для защиты персонала от по-

рaDкения элекгршIеским током согласно классу I ГОСТ l2.2.007.0-75.
6.3 Требования техники безопасности при эксплуатации ГС в баллонах под давлением

должны соответствовать Федеральным нормам и правилам в области промышленной
безопасности "Правила промышленной безопасности опасных производственных объекгов, на
которых используется оборудование, работающее под избыточным давлением", }твержденным
приказом Федеральной службы по экологшlескому, технологическому и атомному надзору от l5
декабря 2020 г. N 536.

6.4 В газосигнализаторе содержится радиоактивный исmчник бега-излучения закрыmго
типа, выполненный на основе радионуклида Ni-63, акгивностью менее 40 МБк (менее 0,4МЗА).
Газосигнализатор является РИП (ралиоизоmпный прибор) l-ой группы и в соответствии с НРБ-
9912009, ОСПОРБ- 99/2010 и СанПиН 2.6.|.З287-15 обращение с ним освобождается от контроля.
Согласование с территориальными органами санrгарно-эпидемиологической службы не требу-
gгся. При эксплуатации источника необходимо соблюдать требования <<Основных санитарных

4

Перечень рекомендуем ых
средств поверки

Ротаметр с местными пока-
заниllми РМ (рег. Ns 19325-

l2)



правил Меспеченшl радиационной безопасности (ОСПОРБ-99/20l0)>, предъявляемые к работе с
закрытыми источниками ионизир},ющих излрений.

6.5 Помещение должно быть оборудовано приючно-вытяжной вентиляцией.
6.6 К поверке допускаются лица, изуtlившие эксплуатационную документацию на гiвосиг-

н.цизаторы и прошедшие необходимый инсlрукгФк.
6.7 Не допускаегся сбрасывать ГС в атмосферу рабочих помещений.

7 Внешнrrй осмотр средства нзмерепий

7.1 Перед началом поверки газосигнtlлизатор должен быть осмо,грен.
7.2 Необходимо проконlролировать:

- 0тсугствие механических повреждений;

- соответствие наименомния изделия, обозначения, заводского номера, маркировки, нане-

сенной на информационной табличке данным, приведённым в эксплуатационной докумеrrгации;

- комплектность, в соответствии с эксплуатационной докумеrпацией.
Результат внешнего осмота счrгать положительным, если газосигнalлизатор соответ-

ствует перечисленным выше тебомниям.

8 Подготовка к поверке и опробовапие средства шзмерений

Провести конФоль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в

разделе 3.
8.1 Подготовка к поверке
Подгоювrrгь поверяемый гaвосигнализаmр и средства поверки к работе в СООТВеТСТВИИ С

требованиями lr( )ксплуатационной документации.
8.2 Опробование
при опробомнии проводят прверку общего функционирования газосигнализаmров в

следующем порядке:
- вкJIючают электрическое питание;
- выдерживalют гaвосигнализаторы во вкJIюченном состоянии в течение времени прогрева;

- вольтметром универсalльным проверяют состояние дискретных выходов.

результат опробования считают положительным, если по окончании времени прогрева от-

сутствует сигнalлизация об отказах и состояние дискретных выходов соответствует требованиям

руководства по эксплуатации

9 Проверка программного обеспечения средства измерений

9.1 Полгверждение соответствия программного обеспечения (по) газосигнализаторов

проводится пугем проверки соответствltя По газосигнализаmров, представленных на поверку,

тому ПО, кOторое указано в описании типа.

9.2 fuя проверки соответствия По выполняют следующие операции:

- проводят визуzlлизацию идентификационных данных По, установленного в газосигна-

лизатор (программное обеспечение идеrrтифицируется по минипульту, подкJIюченному к кон-

Фоллеру ге}осигнализатора (см. раздел 2.1.4 Руководства по эксплуатации));

- сравнивают полренные данные с идеrrтификационными данными, установленными

при проведении испытаний в целях угверждения типа и указанными в описании типа газосигна-

лизаюров.
9.3 Результаг подгверждения соответствия По счrгшог положительным, ести идентифи-

кационные данные соответствуют указанным в описании типа газосигнализ{rторов,

5



10 Определение метрлогическrrх хардктерпсгик средства пзмерений и подтвержде-
ппе соответствпя средства измеренпй метрологическим трбовапиям

l0.1 Определение основной абсолютной погрешности срабатывания сигнализации
ОПРеДеление основной абсолютной погрешности срабатымния сигнализации проводят по

схеме рисунка Б.l приложения Б в сле4ующем порядке:
l ) на вход поверяемого гiвосигнализаmра подают ГС (таблица А. l приложения А) состава

трибугилфосфат - воздух в последовательности Nфfs l, 2. Время подачи каждой ГС не менее
l5 мин;

Примечание - При подаче ГС на вход газосигн:lлизаmра встроенный побудитель расхода
ДОЛЖеН быть выключен. .Щопускается проводить поверку с вкJIюченным побудителем расхода, но
ТОЛЬКО С использованием градуировочных штуцеров на входе/выходе газосигнализаюра и длиной
трубки от источника ГС до газосигнаJtизатора не более l м.

результаты определения основной абсолютной погрешности срабатымния сигнализации
считают положительными, если :

- при подаче ГС Nэ l не происходит срабатывания сигнalлизации по уровню <ПОРОГ>;
- при подаче ГС J\b 2 происходит срабатывание сигн.lлизации по уровню <ПОРОГ> (свече-

ние красного светодиода на боковой стороне корпуса газосигнализатора, звуковм сигнализация,
а 1?кже изменение состоян!u соответствующего релейного выхода).

l0.2 Определение времени срабатывания сигнzlлизации
Определение времени срабатымния сигнализации проводят по схеме рисунка Б.l (При-

ложение Б) при подаче чистого атмосферного воздда и ГС J,'l! 3 (Приложение А, таблица А. l ) в

следующем порядке:
l) включить встроенный побудитель расхода газосигн:lлизатора и выдержать газосигна-

лизатор на чистом атмосферном воздухе в течение не менее 15 мин, убедиться в отсуrствии сиг-
нализации по уровню кПОРОГ>.

2) не подавая ГС на вход гaвосигнализатора, продугь газовую линию ГС N9 3 в течение не

менее l5 мин;
3) подать ГС Nч 3 на газосигнализатор и вк.JIючить секундомер. Зафиксировать время сра-

батывания сигнarлизации по уровню <ПОРОГ> (свечение красного светодиода на боковой стороне
корпуса гiвосигнalлизатора, звуковм сигнalлизация, а таюке изменение сосюяния соответствую-
щего релейного выхода).

Результаты определения времени срабатывания сигнализации считаются положитель-
ными, если время срабатывания сигнtlлизации не превышачг l0 мин.

6

Значение массовой концеtпрации целевого компонента в приготавлимемой на выходе ге_

нераюра термодиффрионного ГС, С, мг/мЗ, рассчитывают по формуле

C=Q.tooo, (l)
а

ГДе Gr- ПРОИЗВОЛИТеЛЬНОСТЬ, УКа}аННаЯ В ПаСПОРТе ИСТОЧНИКа МИКРОПОЮКа ПРИ СООТВеТСТВУ-

ЮщеЙ темпераryре термостата (или cyмMapHarI производительность - при использовании несколь-
ких ИМ), мкг/мин;

Q- заданный расход газа_нос}пеля (воздуха) в генераторе т€рмодиффузионном, дмЗ/мин.
2) при помощи Rгоричного прибора, подкJIюченного к релейному выходу fttзосигнilлиза-

тора" фиксируrот срабатывание или отс}тствие срабатывания релейного выхода (схему внешних
соединений см. в руководстве по эксплуатации EKPM,413445,054 РЭ).



11 Оформление результатов поверкrr

l1.1 Результаты поверки заносят в протокол, рекомендуем:ul форма которого приведена в

приложении В.
l1.2 Положительные результаты поверки вносят в Федеральный информационный фонд по

обеспечению единства измерений (по запросу владельца или лица, представившего Си на по-

верку, выдают свидетельство о поверке) в соответствии с Порядком проведения поверки средств

измерениЙ (угв. приказом Минпромторга России от З l .07.2020 г. Nэ 25 l0).
- 
l 1.3 Огричательные результаты поверки с указанием причин непригодности вносят в Феде-

ральный информационный фонд по обеспечению единства измерений (по запросу владельца или

ппцч, предarч"пвшего си на поверку, выдают извещение о непригодности) в соответствии с По-

рядком проведения поверки средств измерений (угв. приказом Минпромторга России от

З1.0'7 .2020 г. Nэ 25l0).
l1.4 Знак поверки наносят в формуляр и/или свидетельство о поверке.

Начальник mдела 205
ФГБУ КВНИИМС>

Ведущий инженер отдела 205
ФГБУ КВНИИМС>

сZ,*Ад- С.В. Вихрова

Щ.А, Пчелин
ф
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Приложение А
(обязательное)

Парамегры источников микропоюка (ИМ) и технические хараrгеристики ГС,
используемых дJIя поверки гaвосигнализаторов

Таблица A.l - Парамегры источников микропотока (ИМ), используемых для поверки гilзосигна-
лизаторов.

Таблица А.2 - Технические характеристики ГС, используемых при проведении поверки газосиг-
нализа в

обозначение
ИМ / целевой

компонент

Источник
микропо-

тока

Производитель-
ность (G") и пре-
делы допускае_

мого откJIонения
при температуре

Т", мкг/мин

Номиналь-
ное значе-
ние темпе_

ратуры
(т"), "с

Пределы до-
пускаемой

относитель_
ной погреш-
ности атте_
смцпи, О/о

Темпераryр-
ный коэффи-

циент (а),

гралl

им_гп-l60_
М-А2 / трибу-
тилфосфат
(СцНsОЬРО
(тБФ)

имl 0,5 + 0,05 l00 +l0 0,040

1,0+0,1 |20 +7 0,040

Примечания:
l) Расчет производительносги ИМ при температурах, отличных от указанных в таблице, про-
изводится по формуле:

G = G,.10а(Z-r") ,

где G' - производlпельность ИМ при температуре 7; (указана в паспорте иМ), мкг/мин;
I,- номинальное значение темпераryры (указано в паспорге иМ), ос;

I- температура в термоиате генератора термодиффузионного, ОС;

d - температурный коэффициент (указан в паспоре ИМ).
2) !ля получения необходимой суммарной производительности допускается одновременно
использовать 2 и более экземпляров ИМ с меньшей производительностью.
3) Газ-разбавитель дJlя генераmра термодиффузионного ПНГ-воздух марки Б по ТУ 6-21-5-85

Источник
полу{е-
ния ГС

Значение расхода ГС
через термосlат ге_

нератора термолиф-

фузионного, см3/мин

обозначение Им /
целевой компоне}п

Но-
мер
гс

Номиналь-
ное значение
массовой
концента_
ции целевого
компонента
в ГС, мг/мЗ

Пределы до-
пускаемой от-
носительной
погрешности,
%

имl 1з00l 0,38
им2 l6002 0,62

l250

им_гп_160-м-А2
/ трибlтилфосфат
(СаНqО)зРО (ТБФ) 0,80 +l0 им2

хода в линии сброса согласно схеме приложения Б.

8

им2

+l0
*l0

J
Примечания:
l) Пределы допускаемого относительного откJIонения от номинtlльного значения массовоЙ
концеrrтрации целевого компонента в приготавливаемой ГС должны быть + 5 %о.

2) Значения расходов ГС через термостат генератора термодиффузионного, указанные в таб-
лице, рассчитаны для номинальных значений производительности соответствующих источни-
ков микропотока. ,Щля обеспечения расхода через газосигнализатор (l00}+l00) смЗ/мин необ-

ходимо использовать тройник с вентилем точной регулировки тассовым и индикатором рас-
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Приложение Б фекомендуемое)
Рекомендуемм схема поверки гaвосигнализаторов

6

:,

Сброс

Сброс

давлением; 2 - редукгоР баллонный; 3 - генератор термодиффузи-

- вентиль точной регулировки тассовый; 6 - индикатор расхода;

{3

2

1

l - ПНГ-возлух в баллоне под
онный; 4 - тройник газовый; 5

7 - газосигнализатор.

рисунок Б.l - Рекомендуемая схема поверки газосигнализаторов
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Приложение В
фекомендуемое)

Форма протокола поверки
Протокол поверки

от

l) заводской номер си 
ФеГ' }l! В ФИФ' ТИП СИ)

2) Владелец СИ
3) ,Щата выпуска
4) Наименование нормативного документа по поверке

5) Наименование, обозначение, заводские номера применяемых средств поверки

6) Вид поверки (первичная, периодическая)
(нужное подчеркнугь)

7) Условия поверки:

- температура окружающей среды

- относительнtц влажность окружающей среды

- атмосферное давление

Опробование

Определение мЕтрологических харакгеристик
Определение основной относительной погрешности срабатывания сигнализации

Определение времени срабатывания сигнализации

Вывод:
Заключение _, ЗаВ. N9 

-

(тип СИ)
соответствует предъявляемым требованиям и признаЕ годным (не годным) для эксплуатации,

ФИО и подпись поверителя
Выдано свидетельство о поверке

)

Номер
гс

Состав ГС ,Щействительное значение

массовой концеЕграции
опредеJlяемого компо-

нента в ГС, мг/мЗ

состояние сигнzlлизации

световои звчковои релей-
ный вы-
ход

трибугилфсфат -
возд}х

2 трибугилфосфат -
воздд

(Выдано извещение о непригодности
от

от

l0

l


