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l оБщиЕ положЕния
НастошIая метод{ка распрстранясгся на измерит€Jъные KaHzIJы (далее - ИК) систоlы

автоматизирванпой шrфрмшшонпо-измеритеJIьной колпrерчсского учста элекгрэнергшl (АИИС

куэ) ооО (РУсЭнЕРГоСБыТ сиБиРЬD в части элекгроснабжения Ао <Енисейское речное
пароходство) 1 очередь, заводской номер 263, предrазначенной дя измерния акгивной и

ракгlвной элекrроэнергии, потребленной зar устllновленные шперваJш времени 0тдеJъными

технологичсскими объскгдд,r Ао кЕнпсейское речное парходство>, сбора храrrения, обрабопо,l и

передаtш полученной шформаrцш. Въп<одше дапные системы могrг использоватъся дя
коммерческю( расчетов.

Поверке подлокит каж.щй ик дииС КУЭ, раrмзуюшп1 косвеrпrьй мегод измерrпй
элек.рическоЙ энергии. ИК по,щергаот поверке покомпонентным (поэлемеrгпшм) спосбом с

учетом положеЕиl:i раздела 8 ГОСТ Р 8.59б-2002.

Перви*тlто повФку системы вьшолняют после прведения испьпаIпй диис КУЭ с цеrью

угверждеIшя тИпа. ДоIryскаfiся совмещение операд.rй пФвцtIной пов€рки и операцй, выполняемьD(

при иcllытаниФ( типа.
Измерrтгеrьные компонеЕтЫ диис куЭ повФяюТ с интервarламИ меЖ,ry пОВеркtЛJt{И,

устzlновленныМи при },тверждешп,r ю( типа_ Есrш очердlой срок поверIс,r измерЕrеJIьного

компонента наступаgг до очередlою срка поверки ДИИС КУЭ, повфяется юJъко зтOт компонеЕт

и поверка АИИС КУЭ не прводrгся.
После поверк,r измеритеJъною компонеIrга и восстllновления иК вьшоJIняется проверка ИК

в юй ею части и в том объеме, ксrгорьй необходrм дIя mю, тгобы убедrься, чю действия,

связ{lнные с пов€ркой измерrгеJъпого компонсЕгц Ее IrФуIIIиJш мстрломческпх свойств ИК
(схема соедтпения, коррекцlя времеIш и т.п.).

Периодтчесrсую поверку сист€мы выпоJIпяют в прцессе эксплуатiчцдr,

При наступлеltлш,t сбьгпй в прцессе эксIпуагацш, котOрые могJIи повJIиять на

метрологшIескИе хФакrеристШс{ дииС КУЭ (рмовт системы, замсна её измсрит€JIьньD(

компонеЕюв, амрии в энергOсисrемо) проводrтся первичная поверка диис куэ. ,Щоrryскается

по,ФФпЕь повФке mJъко те ик, ксrгорые по,щергJIись укtванным воздействпям, при усJIовии, что

сбсгвешrЕк дис куэ подгвердr.г фшп.rа.ъньш з{tкJIючепием, чю оста,]ьные ИК уппr

воздействиям не подвергаIшсь. В эюм случае оформляеrcя свидетельство о поверке системы с

переIшем повереЕньD( ИК.

,Щопускается проведение повФки отдеJъньD( ик дииС КУЭ, с бязате.тьяым }кzrзапием

информшпм об объеме прведеrпrой пов€рки.

В соотвgrствии с Приказом Росстапдарта от 26.09.2Ф2r. Nе360 (об утверждешrи

государствеIrпой поверо*rой схемы ди средc.гв измереIfl t времеЕй и частоты)), в части смещениJI

IIкаJIы временя компонеrпов дИИс куэ доJDIоiа выпоJIняться прослеживirемостъ к

Государсгвенному пфвиЕIому эталоrrу едпIщ BpeMeIпr, чztстоты и ндIионаIъной шкаrБI времени

оЭТ1-)022, у-гвержден приказом Россгапдарга от 16.02.2022г, NЕ82),' Пфrй rдс дlмс КУЭ пршеден в формуляр (паспорге.формуляре) и в оIшс{lнии типа

наАиис КУЭ.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
при проведении поверки вьшолЕяют операции, указанные в таблицеl,

таблипа l - оп ипо ки

3

обязательность выполнения
операций при

периодической
по

первичной
по ке

Номер
раздела

(пункта) МПНаимевование операции поверки

4J21
,|

1. Внешний ос

ДаЩа82
с

Подготовка к поверке и опробов:lние
и ний:

!аДа8,з2.1 Поверка соответствuя измерительньD(
компонентов Аиис кУЭ

ЛаДа



п JDкеЕие таблицы l
_) 42l

Да Да8.4
2.2 Проверка счетIиков электрической
энергии

.Ща Да
2,3 Проверка функционироваЕиJI
центальЕьrх компьютеров (серверов)
Аиис куэ

,Ща !а8.6
2.4 Прверка функционирвllния
вспомогательныr( устройств

Да Да8.72.5 Прверка отсутствия ошибок
информационного обмена

!аДа93. Идентификация программIlого
обеспечепия средства измерений

Да10
4. Определение мЕтрологических
характеристик средства измерений:

Да10.1
4.1 Проверка нагрузки на вторичные цепи
измеритеJIьньD( трансформатор ов тока

.Ща .Щаl0.2
4.2 Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов
Еапряжения

Да,Щаl0.з
4.3 Проверка падения нlшряжения в линии
связи межд/ вторrrпrой обмоткой ТН и
счетчиков.

Ща Да10.4
4.4 Проверка прлелов смещения ш(аJIы
времени СОЕВ АИИС КУЭ относrтгельно
национа.тьной шкалы

ДаДаl0.5по4.5, п ик
ДаДаl15. Подтверждение соотвстствиJI средства

логическим
Да,Ща|213. Оформление результатов пов!рки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Условия проведенпя поверки диис куЭ доJDкны соответствовать требованиям,

установленныМ гост 8.395_80 (ГосударствеЕНая система обеспечения единства измерений,

Норма.пьные условшI измеренrй при поверке. Общие требов:lIlиJID, находiться в предел,rх,

указzшных в описании типа и формуляре АИИС КУЭ, оппсаниях типа и технической

документации ее измерительпых компононтов и средств поверки.

4 ТРЕБОВДПИЯ К КВАJIИФИКАЦИИ СIIЕЦИЛЛИСТОВ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИХ
повЕрку

4.| К проведеншо поверки Аиис куЭ догryскают работпиков __оргаrизшцй,
zжкредитокrнньD( " 

обпч"- обеспечения е.щtнстм измервий на пр:во поверки СИ в поряд<е,

уст:lновлеЕном зIконодатеJIьством РФ об :жкредrmциИ В НаЦИОНд,,Ъной системе аJоФедитzщии,

из)лмвших нiютояпцrю методrку поверки и формуляр диис куэ, имеюuцлх опьгг работы по

поверке измсритеJIьЕых сиgгем, Дrя вьшоJшеЕия отдеJIьньD( опер шй поверки доrrускllются

работники, уловлегворяюпие трбокшиям, приведенным в п,п, 4,2 - 4,8,

4.2 Опрелеление погрешности часов компонеrrrов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена офществлясгся работниками, имеющIми опьгг работы в облаgги

измерний электри.Iескю( веJIиtшн, изучившими вышеуказанные докумеЕIы, а т'lюке руководство

no*'ao"ura- по работе с Блоком коррекции времени энкс-2, принимzlюпцш сигнаJы

сrrупrиковой навигдшонной сиgгемы Global posifioning system (Gрs)ллонАсс,
4.З Измереrпrе вторЕщrой нагрузки измерительньD( тршrсформаторов юкц входIпЕо( в

состав дИИС КУЭ, осуществля*"" рчбЬоп**и, допущенными к призводству указапньп< работ
4

8.5

.Ща

!а

UTc (SU)

требованиямизмерений



всоответствиисправиламипоохрметУдаприэксшryатацииэлектроУст.lновоки
из}пшвшимИ применяемьй при поверке документ, содержшIшi мето,щrку измерений вторитшой

нагрузки измерительньrх трalнсформаторов тока.
4.4 Измерние вторичпой нагрузки измеритеJБньD( тансформаторв нzшрякеншI,

входяццD( в состаВ диис куэ, осущестыIяется работникаi,rи, доrryщенными к призводству

указанньп< работ в соответствии С ПРаВИЛ{llr{и по oxpllнe Iруда при эксшryатации элскгроустаповок
и изrшвпшми примепяельй при поверке документ, содержапц,tй мсгодлку измерний вторrгшrой

нагрузки измерrпеJьньD( траясформаторв нaшрDкения.

4.5 Измерние потерь нiлпрDкеIlиjI в Jплнии соед,IненItя сче1xIика с измерительным

тансформатоРом н:шрюкениЯ, вход.япц{мИ в cocTtв Аиис куэ, осуществлясrся рабопrикаiдr,
доtryщспнымИ к производствУ указarнньD( работ в соответствии с прllвилап.rи по охране труда при

эксILпуатаIиИ электруспшоВок и изучивIIшМи применяемьЙ при поверке документ, содержапчй

метод{ку вьшОJIIIекия измерНиЙ пар{lметрв вагрузкr и вториIIнъD( цепей таЕсформаюрв тока

и нiлпрлкения.
внимдниЕ.
При прведении повероIIньD( и измеритеJIьньD( работ доrпсrы присутствовать работник,

объекта на котором рzх}мещены компоЕенты диис куэ, имеюпц{е опьrг работы и право на

по.щJпочение и откJIючение эталонньD( и поверяемых средств измфений в соответствии со схемой

поверки иJш с методикой пзмереЕий.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ
при проведении поверки применяют основные средства измерний, этltлоны и

вспомогательные устройства, приведенные в таблице 2.

Все средства измеренпй, примеЕяемые при поверке, доJDкны быть утвержленпого типа,

иметь действующее свидетельство о поверке.
Таблица 2 - С тва п ки и вспомогательЕые ства

Номер
пункта

методики
поверки

Наименование, тип,

регистрачионньrй номер в

ФИФ срелства
измернийt/эталона

Ns
п/п

Измеряемая веlичина/метрломческие
характеристйки

8Измеритель влФкности и
температуры
ивтм_7м5-д,
рег. Nч7l394-18

по ц1119glц; *2О%

1

10.1,
10.2,10.3

Прпбор мя измереЕиJI

электроэнергетических
веJшtшн и показателей
качества элекгроэнергии
Энергомонитор 3.3 Т.1,

рег. N39952-08

,Щействующее значение напрлкения
переменного тока

.Щиапазоп измерений:
от 0,01UHoM до 1,SUHoM

пределы доrтускаемой абсоrпотпой

погршlосги: +[0,1+0,0l*(( UHoM Л}l)]%
.Щействующее значение силы переменпого
тока
.Щиапазоя измерний:
от 0,05IHoM до 1,5Iпом
пределы доrrускаемой абсоrпотной

.,Ьгр"ш"о"rи, +[0,1+0,0l*(( IHoM Л)-l)]%
Фазовый угол меж.ry фазными
ЕaшрлкеЕиями
.Щиапазон измерений:
от 0 до 360

2

5

Темпераryра окружающего воздуха:

.Щиапазоп измерний:
пределы дотryскаемой абсоrпотной
погрешности: +0.2ОС

Относительная вла]кпость воздуха:

диiш }оIt измерений: от 0% до 99Оlо

пределы допускаемой абсолотной



пределы допускаемой
погрешности: +0,l
Частота переменного тока
,Щиапазон измерений:
от 45 до 75 Гц
пределы догryскаемой
погрешности: +0,01

абсолотной

аосолютнои

J ,Щейсrъующее зЕачеЕие нllпрлкения
переменного тока
,Щиапазон измерений:
от 0,01UHoM до 1,5UHoM
пределы доrryскаемой абсо.тпотной
погрешности: *0,1

.Щействующее зцачение силы переменного
тока
.Щишазон измерений:
от 0,0lIHoM до 1,2IHoM
предеJIы доrryскаемой
погрешности: +0,01Оlо

Фазовый угол между
напрDкеЕиями
.Щишазон измерений:
от миЕус 180 ло l80 грал
пределы догryскаемой
погрешности: *0,1
Частота перемеIlЕого тока
.Щиапазон измерений:
от 42,5 до 57,5 Гц
предеJIы догryскаемой
погрешности: *0,01

аосолютнои

фазными

абсолютной

абсо.lпотной

Измеритель показателей
качества электроэнергии
Pecypc-UF2M,
рег. }ft21621-12

10.1,
10.2,10.3

4 Магнитrrая индкция
,Щиапазон измереЕия:
от 0,0l до 199.9 мТл
предеJIы догryскаемой абсоrпотной
погрешности: +[2,}r0,1+(Вп/Ви-1)]%

Миrштесламетр
ш1-15у,
рег. N37751-08

5 Сигнапы точного времени
пределы доrryскаемой
погрешности относитеJъно
UTC(SU): +0,5 мкс

абсолютной
шкалы

Блок коррекции времени
энкс_2,
рег. JФ37328-15

10.4

6 Атмосферное давление:

,Щиапазон измерен}tя:
от 840 до l0б0 гПа
пределы догryскаемой аOсоJIютнои
по ости: *3 гПа

Измеритель влiDкности и
температуры
ивтм-7м6_д,
рег. Nol5500-12

8

,|

коррекции времени энкс_2.

10.4

8

переносной компьютер с ПО
и рllвноприоритетными
интерфейсами связи,
оптический преобразователь
(да.тrее - оптопорт) йIм
кабель RS485 дtя работы со
счетчикtш,fи системы, и с ПО
Nя работы с Блоком

6



Прuмечанuя.
l. !опускаеmся прuмененuе dpyztх среdсmв поверкu с меmролоzuческul|лtu

харакперuсmuкамц обеспечuваюtцttмu mребуемые mочносmu uзмеренuй.
2. Все среOсmва uзмеренuй, прuменяемые прu поверке, dолэlсны быmь упверасdенноzо

пuпа u uмепь dейсmвуюuluе свuDепельсmва о поверке/

рвульmаmы поверкu. Эmалоны dолсtсны быmь аmmесmованы u uмепь Dейсmвуюtцuе

свud епельс mва об аmm е с пацuu.

б ТРЕБОВЛНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6.1 ПрИ проведеIlиИ поверки доJDкны быть соб.rподены цебования безопасности,

устшIовленЕые гост 12.2.007.0-75, гост 12.2.00,7.з"15, кправилами по охране труда при

экспJryатации элекгроуст:lновок)), а тiжже требования безопасности на средства поверки,

поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствilх по эксплуатации.
б.2 Эталонные средства измерений, вспомогатеJъные средства поверки и оборудование

доJDкны соответствовать требованиям гост 12.2.00з-91, гост 12.2.007,з-,l5, гост IEc б1439-

201з
6.3 Все оперативные отк.лючения и вкIпочения доJDкIiы прводrтъся руководителем

работ в соответствии с прогр:tlt{мой проведения работ, угвержленпой в уст:lновленном поряJке.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНШЯ
7,1 Проверяот целостность корпусов и отсутствие ви.щrмьD( поврждений компонентов

АИИС КУЭ, наличие пломб и кJIейм на измерительньIх компоЕеЕгalх.
7.2 Проверлот размещение измерrгеJIыlьD( компоненюв, нalшlrме IIIиJъд,Iков и марrciровку

компонеIпов, прtlвпJъноfiъ схем подOlючеIlия трансформаторв тока и нzшр-Dкения к счетчикtм

элекгрической энергии; правиJъностъ пркJtадс4 прводfi,D( Jп{I й по проекпrой докумешащ{и на

Аиис куэ.
7.3 Проверяют соответствие типов и заводскю( номсров фшспlчески испоJъзованньIх

измерительIlьD( компоЕеЕгов типzlJ\,t и зzводским Hoycpilbr, указапным в паспорте-формуJIяре

Аиис куэ.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводrьD(

линий.
При обнаружениц несоответствий по п.п. 7.1-7.4 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности,

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8. 1,II"тя проведеЕия поверки представJUrют следуюпJую докумептдщю:

- паспорт-формуляр;

- опис.мие типа АИИС КУЭ;
- свидетельств о поверке измерительных компонентов, входящих в Ик, и

свидетельство о предыд/щеЙ поверке системы (при периодлческой и первичноЙ поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;

-рабочиежУрнzллыАиискУЭсданнымипокJшматическимиинымУсловиям
эксLrryатации за интсрвап между поверкаJt,lи (только при периощческоЙ поверке);

- акты, подтверждllющих правильность по!шJIючения счетIиков к цепям тока и

нaшряжения;

- rrкты, подгверrцtlюпц{х пр,lвиJIьностъ по.щJIючеtшя rюритъп< обмOюк ТТ;

- llкты, подгвержд:tюtrшх правLtльность подкJпочения первитшых и вторичIlьж

обмоток ТН.
8.2 Перел проведеЕием поверки на месте экспJryатации Аиис куЭ выполЕяют

следующие подотовптеJБные работы:
- прводm орпlнизlчц,rонно-те)сп{ческие мероприягия по беспечешдо бвопасноgги

ПОВерIIньD( рбOт в соответствии с дейсгвующп,rи правьчаlд и ПУЭ;

- цроводяг оргд ваIц{ошrс,те)сйчесIо,lе мерприятtiя по досгуrry поверrrгелей и персонtuи

энергообъекгоВ к MecTzlм усгtновки лвмеритеБIъD( транформаюрв, счетqиков электроэнергии,

серверу АИИС КУЭ дтя прведеrпля рабсrг по п.п. l0.1 - 10,5;
,1



- оргilll[Jуюг рабочее место дя поверитеш, дя прведеrия работ по п.п. 10.1 - 10.5.
83 Проверка стответствпя п}мерцте,ьньп компопепгов АИИС КУЭ
8.З.1 Проверлот прiвиJБцость расположеЕия и MorrIaDKa средств измерений,

ПРzВИЛЬЕОСТЬ СХеМ ПО.ЩJIючения ТТ и ТН к счетчикам элекгрическоЙ энергии, пр{вильность
прокJIадки проводньrх rиний связи по проектной документаrши на АИИС КУЭ.

8.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров факгически используемьD(
средств измерений типаIl.{, указанЕым в опис Iии типа АИИС КУЭ и/или паспорте-формуляре.

8.3.3 Проверлот нtlJIичие свидетеJIьств о поверке и/иJш паспортов заводов-изготовителей
с оттискalми клейма поверителя, иlпlм зalпись в Федеральном информационном фонде по
Обеспеченrю едиЕства измерений и срок их действия для всех измерительных компонентов
АИИС КУЭ. При обпаружении просрочешlьD( свидетеJIьств о поверке измеритеJIьньж
компонентов иJIи свидетельств, срок действия которых близок к окоIпtlнию, дальнейшие
Операции по поверке ИК, в который они входят, выполIlJlют после поверки этих измерительных
компонентов. Измерителъные комповепты поверяются по методикаIr{ поверки, утверждеЕным
при утверждении их типа.

При обнаружении Еесоответствий по п.8.3 да-тrьнейшие операции по поверке ИК
прекрапIilются и вьшисьвается извещение о непригодIости АИИС КУЭ

8.4 Проверка счетчпков электрпческой энергпп
8.4.1 Проверяот нzlлиtlие и сохранностъ пломб поверительньIх и энергосбытовьrх

оргшrизаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нчlJIиrше оригинaUIов актов,
подтвержJIающих прalвильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напрюкения, в частности,
прIвиJIьность чередования фаз.

8.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждеЕий, прокрутку параметров в заданной последоватеJIьности.

8.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Преобразовате.ш подключ:lют к rлобому последовательному порту
переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика
считается успешным, если поJIучен отчет, содержащий дшrные, зарегистрировzlнные счетчиком,

8.4.4 Проверлот соответствие индикации даты в счетшке кzrлендарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществJIяют визуаJIьно иJп,l с помопlью переносного компьютера через

р:вноприоритетные и независимые интерфейсы связи, оптопорг иrш кабеJБ RS485.
8.4.5 Проверлот прalвильность значений коэффициентов трансформаIши измеритеJъньD(

тансформаторов, если предусмотено их хр.шение в памяти счеттIика.
При обнаружеЕии несоответствий по п.8.4 дальнейшие операции по поверке ИК

прекрацаются, и выписывается извещение о непригодlости АИИС КУЭ
8.5 Проверка фупкчпоппровапЕя цеЕтраJIьпых компьютеров (серверов) АИИС

куэ.
8.5.1 Проверлот запшту прогрtlь{много обеспечения на цеЕгральньIх компьютерах

(серверах) АИИС КУЭ от несtшкциопировапЕого доступа. .Щля этого заIryскают на выполпение
программу сбора даIrных и в поле "пароль" вводят неправильньrЙ код. Проверку считают

успешной, если при вводе непр:lвильного пароJuI програп,rма не разрешает продолжать рабоry.
8.5.2 Проверlпот рабоry iшпаратньж кпrочей. Вьпсrпочшот компьютер и снимают

аппаратЕую зzlпtlггу (отсоедлняют кrпоч от порта компьютера). Вшпочalют компьютер, загружают
операциоЕtтую систему и заIryскают программу. Проверку считают успепшой, если поJIучено

сообщение об отсутствии (кJIюча защитыD.
8.5.3 Проводят опрос текущих показаяий всех счетчиков электроэнергии.
8.5.4 Проверяют гlryбину хрalнения измерительЕой пнформациtл в центalJIьньгх

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.
8.5.5 Проверяют правиJlьность значений коэффициентов траЕсформаuии измеритеJIьньD(

трансформаторов, храЕяпц.lхся в памяти сервера Б,Щ.

8.5.6 Проверлот правиJIьность значений коэффициентов трilпсформачии измеритеJIьньD(

трансформаторов, есJIи цредусмотрено их хранение в сервере ИВК.
При обнаружении несоответствий по п.8.5 дальнейпше операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о Еецригодности

8



Е.6 Проверка фувщпоппроваппя вспомогательпых устройсгв
8.6. l Проверка функциониров.lния модемов
Проверлот функчионирование модемов, используя коммуЕикационЕые возможности

специalJъных программ. Модемы сtlитаются исправными в составе комплекса если были

УСТaНОВЛеНЫ КОМItfУтируемые СОеДИНеНия и по уСтzlНОВЛеНным СОеДИНеНИЯМ УСпеШНО ПРОШеЛ

опрос счетчиков.
,Щоrryскается aBToIloMHau проверка модемов с испоJIьзованием тестового программнОГО

обеспечения.
8.6.2 Проверка фушщиониров.lния адаптеров интерфейса
Используя кабель RS232 подключают к адаптерам переносной компьютер с ПО,

Прверка считается успешвой, если удaшось опросить все счетчики, подшючеппые к даIrflому
адаптеру.

При обнаружении несоответствий по п.8.6 да;rьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и вь!писывается извещение о непригодlости.

8.7 Проверкr отсутствпя ошпбок ппформацпоппого обмепд
8.7,l Операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмена щrедусмативает

экспериментальное подгверждение идентичности числовой измерительной информачии в

счетчикzлх электрической эЕергии (исходная информачия), и пillt{яти центального компьютера
(сервера БД),"ент 

прверкИ все техн,n.IескИе средства входящие в проверяемый ИК, дотпкны

быть вкlпочены.
8.7.2 На ценцаJьном компьютере (сервере Бý системы распечатывают значеЕия

аlсгивноЙ и ршсплвноЙ элекгрической энергии, зарегистрированные с 30-ти миЕутным
пнтерв:шом и профиль нzгрузки за полные предшествующе дню прверки сутки по всем Ик.
ПровершоТ налитме данньD(, соответствующих кФкдому 30-ти минутному иптерваIry времени.

ПроrrусК данныr( не допускаетсЯ за исключением случаев, когда этот прrryск был обусловлен

откJIючением ИК иrш устранеЕным отказом какого-либо компонента системы.
8.7.3 Распечатыв:lют журпilл событий счетчика и сервера и отмечают моменты

нарушениЯ связи междУ измерительныМи компонентаIr.{и системы. Проверяют coxpalнHocTb

измерительной шrформачии в паIltяти центальIrых компьютерttх (серверах) системы на тех

интервarлtD( времени, в течение которого бьша нарушена связь.

8.7.4 Используя переносной компьютер, считывают чер€3 равноприоритетпые
интерфейсЫ связи прфиль нагрузк,I за полные пре,ществующие дню проверки суп(и,

хранящийсЯ в паIt{яти счетчика. Различие значений шспrввой феакгивной) моцшости,

хlанящейся в па}.{JIти счетчика (с уrеrом коэффичиеlrгов трансформации измерительньrх

трансформаторов) и базе данIrых центр.rльного компьютера (сервера БД поJryченные по п, 8,7,4

не доJDкно превышать двУх единиц младшего разряда учтенного значепшr,

8.7.5 Рекомендlется вместе с прверкой по п. 8.7.4 в реальном режиме времени сJIичить

показlшия счетIшка по аrгивной и реактивной элекгрической энергии строго в конце поJIучаса

(часа) с д.lнными, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере БД системы для

того же момента времени. .щ.rrя этого визуально или с помощю переносного компьютера через

р3вноприори'епrыЪ иmерфейсы связи сIштывают показания счетчика по tктивЕой и ршспrвной
ьлектрrческой энергии и срrвнивают эти данные (с учегом коэффициентов трансформаIши

измерительных трансформаторов), с пока3аниями, зарегистрирокtнпыми в центр:tJIъном

компьютере (сервере Бф системы. Расхождение не должно превышать две едияицы младшего

разряда.
при обнаружении несоответствий по п. 8.7 даьнейшие операции по поверке Ик

прекращаются, Аиис куЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности,

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проволится проверка соответствия з,lявленньп идентификационных

програJr,tмного обеспечения укffNlнных в описаЕии типа:

- наименоваfl ие программного обеспечения;
- идентификационЕое яаименовzШИе ПРОГраI!,rмного обеспечения;

- no""p Йр"п" (идеrгmфикшrионный номер) программного обеспечепия;
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-цифровой идентификатор прогрttlчrмного обеспечения (контрольная сумма
исполняемого кода);

- iuгоритм выtlпсления цифрового идентификатора програJvмЕого обеспечения.
9.2 Идентификация ПО СИ решизуется следующими методzlми:
- с помоцью По СИ или аппаратно-прогрitJ\.tмных срлств, разработанных оргшrизшlией

- разработчrrком СИ (ПО СИ);
-с использоваЕием специ:lльньrх протестироваЕных (атгестованных,

сертифиIшрованнъп<) аппаратно-программных средств rl/uллl протестировarнного
(атгестованного, сертифшщрованного) ПО.

ПО считается подтверждеЕным, есJIи индентификациопное нtшменование ПО, номер
верии ПО, цифровой индептификатор ПО пе противоречат приведенным в описании типа на

АИИС КУЭ. В пртивном сJryчае АИИС КУЭ считаЕтся не прошеддrей поверку, бракуегся и

выписывается извещение о ЕепригодIости.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКШ( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЯ

Мегрологические харакгеристики ИК АИИС КУЭ опредеJIяются метологическими
характеристиками измерительных компонентов входяцих в состав ИК ДИИС КУЭ, нагрузками
вторичньж цепей ТТ, ТН, падением напрq)кения в линиях связи счетчика с ТН, пределами

смещеяия шкi1лы времени соЕв дииС КУЭ относительно ншцонаJъной шкалы времени UTS
(SU).

Метрологические характеристики ТТ, ТН, счетчиков, уссВ подIверждilются при

проведении поверки указаЕньIх средств измерений по Meтoдlк:ll,t поверки, установлеЕным при

утверждении их типц и учитываются при определении метрологшlеских характеристик Ик
Аиис куэ.

10.1 Проверка пагрузкtl вторпчцых цепей пзмерпте.льных трашсформаторов тока
10.1.1 Прверяют нмичие и coxpilнHocтb пломб поверительных и энергосбытовьп<

орг:lнизаций на кдеммньш соединениях, имеющихся на Линии связи Тт со счетчиком. Проверяют
нмичие оригинalлоВ актов, подтверЖдающиХ правильность подкJIIочения вторичньтх обмоток

тт.
10.1.2 Проверяют Еаличие данньD( измерений мощности нагрузки вторичньD( цепей ТТ

пО мИ 3196_2018 (Гси. Методика измерения мопц{ости нагрузки измерительньIх

трансформаторов тока в условиях эксплуатшlии) с оформлением паспортов-протоколов по

форме Приложения l1.3 к Положепию о порядке поJryчения статуса субъекта оптового рынка
u.д.""" рееста субъеюов оптового рынка (дzrлее - Приложение l1.3) АО <АТС>, Срок

проuедеr* р"изrлл Ик, а таюке утверждения паспортов-протоколов доlшсен бьпь не более 1 года

до момента проведения поверки.
При ЪбнаружеНии несоответсТвий по п. 10.1 дмьнейшие операщ,rи по поверке ИК

прекращztются, Аиис куЭ бракуется и выписывается извещение о непригодIости,
10.2 Проверка Еагрузкп вторпчцых цепей пзмерптнIьЕыr трансформдторов

напряя(еппя
10.2.1 Проверяют нalличие и coxpilнHocтb пломб поверитеJIьньD( и энергосбытовьD(

организаций на кJIеммньж соединениях, имеющихся яа линии связи Тн со счетчиком, Проверяют

нzlличиеоригиналовактов'подтверждllющихправиJIьЕостьподIспюченияперВичнЬжи
вторичяых обмоток ТН.

|0.2.2 Проверяют наличие данных измерений мощности нагрузrо.l вторичных цепей Тн
пО мИ з195_2018 (ГСи. Методика измерения мощност}t нагрузки измерительных

трансформаторов Еапря)кеЕия в условиях экспJryатiulииD с оформлением паспортов-протоколов

пЪ бор"" ПриложениЯ 11.з дО (дТс). Срок провелен}tя ревизии ИК, а таюr<е утверждения

паспортов-проТоколов доJDкен быть не более l года до момеЕта проведения поверки,' 
Прr обнаружении несоответствий по п. 10.2 дальнейшие операции по поверке Ик

прекращаются, диис куэ бракуется и выписывается извещение о непригодlости.

10.3 Проверка падеЕпя цапряжепЕя в лппип связп между вторичпой обмоткой ТН

lt счетчпков
l0.3.1ПроверяотналичиеданfiыхизмеренийпаДенI{янzшрякенияUпвпроводнойлинlти

связи длЯ кажлоt фазь' по утвержденному документу кМетодrка выпоJIнения измерений

l0



парzшиегров нагрузки и вторичных цепей таIrсформаторов тока и нaшряжения прибором
(Энергомонитор 3.3Tl> в условиж экспJryатации) с оформлепием паспортов-протоколов по

форме Приложения 1 1.3 АО (ATCD. Паспорта-протоколы должны быть оформлены не ранее, чем

за l год до проведениJI поверки ИК. Падение н:шряженrlя не доJDкно превышатъ 0,25 О/о от
номинilльЕого значеншI на вторичной обмотке ТН.

При обнаружении несоответствий по п. 10.3 составляется извещение о непригоДIости.
10.4 Проверкд предеJIов смещеЕпя шкаJrы времепп СОЕВ АИИС КУЭ

отпосптеJrьно нациоцальпой mкaJrb! времепп UTS (SЦ
l0.4.1 Проверка СОЕВ
Включают блок корркции времени ЭНКС-2, принимаюпшй сигн:uы спутниковой

навигационной системы Global positioning system (Gрs)ллонАсс, и сверяют показания блока

коррешци времени с показаниями часов сервера, получающего сцгнllлы точного времени от

УССВ. РасхоЖдение показанИй блока коррещии времени с сервером не должно превышать *l с.

.щля снятия синхронизиров:lнных измерений рекоменлуется использовать одновременное

фотографирвание экрrшов поверяемого и поверитеJIьного оборудования.
10.4.2 РаспечаТывают журнlШ событий счетчикц вьцелив собыгия, соответствующие

сличениЮ часов счетIика и сервера. Расхождение временИ часов: счетчик -tepBep Б.Щ в момент,

предшествующий корркции, не должно превышать предела доrrускаемого расхождgн|lg !2 с.
10.4.3 Смещение шкаль! времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно Еацион:IJтьноЙ ПrКаЛЫ

времени UTS (SU) опрелеляется по формуле:

дт2ивк+ 
^т2сч+ 

(о"" * Т.")2

дТ2""* - предельное смещение шкмы времени сервера ИВК относительно,

национшrьной пIкаJIы врсмени UTS (SU), с;

М2 
"" 

- ПРеДеJIьное смещение шкalлы временИ счетчика, с;

бgч - Изм€ноние хода часов счетчика с учетом пр€дсльньrх значепий температур,

указапньD( в рабочих условиях экспJrуатации, с;

Тсч - ПеРИОД СИНХРОНИЗЛIИИ СЧеТЧИКЦ С.

при обнаружении песоответствий по п. l0.4 дальнейшие операции по поверке Ик
прекращаются, ДИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о Еепригодlости.

10.5 Проверкя погрешпостп ИК
10.5.1 Суммарная погрешность результата измерений электрической энергии в

измерительном канале дИИС КУЭ в составе: счетчик совместно с ТТ, ТН, линиеЙ присоед{нения

счетчика к Тн вычисrrяgгся по формуле:

бW -_!1,1 6| + 6|, + 6} + 6', + 6!о +Z6' + бtrспд
(l0_1)-l-|

где:

бr

бu

Ео

Бл

бсо

- токовая погрешность ТТ,О%

- погрешность напря<ения ТН,7о;

- погрешность трансформаторной схемы под<:rючения счет,шка за счет угловьr,(

погрешностей ТТ и ТН,%

- погрешность Из-за потерИ пrшрлкенпЯ в JIиниИ присое,щЕениЯ СЧеТЧИКа К ТН,О/о

- oclloBнaя относительнм погрешность счетчикц О/о;

- дополнкгеJIьнalя погрешItость счетчика oтj -Й влияющеЙ величины, 7о;

1l

ýcj

дх:*1,1



буспд - суммарЕая погрешность, вносимм устройством сбора и передачи данных;

l - tшсло вJIшIющих велиtIИЕ

l0.5.2 Погрешность траllсформаторЕой схемы подшIючен}tя счетчика ба для состава ИК

указанного в п.1 вычисляют по формулс:
- для акгивной электроэнергии:

бо" =0,029, 0i +0!,.
l-cos2p

cos р (l0_2)

- для реaжтивной энергии:
cos(p

где:

а-
0u-

6," =0,029,J0', *й ,

1-cos2p

угловм погрешЕость ТТ по ГОСТ 7746-20|5, мин1'

углова,I погрешность ТН по ГОСТ 1983-2015, мип;

коэффициеrrт мощности по активной электроэнергии
присоединения, усредненный за 30 мин

При учете соотношения 0,029,0n",= dcpaa и вв€д9нии обозначения

0z- Ц +0?,

выракения 10-2 и l0-3 существенно упрощаются:
6'" = €,*'tglP

6rn = 0"*.lltgp

( l0-3)

контроJмруемого

(l0-4)

(10-2а)

(l0-3a)

cosQ

среднее значение коэффиш.lента мопшости cosp определIют по ре3уJIьтатам измерения

30-минутньrх приращений акгивной Ири реакгивной Ирэлекгроэнергии:

cosp =
l|p Wo

tgе=Й. (l0-4a)
W} +W}

В магисцальньrх Jшниях элекгропередачи cosp доJDкен быть в пределах от 0,8 до 1,0

(коэффичиенТ ракгивной мощности tg(p - от 0 ло 0,75). При выполнении этого условия
погрешности могут принимать значения (в О/o):

dr, 
: о, 0 до 0,75.0r"ф; (10-5)

drn 
: от 10 до l,зз.Or"rч . (10-5а)

При оценкс угловых погрешностей трансформаторпой схемы вкJIючения в реrшьном ИК

последовательНо используюТ формулЫ расчета 10-2, 10-3 и 10-4а Учитывrц харакгеристики

реальньD( т:lпСформаторов, средние значенЕя токов нагрузки и измеряемой энергии,- lO.i Суммарная погрепшость результата измерний элекгрической энергии в

измерительном "*-Ъ дииС кУЭ 
" "ocra"", 

счетчик совместно с ТТ вычисляется по формуле:

бw =!1,1 6| + бj + 6|о +|а!, + 6}rоо

бI - ТОКОВаЯ ПОГРеШПОСТЬ ТТ,7о

|2

( 10-6)



Бе - пофешЕость трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счЕт угловых
пофешНОСтеЙ ТТ,Уо

- ОСЕОВНrШ ОТНОСИТеЛЬНаЯ ПОГРеШНОСТЬ СЧеТIIИКа О/о;

- дополпительная погрепшость счегчика oTj -й вли-пощей веrшчины, Ой;

- суммарнаJI погрепшость, вносимiu устройством сбора и передачи данных;

бсо

ýcj

ýуспд

l
где:

_ число влиJ{ющих величин

10.5.3 Погрешность трансформаторной схемы подс:lюченлtя счетчика dа для состава ИК
укfiillнного в п.l0.5.1 выIIисJUпот по формуле:

- для активпой электроэнергии:

бо, = 0,029, 0t ,
1-cos2p
cos9 ( l0_7)

- д,ш реактивной энергии:

боо = 0,,029, 0, " cosp

l-cos2p,
( 10-8)

10.5.4 Результаты поверки считаются положительными, есJIи резуJIьтаты расчетов по

формулам, указанныМ в п.l0.5 совпадают с соответствующими значепиями погрепrностей ИК
диис куэ, указанными в опис:lнии типа. В противном сJtучiЕ резуJIьтаты поверки сIштzlются

отрицательными.

1 1 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 При положитеJIьных результатах проверок по rryнкт.м разделов 7-10 дИИС КУЭ в

части Ик, прошедших поверку (полтверждено соответствие диис куэ метрологическим

цебовани.шu), признается пригодным к применснию.^ 
11.2 При отрицатеJlьпых результатах поверок по lryнкга},r разделов 7-10 дИИС КУЭ в

части Ик, не прошедших Поверку (не подтверждено соответствие Диис куэ метолоtическим
требованиям), призЕается непригодной к применению.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Результаты поверки диис куЭ оформллотся в соответствии с Приказом

Минпромторга России оТ 31,0,1.2020 Ns 2510 <Об утвержлении Порядка проведения поверки

средств измерений, требоваrия к знаку поверки и содержarнию свидетельства о поверкеD.

ПерченЬ ИК, состаВ ИК указываIоТ в приложении к свидетеJьству о поверке,

нанесение знака поверки на корrryс Аиис куэ не предусмотрено,

12.2.,Щоrтускается проведение поверки отдельных ик диис КУЭ, с обязательньгм

указzшием в приложении к свидетеJIьству о поверке информаlчтп об объеме прведенной поверке,

l2.3 При отицатеJIьпьD( результатах поверки хотя бы по одlомУ из Iryпкгов методики

поверкИ диис куЭ признаетсЯ негодной к да.пьнейшей экспJryатации и результаты
оформллотся в соответствии с Прпказом Минпромторга России от з1.07.2020 ]Ф 2510 (об

уi""ржле""п Порялка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и

содержarнию свидетельства о поверке> с укaх}arнием причин непригодности,

|2.4 В ходе поверки может офор}rляться протокол поверки. Протокол оформляется в

произвоJьной форме,
|2.5 Сведения о результатах поверки Аиис куЭ передаются в Федеральньтй

информационньй фопл по обеспечению единства пзмерний в соответствии с приказом

Минпромторга России Ns290б от 28.08.2020г.
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