
ФЕДЕРАJIЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ УНИТАРНОЕ IРЕДIРИЯП4В (ВСЕРОССИИСКИИ

НАУЧНО_ИССЛЕДОВАТЕJЪСКИЙ ИНСТИТУТ МЕТРОЛОГИИ

им..Щ.И. МЕН,Щ,ЛЕЕВА>

ВСЕРОССИЙСЮЙ НДУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕJЪСК}Й ИНСТИТУТ РАСХОДОМЕТРИИ -

ФИЛИАЛ ФЕ.ЩРАЛЬНОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО УНИТАРНОГО ПРЕДIРИЯТИЯ
КВСЕРОССИЙСКИЙ НАУЧНО_ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ МЕТРОЛОГИИ

им..Щ.И. МЕНДЕЛЕЕВА)
ВНИИР - филиал ФГУП (ВНИИМ пм.Д.И. Менделеем>r

вАно
филиа;lа

А. С. Тайбинский

2023 t.

Государственная система обеспечения единства измерений

ТАНКИ СТАJIЬНЫЕ ПРЯМО}ТОЛЬНЫЕ НЕФТЕНЛIIИВНОГО СУДIА

ИВАНАЛЕКСЕЕВ

Методтка поверюr

мп 15б9_7-2023

Начальник научно-
отдела

Кондаков А.В.
Тел. -75;272-54-55

г. Казань

202з г,

l,j



Содержание

1 Общие положения

7 Требования по обеспечению безопасносги проведения поверки

11 Измерения геометрических параметров танка

12 Обработка результатов измерений и состамение градуировочнойтаблицы........,...,.""",22

1З Подтверждение соответствия танка метрологическим требованиям... 23

Приложение А
Приложение Б

Стр
з
3

4
4

4

4

6
7

7

7

7

8

..............,l0

27

33

зб
50

58

72

74

/о

Приложение Г... .., ,.. ... ...

Приложение Е,,.......

Приложение К... . .. .. , ... . .. ... ...

БиБлиогрАФия,...............



1 оБцlиЕ положЕния
Настояшая методика поверки применяется дlя поверки танков стЕlльных прямоугольных

нефтеналивноГо судна Иван длексееВ с регистровым номером 222982 (далее - танк) и

предназначенные мя измерений объема нефти и нефтепродуtсов, а таpl(е их приема, хранения

и отпуска.

в результате поверки должны быть подтверщдены следуюlцие метрологические

требования, приведенные в таблице 1

Т а б л и ц а 1 - Метрологические требования

Настояtций документ устанавливает методику первичн оЙ и периодическоЙ поверки.

прослеживаемость танков к Государсгвенному первичному специальному эталону

единицЫ мины ГЭТ 199_20,18 и к ГосударстВенному первичному этalлону единицы дrlины -
метра ГЭТ 2-2021 обеспечивается в соответствии с Государственной поверочной схемой для

средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при

статическиХ измерениях, массовогО и объемного расходов )|мдкости (Приложение Д часть 3),

утверж,qенной Приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии

от 26 сентября 2022 rода N9 2356.

В методике поверки реализован элепронно-оптический и геометрический метод.

2 норiлАтивныЕ ссылки
в настоящей методике поверки использованы ссылки на следующие сгандарты:

гост 12.1.оо5-88 Система сгандартов безопасносrи труда. Общие с€lнитарно-

гигиенические требования к воздуху рабочей зоны

гост12.4.о87-84 Система стандартов безопасности труда. Строительство.

Каски сrроительные. Технические условия

гост 12.4.137-2001 Обувь специальная с верхом из кожи мя заlлиты от нефти,

нефтепродуктов, кислот, щелочей, нетоксичной и

взрывоопасной пыли Технические уФ|овия

гост 12.4.3,1о_202о система стандартов безопаснос.ги труда. одеl(qа

специальная мя защиты работаюlлих от воздейсгвия нефти,

нефтепродуrсов Общие технические условия

гост75о2-98 Рулеткиизмерительныеметаллические,Техническиеусловия

Номер танка
номинальная

вместимость, мз

Пределы допускаемой относительной

погрешности определения вместимости танка,
о/о

11 135

12 1з5

21 145

22 145

31 1з5

з2

*0,25

135
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Наименование операции
поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

поверки

Первичной
поверке

Периодической
поверке

Внешний осмотр Да Да 8

п готовка к по ке Да !а
Измерение базовой высоты
тан ка

Да Да 10.1

Сканирование
полости танка

внутренней
Да Да 10.2

Обработка
измерений

результатов
и составление

и ной табли
Да Да

,10.3

Измерения геометрических
параметров танка Да Да 11

Обработка
измерений

результатов
и составление

ной табли
Да Да 12

Подтверждение соответствия
танка метрологическим
требованиям

Да Да 1з

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
3..1 При выполнении измерений геометрических параметров внуrренней полости танка

выполняют операции, указанные в таблице 2.

Табли а 2-опе и пове

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

при проведении поверки соблюдают федующие условия

4.1 Темпераryра окр)Dl€ющего воздуха:... .., .,.... .,. ...... ......от -5 ОС до +35 ОС.

,...,.......от М,0 до 106,7 кПа.4,2 Атмосферное давление... .

4.3 Танк при поверке должен быть порожним.

4.4 Внутренняя поверхность танка дол)t(на быть очищена до состояния, позволяющего

проводить измерения,

5 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осуlцЕствляюlци]$ повЕрlry
5.'| Измерения параметров при поверке танка проводит Фуппа лиц (не менее двух

человек), включая не менее одного специалисrа, прошед],|Jего курсы повышения квалификации

по виду измерений.

5.2КпроведениюработдопУскаютсялица,изУчившиенастояшУюметодикУ,техническУю

докУментациюнатанкиеrоконgгрУкциюипрошедшихинсrрУКrакпобезопасноститрУда.

6 tUlЕтрологичЕскиЕ и тЕхничЕскиЕ трЕБовдния к срЕдствдм повЕрки

при проведении поверки танка должны применяться следующие основные и

вспомогательные средства поверки, приведенные в таблице 3,
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Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые мя проведения поверки

Операции поверки,

требующие применение
средств поверки

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диапазоне
измерений от минус 5 "С до плюс 35 'С с
пределами допускаемой поФе]!носrи
измерения темпераryры t 0,4 "С;

Средсrва измерений атмосферного

давления в диапазоне от 84,0 до 106,7

кПа, с пределами допускаемой
поФечJности измерения абсолютного

давления t 5 гПа;

Срдства измерений температуры
стенки танка в диапазоне измерений от

минус 5'С до плюс 35 'С с пределами

допускаемой абсолютной погре]rjности

по инфракрасному кан.lлу t'l,5 'С.

Раздел 9 Контроль

условий поверки (при

подготовке к поверке)

Т а б л и ц а З - Метрологические и технические требования к средствам поверки

Раздел 10 Определение
метрологических
харакгерисгик танка
(Сканирование
внутренней полости
танка)

Раздел 'l1 Определение
метрологических
характеристик танка
(Измерения
геометрических
параметров танка)

Лазерная координатно-измерительная
система в диапазоне измерений
rоризонтarльных углов от 0 до 360' с
границей допускаемой абсолютной
погрещности измерний углов tЗ6';
в диапазоне измерений вертикальных

углов t15o' с границей допускаемоЙ
абсолютной погрешности измерений

углов t36 ';

в диапазоне измерений рассrояний от

0,5 до 130 м с допускаемой средней

квадратической погречlностъю

измерений расстояний, t2,(1 +1 0, 1 04,D)

мм;

Средство измерения длtины (рулетки

измерительные) в диапазоне измерений

от 0 до З0 м с допускаемым отклонением

дейсrвительной дlины интервarлов lлкм

рулеток от нанесенной на шкале при

темпераryре окрркаюшей среды 20 'С
не более * (0,30 + 0,15(L,1) мм, где L -
число полных и неполных метров в

отрезке
Тахеометр элепронный в диапазоне
измерений расстояние от 1 ,5 до 3500 м;

с границей допускаемой абсолютной

погречjности измерений рассrояний t4,8
мм, в диапазоне измерений уголов от 0

до ЗбО' с границей допускаемой

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

Канал измерений
темпераryры, прибора
комбинированного Testo
622, рег. N9 53505-13;

Канал измерний
абсолютного давления,
прибора
комбинированного Testo
622, рег. }ф 53505-13;
Термометр
инфракрасный Testo
830-Т2, рег.М 48507-11.

Сканер лазерный Leica
RТСЗ60, рг.М 74358-
19;

Тахеометр элекгронный
Leica Flexline TS02 plus

З'R500, рег. М 48547-11
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абсолютной погречJносги измерений
горизонтмьных углов *2,7",

вертикЕlльных углов t4"| "

Средсrво измерения длины (рулетки

измерительные) в диапазоне измерений
от 0 до 30 м с допускаемым отклонанием

действительной мины интервалов tlJкал

рулеток от нанесенной на tлкме при

темпераryре окружающей среды 20 "С

не более * (0,30 + 0,15(L-1)) мм, rде L -
число полных
отрезке

и неполных метров в

Штангенцирtсуль, предел измерний до
500 мм, с границей допускаемой
абсолютной погрешности измерений
*0,05 мм
Уровень брусковый, пределы

допускаемой погрешности, t0,015 мм/м

Термометр инфракрасный с

диапазоном измерений от минус 30 до
плюс 4ОО "С, с Фаницей допускаемой
абсолютной погрешности t 2,0 "С (от

минус 3О до 0 'С) tl,5 "С (от 0,1 до '100,0

'С), относительная *'1,5 % (свыше 'l00
,с)

эталоны единиц величин, средgrва измерений утверженного типа и
Допускается использовать при поверке другие уrвер)i(денные и

поверенные, удовлетворяющи е метрологическим трбованиям, указа нным в таблице.

7тРЕБовАнияпооБЕспЕчЕниюБЕзопАсНостипРовЕдЕнияпоВЕРки
7.'1КработепопроведениюповеркитанкадопУскаютсялица,прошедшиеобУчениеи

аттестованные по безопасности труда.

7.2 Поверитель перед началом проведения работ должен изучитъ порядок работы с

применяемым при поверке оборудованием.

7.3ПрипроведенииповеркисцелЬюсохраненияжизнииздоровЬяповерителеЙ'
предельно доПусгимаЯ концентрациЯ (ПДЮ вредныХ паров и газов в воздухе, вблизи или внуIри

танка на высоте 2000 мм, не должна превышать ПflК, опрделенной по ГоСТ 12.1.00&88 и

соответствовать санитарным правилам СанПин 1,2,з685_21 [2l,

7.4Лица,проводящиеработы,исполЬзУютспецодеждУпоГоСТ12'4.зlо,спецобУвьпо
гост 12.4.137, сгроительную каску по гост 12.4.087,

7.5 ПрИ необходимости мя дополнительного освещения при проведении измерений

параметров танка применяют переносные светильники,

7,6 Перед нач€lлом работ проверяют исправность лестниц, перил и помостов с

оФаждениями.

Рулетка измерительная
метarллическая 2 класса
точности Р3OН2Г, реr.
N9 554й-lз

llfrангенциркуль
ШЦЦ 11-50Ф0,01, рег.
м 72189,18

Уровень брусковый 200
мм, рег. N9 З68И-08
Термометр
инфракрасный Testo
830-Т2, рег. N9 5З505-1З
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S ВНЕШНИЙ ОСМОТР
8,1 При внешнем осмотре танка проверяют:

- соответствие конструкции и внугренних деталей танка технической документации;
_ исправность лестниц и перил;

- чисгоry внутренней поверхности танка.

8.2 Определяют перечень внлренних деталей, оборудования, влияющих на вместимость

танка.

8.3 Фиксируют мелом точку касания днища грузом рулетки и устанавливают в ней марку.

8.4 В результате внешнего осмотра поверитель принимает речJение по проведению

дальнейшей поверки или устранению выявленных дефектов до проведения поверки. В спучаи

невозможности устранения дефепов проведение поверки прекращается.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
9.1 При подготовке к поверке провомт следующие работы:
- подготавливают поверяемые средства измерений и средсгва поверки в соответствии с

эксплуатационной документацией;
- измеряют темпераryру внрренней поверхности танка с помощью термометра

инфракрасного;
- проверяют соблюдение условий раздела 4.

9.2 Результаты измерений вносят в протокол, форма которого приведена в таблице Д.3

приложение А.

9.3ПрипроведенииповеркиполУЧаютследУюЩиедокУменты'вЬlданные
соответствующими слрt<бами владельца танка:

- акт на зачистку танка;

- наряд-допуск на проведение работ.

,l 0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ТАНКА

10.1 Измерения базовой высоты танка
10.1.1 Базовую высоry танка Нб ИЗМеРЯЮт измерительной рулеткой с грузом не менее

двУхраз.Расхо'(qениемеждУрезУлЬтатамидВУхизмерениЙнедолжнопревышатЬболее2мм.
,t0.1.2 Результаты измерений базовоЙ высоты Нб вносят в протокол, форма которого

приведена в приложении А (таблица А.6).

10.2 Сканирование внутренней полоGти танка
при проведении сканирования внрренней поверхносги танка проводят следующие

операции
10.2.1 Подготавливают сканер к работе в соответствии с требованиями его техническои

документации.
10.2.2 Определяют необходимое количество станций сканирования и место их

расположения, обеспечиваюших исключение не просканированного пространсrва (теней).

количество станций долlоtо быть не менее трех,
,1О.2.З Сканирование проводят последовательно с кФкдоЙ станции в режиме кругового

обзора (36ОО). flискретность сканирования устанавливают в пределах: от 3 до 5 мм,

1о.2.4 Операции сканирования и взаимной привязки станций проводят в соответствии с

требованиями технической документации на прибор,
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Результаты измерений автоматически фиксируются и записываются в памяти процеССОРа

сканера в заранее сформированном файле.

10.3 Обработка рфультатов измерений и составленllе rрадуировочной таблицы
'10.3.1 Обработку результатов измерний при поверке провомт в соответствии с

приложением Е.

10.3.2 Градуировочную таблицу составляют, с lUагом /Н" = 1 см или lлагом

/Hn = 
,1 ул' (при необходиМости пО согласованиЮ с Заказчиком), начиная с исходного уровня и

до предельного уровня Hno, равного высоте танка.

1о.3.з К значениям посантиметровой вмесIимости вносят поправку на темпераryрное

расцjирение танка в зависимОсти от темпераryры приведения (20 "С или 15 "С) с учетом формул

(В.2, Приложение В) или (В.3, Приложение В), соответственно.

значение стандартной темпераryры, которому соответствует градуировочная таблица,

указывается на её тиryльном лисrе.

10.3.4 Расчёт доверительных границ погрешноGги результатов определения объёма

(вместимости).

1 0.3.4.'1 !оверительная граница случайноЙ погрешности

flоверительную границу случайной погрешности рфультата измерений объёма

(вмесгимости) на заданном уровне, м3, определяют по формуле (1):

€(р) - Zplz, S(V) ,
(1)

где

Zpp - Pl2 точка нормированной функции Лапласа, отвечаюlцая вероятносги Р, При

выбранной доверительноЙ вероятности Р = 0,95 принимают Zp/2 = 2;

s(7) - суммарное среднее квадратичное отклонение (далее - СКО) измерений объема

(вместимосrи), м3, вычисляют по формуле (2):

s(7 xilr(S",)' , (Hi ,(1 + з ,с , lt - 20|))2 ,
(2)

)

гАе

sri - ско измерений плоlлади сечения (кольца) облака точек высотой 1 см, Это

значение определяется автоматически средсrвами По Leica Cloud Wоп ЗDRеShареп

с 
- 

коэффицИента тепловогО расширениЯ материала стенок танка, ОС-1;

t - темпераryра стенки резервуара, 'С;

Н; - шаг градуировки

1О.З.4.2Доверительная граница не исключенной сисгематической погреч,lности

f[оверительную граниLlу Нсп результата измерения объёма (вместимости) на заданном

уровне, м3, определяют по формуле (3):

о(р) = /.. [Si,(1 +3,c,|t-20 l)], .(0,0

где

01)'+ (/t)' .(З.а.V)2, (3)

вниир - филиал ФГУП кВНИИМ им,[,И,Менделеева> Страница 8 из 76



k - поправочный коэффициент. Гlри выбранной доверительной вероятности Р = 0,95

принимают k = 1,1;

.ý1 - площаflь сечения танка на Ьтом уровне, м2;

с - коэффициента теплового рас]лирения материала Gтенок танка, ОС-1;

/t _ пределы допускаемой абсолютной погре]лности измерений темпераryры, значение

берется из свидетельства о поверке средсгва измерений темпераryры (термометра,

пирометра), ОС;

И - значение объёма жидкости на вычисляемом уровне, м2.

Всли ** < 0,8, то НСП пренебргают и в качестве доверительноЙ границы погречJности
s(y)

результата измерений объёма (вмесrимосги) принимают доверительные границы сrlучайных

погре[лностей измерений объёма (вместимости), м!, которые определяют по формуле (4):

/(Р) = 61Р; (4)

где

t(р) - доверительные Фаницы случайной погрещности результата шмерений объёма

(вместимосrи), м!, вычисленные по формуле ('l).

всли ffi > 8, то пренебргают случайными погрешностями и в качестве доверительной

границы поФешности результата измерений объёма (вмесгимости) принимаю доверительные

границы НСП измерениЙ объёма (вмесrимосrи), м!, которые определяют по формуле (5):

л(г)=91р1 , (5)

где

о(р) 
- 

доверительные Фаницы НСП рзультата измерений объёма (вмесгимости), м!,

вычисленные по формуле (З).

Если 0,8=ffi=8, то доверительную Фаницу поФешносги рфультата измерений

объёма (вместимости) на заданном уровне, м!, вычисляют по формуле (6):

r'(P) = xlglP) + о(Р)] (6)

где

К - коэффиЦиент, значение которогО длlя доверитеЛьной составлЯЮЩеЙ Р = 0,95

принимают равным 0,76;

€(Р)_доверителЬнаяграницаслrУчаЙноЙпоФецJностирезУлЬтатаизмеренийобъёма
(вместимосги), мl;

о(Р)_доверителЬнаяФаницаНСПрезУльтатаизмерениЙобъёма(вместимосги),м".

Доверительную границу относительной поФешности результата измерний объёма

(вместимости) на заданном уровне Hi равно Hno, 96, вычисляют по формуле (7):

6(р) = ?. 10о уо ,
(7)

где

А(Р) - значение доверительной границы погрецJности результата измерний объёма

(вместимости) на заданном уровне, м", вычисленной по формуле (4), либо (5), либо (6),

И - значение объёма )мдкости на предельном уровне, м",
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1 l измЕРЕния гЕоttiЕтРиЧЕских пАРА]tЕтРов TAHI(A

11.1 Поверку танков проводят геометрическим методом.

11."1.1 При поверке танка, расположенного в носовой части танкера (рисунок Г.1),

вместимость его определяют суммированием вместимостей передней (носовой) и задней

(кормовой) частей танка по результатам измерний параметров:

11,'l.'1.1 Передней (носовой) части танка:

а) чJирины, опрделяемой через кацдое изменение:

1 ) высоты, на 'l00 мм;

2) мины на tлпации, равной:
- 600 мм - мя танков танкера типа 414В;

б) длrины, определяемой через кФкдое её изменение на мину tлпации в миллиметрах;

в) высоты борта танка.

11.1.1.2 3адней (кормовой) части танка:

а) чlирины на высотах: З00,900, 1500 мм;

б) длины, опрделяемой как разность общей длины танка и мины передней его части;

в) высоты борта танка.

11.1.2При поверке танков, располохенных в средней и кормовой частях танкера,

вместимости их определяют по результатам измерений параметров, указанных в 11,1.1.2 для

задней (кормовой) часги танка, расположенного в носовой части танкера,

1 
,1 

.1 .3 Измерения параметров проводят изнутри TaHк:l,

1 1 .1 .4 При проверке танка число измерений каждого линейного размера должно быть не

меНеедвУх.СреднееарифметическоезначениерезУлЬтатовдвУхизмеренийпринимаютза
действительное значение линейного размера,

11.2 Подrотовка танков к проведенrю rtзмерений

1 1 .2.1 Подготовка танка, расположенного в носовой часги танкера

11.2.2мяизмеренийминытанканастенкахпоперечныхпереборок(носовогои
кормового) наносят отметки и провомт линии в сrlедующей последовательносrи (рисунок Г.4):

.11.2.3настенкахпереборокмеломотмечаютточкискоординатами,ото{итываемыми

отпродольноЙпереборки,равнымисоответственно4O0мми.1900мм.Приэтомрасстояние
измеряют, кладя рулетку на полки холостых цlпангоуrов;

11.2,4Черв отмеченные на стенках точки по 11.2.3 при помоu.lи рулетки с Фузом и

чертилки на стенках переборок проводят вертикarльные линии 1 и 2 (на носовой переборке), 3,4

(на кормовой переборке);

1 '1.2.5 На вертикальных линиях, проведенных по 1 1 ,2,4, отмечают точки на высотах:

а) hl, равной 600 мм, Дt , Ei , Дf, Et

б) hz, равной 
,1500 мм, Д5 , Е5 , Д', Еr, Обозначения (HD и (к) соответствуют

терминам: (нос)), (корма);

Высоты точек,Щ| , Ei , Дf , Ef 1rr,=oOO мм), Дi ,Е5, Дr, Е} 1n,= 15О0 мм) определяют с

применением измерительной рулетки с Фузом,
,11.2.6через отмеченные по 1з.2.5 точки,щ|,Еi, дt, Е\ Дi,Е5, Дr, Е! наносяr

меломгоризонталЬныеотметкидлиной5омм.УказанныеотметкинарисУнкеГ.4непоказаны.
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11,2,7 Мя измерений цJирины танка в точках, расположенных выше днища, на стенке

продольной диаметральной переборки наносят отметки и провомт линии в следующей

последовательности (рисунок Г.5):

11.2.8 На стенке продольной диаметральной переборки мелом отмечают точки Af, А}

с координатами xfi, xfi отсчитываемые от поперечных переборок, равными половине мины

шпации (250 или 300 мм), от места стыка переборки с палубой hfi, hff, равными 500 мм;

11.2.9 Через точки А|, А} чертилкой наносят горизонтilльные отметки ar и av длиноЙ 50

мм;

'1 1.2.10 В носовой части танка от точки Af шагом xt, xz,..., xi,...,xm равным 500 или 600

мм (где i,m - номер и число шаrа соответственно) по rоризонтми и по высоте от места стыка

переборки с палубой ho, равной 500 мм, отмечают точки Дz,Д,з,...,Д*,...,Д. до линии разделения

носовой части танка от его кормовой часги;
'1 1.2.11 Кормовой часrи танка от точки Ь*l шэгом Xm+l,хm+2,...,x(v-1), равным

приблизительно 18оО мм, до кормовой поперечной переборки по гори3онт€rли и По ВыСОТ€ ho r

указанной в 'l3.2.10, отмечают точки A'n*l, Am*z,..., A("_r).

11.2.,l2 Черф точки А2, Дв,...,А(,...,Аm, Aп*r, Am*z,..,, A{v-l) ЧеРТИЛКой наносят

гОРИЗОНТалЬНЫе ОТМетки а*,3з,...,Эк,...,?(ч_1) ДЛИНОЙ 50 ММ.

1 1 .2.1 З К горизонт€rльным отметкам Эl,?z,Эз,... ,3к,... ,alv_r) нанесенным по ,l 
1 .2.8, 11 .2.12 ,

прикладывают измерительную рулетку с грузом и проводят чертилкой вертикальные линии.

11 .2,14 Мя измерений tлирины танка по его днишу, на днище (рисунок Г.6) проводят

чертилкой или графитовым сrержнем линию, за пределом которой начинается изменение

tлирины танка в точках, находящихся вычJе дниtца:

а) за счет образования выгнуrости борта носовой части танка;

б) за счет образования подъема скулы борта кормовой части танка,
.l1,2.15 По главноЙ палубе (рисунок Г.11) снаруя<и танка вдоль линии, образованноЙ

мех(цу продольной диаметральной переборки и палубой, мелом от носовой поперечной

переборки отмечают Со, Сl, Cz,...,Ci,..,,C'т (где Со- Точк3, образованная мецду продольноЙ

диаметральной переборкоЙ и поперечноЙ переборкоЙ) с шагом Xl,Xz, ",,Xi, ",,Xm, нанес€нные

ранее по продольной диаметральной переборке по 1 1 .2- 10,

11.2..16 Подготовка танков, расположенных в средней и кормовоЙ частях танкера

11'2.17Мяизмернийминытанканастенкахпоперечныхпереборок(носовогои
кормового) наносят ан€lлогичные отметки и проводят линии, указанные в 11,2,2,

11'2.18МяизмеренийtлиринытанканастенкедиаметралЬнойпереборкинаносят
аналогичные отметки и проводят линии, указанные в 1 1 .2.8, 11 .2.11, 11.2.12, 11 ,2.13.

11.3 ВнецJний осмотр
1 1 .3.,l Выполняют операции в соответствии с п, 8,

11.4 Измерения интервалов мсжду перекладинами бруска с пбрекладинами

11.4,1 Интервал bl Zl, Zz,...,4,,..,zn (рисунок Г,2) измеряют штангенцирlryлем не менее

двух раз. Показание UJтангенциркуля отсчитывают с точностью до 0,2 мм. Расхождение между

результатами двух измерениЙ не должно быть более: t0,5 мм,

1 1 .4.2 Результаты измерениЙ Zl, Zz,",,4,, " ,Zn вносят в таблицу Д,1 приложение Д,

вниир - филиал ФГУП кВНИИМ им.fl.И.Менделеева> Страница 11 из 76



11.5 Измербния длины танка

1'1.5.1!лину танков, расположенных в носовой, средней и кормовой часrях танкера L,

мм, определяют по рфультатам измерений, расстояний:

- Lr и Lz, отGчитываем от точек дI до дf и от точек Ei до Ef соответственно,

находящихся на высоте, равной 600 мм;

_ Lз и ц, ото{итываем от точек д5 до д\ и от точек Е} ло Е} соответственно,

находящихся на высоте, равной 1500 мм.

11.5.1.1 Расстояния Ll, Lz, Lз, Ц измеряют тахеометром (далее - дальномером),

указанном в следующей последовательности:

а) для измереНия расстояниЯ Lr ДalЛЬНОМеР устанавливают на гори3онтальную отметку

точки ,Щ| и направляют луч лазера в точrсу {f, находяlцуюся в кормовой поперечной перборке;

б) на противополоltоtой (кормовой) переборке луч лазера перемещают по вертикми

вверх и вниз, вращают луч лазера вокруг точки ,Щf ;

в) за действительное значение длины Ll принимают минимальное показание

дальномера;
г) показание дальномера отсчитывают с точностью до 1 мм;

д) измерение проводят не менее двух раз. Расхо>цение мецду результатами дви
измерений не должно быть более: *1 мм;

е) последовательно направляя луч лазера о т точки ,Щ! до fl}, от Ef до Ef, от Е! ло Е!

и выполняя операции, указанные в перечислениях а) - д), определяют значения величин Lz, Lз,

ц
11.5.1.2 Результаты измерений величин L1 , L2, L3, L4 вносят в таблицу !.2 (приложение

д).
11.5.2flлинУпереднеЙ(носовоЙ)частитанка,расположенноговносовойчасгитанкера

определяют по результатам rcмерений интервалов (рисунок Г,Ф х6, Х8, xt, xz,",, xi,",,xm,

11.5.2.1 Интервалы (рисунок г.5) хБ , Xf; , xr, х2,",, хi,",,хm (по продольной

диаметральнойперборкебезсиловогонабора)измеряютизмерительнойлинейкоЙ.При
проведениИ измерениЙ величин) Xt, Xz,..., xi,...,xm линейку укладывают по стенке продольной

переборки горизонтально, совмещая каrr(цый раз нулевую её отметку с вертикальной линией,

измеряют рассгояние до следуюц{ей вертикальной линии. Показание линейки отсчитывают с

точностьЮ до ,l мм. ИзмерениЯ кацдой величИны провомт не менее двц раз, Расхождение

мех4ду результатами двух измерний не должно быть более: t1 мм,

11,5.2,2Интервалы (рисунки Г.5 и Г.7) х6, х3, xt, xz,",, xi,",,xm (по продолЬнОй

диаметральной переборке подкрепленный силовым набором) определяют по результатам

измерений рассгояний.

- мецду вертикarльными линиями и стенками уголкового профиль d', s'и его толlцины

б;

- мещqу вертикarльными линиями и стенками таврового профиля d" и его толщины t,
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Расстояния d' , s' и d" , s измеряют с применением измерительной линейки, Показания

линейки отсчитывают с точностью до '1 мм. Измерения какдой величины проводят не менее двух

раз. Расхоцдение мецду результатами двух измерений не долltсо быть более: *1 мм.

Толщину профилей б, t измеряют ультразвуковым толlциномером или

штангенциркулем. показание толщиномера (штангенциркуля) отсчитывают с точностью 0,1 мм

11.5.2.3 Результаты измерений xfi, xf, xr, xz,..., xi,...,xm, проведенных по11.5,2.1,иd',

s', б, d", s" , t, проведеНных по ,13.5.2.2, вносят в таблицы fl.3, fl.4 приложения [.
11.5.3 Длину задней (кормовой) чаgги танка, расположенного в носовой части танкера,

определяют по результатам измерений общей длины танка по 11.5.1 и мины передней

(носовой) части танка по 1 1 .5.2.

l {,6 Измерения высоты танка

11.6.1 Высоry танка измеряют по продольной диаметральной переборке и поперечным

переборкам.
измерения высоты танка по продольной диаметральной переборке провомт с

применением измерительной рулетки с грузом или д€lльномером.

измерения высоты танка по поперечным переборкам проводят с применением

измерительной рулетки с грузом.

11.6.2Высоry танка по продольной диаметр€lльной плоскости определяют по

результатам измерений рисунок Г.5:

11.6.2.'| При применении измерительной рулетки с грузом:

а) hff от точки Af ло пнича;

б) hf от точки А} ло лнича;

в) hfioT точки А| до палубы судна;

г) hf от точки А} до палубы судна.

Расстояния hf,, hf измеряют, опуская рулетку с грузом соответственно от точек Дf и

А} ло лнича.

расстояния hfi, hf измеряют измерительной линейкой направляя её соответсгвенно от

точекА| и А} ло палубы судна.

11 ,6.2,2 При применении дЕlльномера:

а) hf; от дниrла до палубы судна;

б) hf от дниrла до палубы судна.

расстояния h!, hf измеряют дalльномером, устанавливая его вплотную на дниu4е и

направляя луч лазера по вертик.lльным линиям, прохомlцим через точки А| и Af; ло палубы

судна.

"l 1.6.2.З Измерения величин hfi , hf; , hБ, h3, hX, hХ проводят не менее Авух раз,

Расхождение между рФультатами двух измерний не должно быть более: *1 мм, При

измерениивышеУказанныхвеличинпоказаниерУлеткиилид.!лЬномераотсчитываютс
точностью до 

,1 мм.
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11.6.2.4результаты измерений hi, hý, hб, h3 , hX, hX вносят в таблицу Д.5

приложение fl.
11.6.2.5Высоry танка по поперечным переборкам опр€деляют по результатам

измерений рисунок Г.4:

11.6.2.6 при применении измерительной рулетки с Фузом расGJояний по вертикали:

а) (h3)" от точки д} ло палубы судна;

б) (h8)" от точки дI до палубы судна;

в) (hБ)'отточки El до палубы суана;

О (h6)' от точки Е! ло палубы суана.

расстояния (hБ)', (h3)', (hз)", (h3)" измеряют при помочlи измерительной линейюr,

направляя её от точек Bi, в}, д5, д} no ."р**-ьным линиям 1 п 4, 2 и з соответственно.

11.6,2.7Измерения величин (h6)', (h8)', (h6)", (hfr)" провомт не менее двух раз,

Расхоцдения мецду рфультатами двух измерний не долlкно быть более: 2 мм,

11.6.2.8 Результаты измерний (h6)', (h3)', (hБ)", (hf)","oc", в таблицу fl,6

прилоlкение fl.
11.7 Измерения iлllрины танка, расположенноrо в носовой части налхвноrо судна

1 1 .7.'l Танк состоит из двух частей:

- носовой, бортовая перборка которой имеет вы]нгость;

- кормовой, бортовая переборка которой имеет скулу,

11 .7 .2 Ширину носовой части танка уr измеряют:

а) по длине носовой части, начиная с носовой поперчной перборки, через кацдое

изменение дlины носовой части танка рисунок Г.5 на интервалы xfi, xr, Xz,..,, Xi,",,Xm (где i-
номер интерв;lла или номеР вертикальной линии, выбирают из ряда: 0,'l,2,3,",,m);

б)повысоте,начинаясдниlцаносовоЙчаститанка,вдолЬвертик.lльныхлиниЙ,

проходяших через точки дi, fu, fu, . . . ,Д-,. . . ,Д. на продольной диаметральной переборке:

1)через каi(дое изменение высоты кильсона на Zl, Zz, & в пределах высоты кильсона,

если высота кильсона не более 300 мм (рисунок Г,8);

2) череЗ кацдое изменение высоты на7-ц, Ъ, ",,А,",,ъвыцJе высоты кильсона, где j-
номер интервала Z, выбирают из ряда: 0,1,2,",, n ,

11.7.3Ширину носовоЙ части танка по еrо дниlлу у&, "м, 
соответствующую i-ой

вертикальной линии, опредеЛяют по резульТатам измерений рисунок Г,8 рассгояний:

Iереборки до поверхноGти бруска са) уо, от продольной диаметральнои г

горизонтальными перекладинами рисунок Г,2;

б) y.i оТ поверхности бруска с горизонтальными перекладинами (далее - бруска) до

измерительноЙ линейки с магнитным держателем рисунок Г,3,
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11.7.З.1 Мя измерения расстояний ygi, мм, брусок устанавливают вертикально вдоль

Ьой вертикальной линии, отмеченной на продольной диаметральной переборке.

Измерения величины проводят с применением штангенциркуля. Показания tлтангенциркуля

отсчитывают с точносгью до 0,1 мм.

Измерения проводят не менее двух раз. Расхоцдение между рФультатами двц
измерений не должно быть более: t0,5 мм.

11.7.3.2 Расстояние уо; ,uu, измеряют ручным лазерным дальномером Иалее -

дальномером) в следующей последовательности:

- устанавливают брусок по 1 1.7.3.1 ;

- линейку с магнитным держателем перемеlлают поперек днища по линии,

перпендикулярной к продольноЙ диаметральноЙ переборки, до точки линии 14 рисунок Г.8

начала образования выгнуrости бортовой обtливки танка. !анную точку определяют по

нарушению вертикальности положения линейки с маrнитным держателем при её дальнейшем

двихении;
- устанавливают д.lльномер на перекладину бруска, направляя луч лазера на линейку с

магнитным держателем, измеряют расстояние У9;. Отоtитывают показание дальномера с

точностью до 1 мм. Измерения проводят не менее двух раД. Расхоцдение не должно быть более:

+1 мм.

1 
.l ,7.3.3 Выполняя процедуры, описанные в 1 1 .7.з.1 , 11.7 .3.2, tлирину носовой часrи

танка по его днищу определяют от носовой переборки УЁо ДО m-ой вертикальноЙ л uнии уёп.

при определении величины yffo брусок устанавливают по вертик€lльной линии,

образованной пересечением продольной диаметральной переборки с носовой поперечной

переборкой.

при определении величины yff- брусок устанавливают по вертикальной линии,

образованной пересечением продольной диаметрalльной переборки с кормовой поперечной

переборкой.

11.7.З.4 Результаты измерений iочУirВносят в таблицу Д,7 приложение Д,

11.7.4ширину носовой части танка в пределах высоты кильсона определяют по

результатам измерений рисунок Г.8 расстояний:

а) уti, yzt, уз1 от продольной диаметр€lльной переборки до поверхносги бруска,

соответствУющие интервалам Zl, Zz, Ъi

Ф /r; , yzt, Узi ОТ ПОверхности

соответствУюlлим интеРВалаМ Zl, Zz, Ъi

в) yrl , yzt, узt от линейки с

соответствующим интервалам Zt, Zz, Z{,

бруска до линейки с магнитным держателем,

магнитным держателем до поверхности бруска,

О ylri , y'ri,yj| от бруска до борта танка соответствующим интервмам Zt, Zz, Ъ tде i -
номер вертикальной линии, выбирают из ряда: 0,1 ,2,3, ", ,m),
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11.7.4.1 Расстоянияу.,., уzr,узi, мм, измеряют штангенциркулем на каrкдой высоте по

процедуре, изложенной в 11.7.3.1.

11.7 .4.2Расстояния yi, , it , yrt измеряют дальномером в следующей

последовательности рисунок Г.8:

- устанавливают брусок по 1 1 ,7.3.1 ;

- устанавливают линейку с магнитным держателем вертикально у края кильсона;

- посrrедовательно устанавливают дальномер на горизонтarльные перекладины бруска

и, направляя лазерный луч его на линейку, отсчитывают показания дalльномера с точностью до

1 мм. Измерения проводят на кацдой высоте не менее двух раз.

расхождение между результатами двух измерений не должно быть более: t1 мм,

11,7.4,3 Расстояния уi, , Yi, , Уri, ИЗМеРЯют измерительной линейкой или

штангенциркулем. Показание штангенциркуля отсчитывают с точностью до 0,5 мм, а показание

линейки -до 1 мм.

Измерения на кацдой высоте проводят не менее двц раз. Расхоцдение мецду

результатами двух измерений не должно быть более: t1 мм.

11,7.4,4Расстояния y{i , уУ , у{ измеряют дальномером в следующей

последовательности (рисунок Г.8):

- устанавливают брусок вертикально у края кильсона;

- последоватеЛьно устанавлиВают дальномеР на горизонтarльные отметки бруска и,

направляя лазерный луч на борт носовой части танка, отсчитывают показания дальномера с

точностью до 1 мм. Измерения проводят не менее двух раз, Расхоцдение между результатами

двух измерений не должно быть более: tl мм.

11,т.4.5Результаты измерений Уtt,Уzi,Узt,Уrt, Уrl Yrr,Yir,Yi.r,Yiir,YI, У#, У#

вносят в таблицу !.7 приложение !.
11.7.5ширинУносовоЙчаститанкавышеВысотыкилЬсонадокарлингсаопределяютпо

результатам измерений рисунок Г.8 расстояний:

а) ytt от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска,

соответствуюцlее интервалу zJ ;

б1 у,r, от поверхносrи бруска до борта носовой части танка, соответствуюч{ее интервалу

ZJ [где j-HoMep интервала, выбирают из ряда: 4,5,6,..,, (n-k)], Номер интервала (n-k)

соответствует высоте полки карлингса. 3начение <<k> последовательно выбирают и3 ряда: 3,2,

1 или 2, 1.

,1 ,1 .7.5,,1 Рассто ,^"" уrr, мм, измеряют lлтангенциркулем по процедуре, изложенной в

,1з.7.з.1.

11 ,7 ,5.2РасстоЯние уrr, мм, измеряют в следующей посT едовательносги (рисунок Г,7):

- устанавливают брусок по '1 1 .7.3"1;

- устанавливают д.rльномер на горизонтальную перекладину бруска и, направляя луч

лазеранабортносовоЙчаститанка,отсчитываютпоказанияд€lлЬномерасточноfiьюдоlмм.
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Измерения проводят не менее двух раз. Расхоцдение мех(qу результатами двц
измерений не должно быть более: t1 мм.

11.7.5.З Результаты измерений ylr, у 1iвносят 
в таблицу Д.7 приложение [.

11.7.6Ширину носовой части танка в пределах высоты карлингса определяют по

результатам измерений расстояний рисунок Г.9:

.) y(rr_k),t от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска;

б) /1n_tl,t от поверхности бруска до линейки с магнитным дер)|(ателем;

В) ft7r-lcl,i от линейки с магнитным держателем до поверхности бруска;

О y[f,_Kl,toт поверхности бруска до борта наливного судна (где пf,{исrlо интерв€lлов z,

соот-ветсгвующее высоте борта наливного судна. 3начение (к) в зависимости от высоты

карлингса выбирают из ряда: 3,2, 1 или2, 1.

11,7.6.,t Величины y(n_lc),t, yb_o,t , i.__r', , у{_к1ь мм, измеряют п о 11,7,З, 11,7,4,

'l 1 .7.5 соответственно.

11,7.6,2Результаты измерений i<n-K),t,ii-rr,, , Yi--ul,, , Y{-o,t ВНОСят в таблиr4У

Д.7 приложение Д.

11.7,7 Ширину кормовой части танка }k измеряют рисунок Г.10:

а) помине кормовой части, начиная с вертикальной линии, проведенной на продольной

диаметральной переборке через точку Дfi, через каждое изменение мины носовой части танка

на интерв€lлы: Xm*l, Xm*z,,..,Xi,... (где i - номер интерв€lла или номер вертикальной линии,

выбирают из ряда: (m+'1),(m+2),...,v). При этом номер v соответствует интервалу х3 ;

б)повысоте,начинаясднищакормовоЙчаститанка,вдолЬвертикальныхлиний,

проходящих через точки А.-,,,А--r,... ,А,,... ,А" на высотах:

1) 300 мм, соответсгвуюlлая номеру интервма Zз @ýt);

2) 9О0 мм, соответсгвующая номеру интерв.lла Оруска Zo(Bf;);

3) 'l500 мм, соответсгвующая номеру интервала бруска Zrs(Bf5i),

11.7.7.1 ШиринУ кормовой части танка по его днищу Yf;, "", 
соответствуюшую i-ой

вертикальной линии, определяют по результатам измерений рисунок Г,8 рассгояний:

а) у9; от продольной диаметральной переборки до поверхноgти бруска;

ф Yi; от поверхности бруска до измерительноЙ линейки с магнитным держЕ!телем,

установ-ленной на линии начала подъема скулы,

Проводят измерения:

- расстояния уо;,мм, в соотвётсгвии с процедурой, описанной в 'l'1,7,3"1;
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- расстояния yot, мм, в соответствии с процедуроЙ, описанноЙ в 11.7.3.2. При этом

измерительную линейку с магнитным дер)rcтелем устанавливают на линии начала подъема

скулы.

Выполняя вышеуказанные процедуры, lлирину кормовой части танка по его днищу

определяют от (m+1)-ой вертикальной линии Bfr.1-*11 до кормовой поперечноЙ переборки Bf,r.

При этом величину Bf., определяют по результатам измерений рассгояний уЬ", УЬ",

усганавливая брусок вдоль вертикальной линии, образованной пересечением продольной

диаметральной переборки с кормовой поперечной переборкой.

Результаты измерений yor, y'it вносят в таблицу,Щ.9 приложение [.

11.7,7.2Ширину кормовой части танка на j-ой высоте Bf определяют по результатам

измерений (рисунок Г.10) расстояний:

а) y./i от продольной диаметральной перборки до поверхносги бруска (где i - номер

интервала Z, принимают из ряда: 3, 9, 15);

б) У/, от поверхности бруска до борта танка (наливного судна).

11 .7 ,7 .з РасстояНИе У7;, мм, на j-ой высоте измеряют ltJтангенцирlryлем по 1 1 .6.2.6.

11.7.7.4 РасстояНИе У7;,ММ, на j-ой высоте измеряют д.lльномером по 1'1.7,3,2,

11.7.7.5Результаты измерений Узi, Y'st, irrr, Yii, Y'rt, Yrrt ВНОСят в таблицу fl,9

приложение fl.

11,7.7,6Ширину танка по палубе судна В| определяют по результатам измерений

(рисунок Г.1 1) расстояний:

а) bi от точки С; до края палубы;

б) Li от борта танка до края палубы, соответствуюшего точке Ci, где i-HoMep

вертикальной линии, выбираемый:

- для носовой части танка из ряда: 0, 1 , 2,.. . ,m;

- для кормовой части танка из ряда: m+1 , m+2,... , V.

11.7.7,7 Расстояние bi, мм, измеряют измерительной рулеткой. При отом натягивают

рулетку с усилием (100*10)Н по ГОСТ 7502.

11.7 .7.8 Расстояние (ширину козырька) Li,MM, измеряют измерительной линейкой,

11.7,7.g При проведении измерений величин, показания рулетки и линейки ото{итывают

с точностью до '| мм,

11.7.7,1О Измерения величин bi, Li проводят не менее двух раз, Расхоцдение мецду

результатами двух измерений не должно быть более: *2 мм.

11.7 .7 ,11 Результаты измерений bi, Ll вносят в таблицу Д.8 приложение fl,

11.7,8Измерения tлирины танков, расположенных в средней и кормовой часfях

наливного судна

1 1 .7.8.1 Ширину танка (среднего или кормового) В/ измеряют:
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а) по длине, начиная с носовой поперечной переборки, через кацдое изменение длины

танка на интервалы: xfi (равной 300 мм), Xr, Xz,..., Xi,...,X" (равных приблизительно 1800 мм), xf;

(равной 300 мм);

б) по высоте, начиная с днища танка, вдоль вертик;rльных линий, прохомщих через

точки на продольной диаметральной переборке Ai, Аr, А.,..., А,,..., А" на высотах:

1) 300 мм, соответствующая номеру интервала Z. (B]t);

2) 900 мм, соответствующая номеру интервала бруска zB(B];);

З) 'l50O мм, соответствуюlлая номеру интервала бруска Zls(B|5;).

11 .7 .8,2 Ширину танка по его дниlцу Bfi;, мм, определяют по результатам измерений

расстояний:

а) yoi От продольной диаметральной переборки до поверхности бруска (рисунок Г.1);

б) У9; от поверхности бруска до измерительной линейки с мапитным держателем

(рисунок Г.2).

1 
,l .7.8.З Расстояния Y'oi, Y'it (где i - номер вертик€lльноЙ линии выбирают из ряда: 0, 1,

2,...,v) измеряют в соответствии с 11,7.3.1 п 11.7.3.2. При этом линейку с мапитным деркlтелем

устанавливают на линии начала подъема скулы. Результаты измерений уо1, yi; вносят в таблицу

Д.10 приложение Д.

11.7.8.4 Ширину танка по его высоте Bfr, мм, определяют по результатам измерений

расстояний:

ф yji, от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска ;

б) у.r; от поверхности бруска до борта танка (нмивного судна),

11.7.8.5 Расстояние У7;, мм, на j-ой высоте измеряют tlJтангенциркулем по 11.6.2.6.

1 1 ,7.8.6 Расстояние Y7i,MM, на j-ой высоте измеряют д.lльномером по 'l 1 .7.3.2 (где j -
номер интервма z, выбирают из ряда: З, 9, 15).

11.7.8.7 Результаты измерений у'зt, ysi, ytst, yii, y'it,yrrt вносят в таблицУ fl,10

приложение !.
11.8 Измерения координаты точки измерений базовой высоты и уровня жидкости

11.8.1координаryточкиизмеренийбазовоЙвысотыиУровняжидкости(расстоянияот

торца танка, нахомtцегося ближе к носу судна до центра измерительной трубы) Lз, мм (рисунок

г.1), измеряют по палубе танка измерительной рулеткой) не менее двух раз, показания чJкмы

рулеткИ отсчитывают С погрешностью t1 мм. Расхощдение между результатами двух измерений

должно быть не более 5 мм.

1 1 .8.2 Рe3ультаты измерений Lз ВНОСЯт в таблицу fl,1'1 приложение Д,

1'1.9 Измерения высоты точки касания дна измерительной трубы rрузом рулетки
.l1.9.,1Измерениявысоты(рисУнокГ.12)точкикасаниядНаизмерителЬНойтрУбыгрУзом

рулетки fn, мм, проводят ]лтангенцирt(улем не менее двух раз, Показания tuтангенциркуля
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отсчитывают с погрешностью *0,1 мм. Расхоцдения Me}(цy результатами двух измерений

должно быть не более 0,4 мм.

1 1.9.2 Результаты измерений fn вносят в таблицу fl.1 1 приложение fl.

1 'l,'t 0 Измерения базовой высоты танка

11.10.1 Базовую высоry танка Но, мм, измеряют измерительной рулеткой с грузом,

Показания рулетки ото]итывают с точностью до 1мм. Измерения проводят не менее двух раз.

Расхождения мецду результатами двух измерений не должно быть более: t2MM.

1 1 .10.2 Результаты измерений Нб вносят в таблицу Д.1 1 приложение fl,

l l.'l1 Определение предельноrо уровня rрадуировки танка

11.'1'1.1 ПредельныЙ уровень градуировки танка (рисунок Г,12) Нпр, мм, определяют по

результатам измерениЙ расстояния LT, отСчИТЫвэемого от продольной диаметрalльной

переборки до образующей измерительной трубы и диаметра измерrrельной трубы dT,

1 '1.1 1.2 Расстояние LT, Мм, измеряют по палубе танка измерительной рулеткой или

измерительной линейкой.

1 1..1 1.З flиамеТр измерительнОй трубы, dT, ММ, ОПРеДеляют по результатам измерений

длины её окррt(ности Рr. Диаметр dT вЫчиСлЯЮт по формуле:

d, =ьIt (1)

rде п =3,1416.

11.1.1,4 показания рулетки и линейки по 13.11.2 и 13.1,1 .З отсчитывают с точностью до 1

мм. Измерения кацдого параметра провомт не менее двух раз, Расхоlкдения мецду

результатами двух измерений не должно быть более: t2MM,

1 
,l..11.5 Результаты измерения LT и вЫчиСЛёния dT по формуле (1) вносят в таблицу Д.1'|

приложение Д.

11.12 Определение объемов внутренних деталей
11.12.1 К внутренним деталям (рисунок Г,13) относят элементы поперечного и

продольного рамного и холостого наборов таврового и уголкового профилей. К элементам

рамного набора таврового профиля относят: кильсон, флор, карлингс, бимс, рамный tлпангоуг

(рамную стойку).

Уголковый профиль образует холосгой набор,

11.12.2 Лпнейньlми размерами элемента рамного и холостого набора, помежацими

определениям, являются:

а) таврового профиля (рисунок Г.14): ширина bfr и толrцина бfl полки, толlлина бJ и

высота hT стенки, число профиля:

1) Пl - расположенного на днище танка (кильсон);

2) m2- расположенного по ширине днища танка (флор);

3) mз - расположенного по мине пzrлубы танка (карлингф;

4) m4 - расположенного по ширине палубы танка (бимс);

5) m5 - расположенного на продольных переборках танка (рамная gгойка, рамный

lлпангоут);
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6) Пб - расположенного на поперечных переборках (вертикальный набор);

длина профиля, верхняя и нижняя границы профиля относительно дниIла танка;

б) гнуIого уголкового и стандартного уrолкового профиля (рисунок Г,15): ширина Ьf,и

толшина 6] полки, толlлина стенки 6/ и высота профиля hy, С}ММаРНая длина профиля,

расположенноrо:

1) Lx - холосгых стоек! расположенных на перборках;

2) Lp - PaCKaTOBi

3) Lпс - ПИЛЛеРСОВi

4) Ly - гнрых и стандартных уголковых профилей, расположенных на днище танка;

в) кницы (рисунок г.16): ширина bf , толцина бf полки, высота hk и чJирина Ьк кницы,

число:

1) П7 - приваренной на флоре;

2) m8 - приваренной на бимсе;

3) m9 - расположенной в средней части поперечных переборок,

.l1.12.3 Толщину стенки (рисунок Г.14) таврового профиля определяют по результатам

измерений расстояний bn и bn от торцов профиля до её стенки,

.11.12.4Толщину стенки (рисунок Г.15) профиля 6] определяют по результатам

измерений tлирины полки Ь/ и расстояния bn от торlл полки профиля до её Фенки,

11.12.5 за значение толlлины стенки кницы бf принимают значение толщины полки 6*

кницы (рисунок Г.16)

11.12.6Линейные размеры таврового и уголкового профилеЙ, указанные в 11,12 ,2,

измеряют с применением чJтангенциркуля. Показание штангенцирlчля отсчитывают с точностью

до О,2 мм. Результаты измерения определяют до целого миллиметра,

допУскаетсяизмерениелинейныхразмероводногоизэлементоврамногонабора
(кильсона, карлингса, флора, бимса, рамной стойки таврового профиля), элементов холостого

набора уголкового профиля.

11.12.7 За мину элементов набора:

- кильсона и карлингса принимают равной мине танка;

- флора принимают равной ширине танка;

- бимса принимают равной tлирине танка, измеренной по пмубе;

.элементовнабора,находяцlихсянапродолЬныхипоперечныхпереборках'принимают

равной высоте соответствующей переборки,

11.12.8 Результаты измерений ь;, 6;, 6;, hT, Ь1, 6|, hy, hK, Ьк числtа профилей Пt -

m7 вносят в таблицу !.12 приложение Д,
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.l2оБрАБотl(A рЕзультАтов измЕрЕниЙ состАвлЕниЕ грмуировочноЙ
тАБлицы

12,'t Обработку результатов измерений при поверке проводят в соответствии с

приложением Е.

12.2 Результаты вычислений вносят в журнал, форма которого приведена в приложении

ж.
12.3 Составление градуировочной таблицы на танки, находяциеся в носовой часrи

танкера
12.3.1 Градуировочную таблицу составляют, начиная от точки касания дна

измерительной трубы грузом рулетки до предельного уровня Нlр, Вычисляя посантиметровую

вместимость танка.

12.3.2 Гlри поверке танка посантиметровую вместимость:

- при наполнении полости танка до точки касilния дна измерительной трубы грузом

рулетки Vo определяют по формуле (Е.55);

- при наполнении от уровня равного нулю до уровня (R - f") V(H)r определяют по

формуле (Е.56);

- при наполнении от уровня (R - й) до уровня (Zl - f^) V(H)z определяют по формуле

(Е.57);

- при наполнении от уровня (Zl - fn) до уровня (Zl + Zz - f") V(Н)з определяют по

формуле (Е.58).

- при наполнении от уровня (Zi=|ZKai до уровня (ho - Ь) V(Н)л опреflеляют по

формуле (Е.60);

- при наполнении межл€иубНой полосгИ (изгиба пмубы) от уровня (ho - fn) до

предельного уровня Hnp V(Н)и ОПРеýеЛЯЮт по формуле (Е,61),

где R - радиус скalлы, значение которого принимают по технической документации на

Танк, см;

нпр - Преflельный уровень составления градуировочной таблицы, вычисляемый по

формуле (Е.31), см;

Zl, Zz,Zз,,.,,Zк- интервалы по высоте танка, и3меренные по 11,4,1, см;

fл - Высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, вычисляемая по

формуле (Е.32), см;

12.4 СоставлеНие градуировочной таблицы на танки, нахомшиеся в средней и

кормовой частях танкера

12.4.1 При поверке танка посантиметровую вместимость:

-принаполНенииполоститанкадоточкикасанияднаизмерительнойтрУбыгрУзом

рулетки (И)о определяют по формуле (Е.63);

- при наполнении от уровня, равного нулю, до уровня (R - йl и(фl определяют по

формуле (Е.64);

- при наполнении от уровня (R - Ъ) до уровня (Zl + Zz + Zз - fл) И(Н)] определяют

по формуле (Е,65);

ВНИИР - филиал ФГУП кВНИИМ им.Д.И.Менделеева) Страница 22 иs 76



- при наполнении от уровня (Zl + Zz + Zз + ...+Zg - fn) до уровня (ho - f") И(фI5
определяют по формуле (Е.67);

- при наполнении межлалубной полости от уровня (ho - fn) до предельного уровня Hnp

И(Н)} определяют по формуле (Е.68).

12,4.2В пределах предельного уровня Hnp вычисrlяют коэффициент вместимости,

равный вместимости, приходящейся на 1 мм высоты наполнения.

12.4.3 При составлении градуировочной таблицы значения вместимости танка

округляют до 1 дм3.

12.4.4 значения посантиметровой вмесrимосги танка, указанные в градуировочной

таблице, соответствуют темпераryре 20 t.
12.4.5 Результаты расчетов при составлении Фадуировочной таблицы вносят в журнalл,

форма которого приведена в приложении Ж.
,l2.4.6 Обработка результатов измерений может быть проведена ручным способом или

с использованием компьютера.

12.4.7 Результаты измерениЙ должны быть оформлены протоколом поверки танка,

форма которого приведена в приложении fl.
12.4.8 Протокол поверки является входным документом при расчете градуировочной

таблицы на компьютере.
.12.4.9 ТрбоваНия к машинноМу €lлгоритмУ обработки результатов измерений:

- вместимость танка в пределах изменения уровня на 1 см определяют

последовательным вычислением вместимости танка через кацдое изменение уровня на 1 мм;

- последовательно вычисляя вместимость какдого наполнения на 1 мм, определяют

вместимость танка с интервалом 1см.
1 3 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия тАнков ]rlЕтРологичЕским

ТРЕБОВАНИЯМ
обработку рфультатов измерений проводят с помощью программного обеспечения

Leica CloudWoгx 3DReshaper или ан€lлогичного программного обеспечения,

танк соответсгвует метрологическим требованиям, если значения относительной

погрешности вместимости танка, определенные по п. ,l0 и п. 11 настоящей Методики, не

превышают значения предела допускаемой относительной погрешности вмеgгимосrи Танка,

указанного в разделе 1 таблица 1 данной методики.

Результат считается положительным, еФlи пределы допускаемой относительной

погречJности определения вместимости танrc при доверительной вероятности 0,95 измерений

вместимости танка на всех уровнях не более х0,25 О/о.

РезУльтатповеркисчитаютотрицательный'еслипределыдопУскаемоЙотносительноЙ
погрешностИ определения вместимости танка при доверительной вероятности 0,95 измерний

вместимости танка на всех уровнях более *0,25 %.

,l4 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l4.1 Сведения о результатах поверки средств измерений в целях подтверщцения

поверки передаются в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства

измерений.ПозаявлениювладелЬцасредсгвизмереНиЙИлИлЛJа,представившегоихна
поверку, с учетом требований методик поверки аккредитованное на поверку лицо, проводившее

поверкУ,вслУчаеположителЬныхрезУлЬтатовповеркивыдаетсвидетелЬстваоповерке.
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При отрицательных результатах поверки оформляют извещение о непригодносrи,

14.2 К свидетельству о поверке прикладывают:

а) градуировочную таблицу;

б) протокол измерний.
Форма протокола измерний приведена в приложении Ж.

14.3 Форма тиryльного листа градуировочной таблицы и форма градуировочной

таблицы приведены в приложении Б.

l4.rl Протокол измерений подписывает поверитель.

14.5тиryльный лист и последнюю страницу градуировочной таблицы подписывает

поверитель.
{4.6 3нак поверки наносится в свидетельство о поверке.

14.7 Градуировочную таблицу лверщqает руководитель или уполномоченное лицо

организации, аккредитованной на право проведения поверки

вниир - филиал ФГУП кВНИИМ им.Д.И.Менделеева> Страница 24 из 76



п

Табли
Дата Основание для проведения поверки

число год

Первичная, периодическая

ие табли А.1
Место п ния по ки

окончание табли А.1

Табли
Номера танков назначение

11 , 12, 21, 22, з1, 32 +0 25

Табли а А,3 - Условия п нии пове

Темпераryра стенки, Ь "С Темпераryра воздуха, 'С Атмосферное давление, кПа

,1 2 3

а А.l -об ие нные

а А.2-По ность оп еления вместимости танков

п

Табли а А,4 - Изме ния п и скани вании

Табли а А.5-Ге ские и ния танков

Регистровый номер суднаСокрашение

Количество сканов изнугри,
tлт

ниип имечание - заполняется п и 3D скани

н а танков
з23,1222112,11наименование

[лина танка, мм

Ширина, мм

ьная см

наполнени
тепродукга

мз
вместимость
номинальная,
вместимоqгь танка,
соответствуюlлая
уровню равному нулю,
мз

внутренн
еи м3

бъём

в танкаиимечание - заполняется п па ми
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Приложение А
(ркомендуемое)

протокол
измерэний параметров танхов

месяц

наименование

ПогрецJность определения
вмесгимосги, о/6



,4мg r l
Измеряемый параметр Показания рулетки, штангенциркуля, мм

Номер танка
11 12 21 22 31 з2

Расстояние по вертикalли от днища
танка до измерительной трубы, мм
Базовая высота, мм

Табли а А.б- базовьгх высот танков

Поверитель Ф.и.о.
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Приложение Б
(рекомендуемое)

Форма титульного листа градуировочной таблицы и форма градуировочной таблицы

Б.1 ФормА тиryльного листд грАдуировочноЙ тАБлицы

утвЕр}(цАю

((_))

Градуировоч ные табл и цы
танков нефтеналивного судна _,

регистровый номер Ne _ , проекг 414В

Организа

!анные приведены к темпераryре +20 .С

Пределы допускаемой относительной погрешности вместимости: J:0,25 О/о

Срок очередной

20 г

Поверитель

долхность, инициалы, фамилия
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ГРАДУИ РО ВОЧ НАЯ ТАБЛ И ЦА

Танк Ns

Организация:
Нефтеналивное судно:
Погрешность:
вместимость:

t0,25 о/о

3м
Предельная высота наполнения: см

измерение уровня налива нефтепродукта производиться при постановке
судна на ровный киль
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Табли а Б.1 - ина танка мм

Табли а Б.2 - Ши ина танка

r абли а Б.З - высота танка

Табл ица Б,4 - Вн ннии на танка

ина поясов
Номер пояса расстояние м мибопопе ечными пе
I

ll

Ши ина поясовНомер измерения
h

I

ll
lll
lV

Vl
Vlll
х
Xl

Номер измерения высота танка мм
^h=0,548I

ll
lll

Размеры сгенки
профиля, мм

Размеры полки
профиля, мм положение, ммнаименование

rрофиля
Количест-
во, [UT

высота толlлина tIJирина толцина нижнее верхнее
1 2 з 4 5 ь 7 8
Флор
Кильсон

Бортовые
шпангоугы
Бортовые
шпангоугы
Кницы
Кницы
Кницы
Кницы
Пласrины
Пласгины
Пластины
рамные сгойки
рамные стойки
рамные сгойки
Бимсы
Карлингс
Кницы
Кницы
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Размеры стенки
профиля, мм

Размеры полки
профиля, мм положение, ммнаименование

rрфиля
количесгво,
шт

высота толщина tлирина толщина нижнее
1 2 4 5 6 7 8
Холосгые
Продольные
Пиллерсы
Раскосы
Раскосы
Холосrые
Холосrьв
Холосгые
Продольные
Пиллерсы
Раскосы II

I

I

п

I

I
п I

пrI
пf

I
п

окончание табли цы Б.4

Примечание - таблицы Б.1, Б.2, Б.3, Б.4 заполняются
геометрических измерений параметров танков.

при использовании метода
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Б.2 ФОРМА ГРМУИРОВОЧНОЙ ТАБЛИЦЫ ТАНКА

Организация

Танк М

Посантиметровая вместимость танка

Поверитель Ф.и,о.

Уровень
наполнения, см

Вмеqrимосrь, м3
Коэффициент

вместимосrи, Ml/MM

Уровень

наполнения, см
вмесrимосrь, мз

Коэффиqиент

вмеqrимости. мз/мм
0

1

2

Hi
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Прилоlкение В
(обязательное)

Алrоритм обработки результатов rзмернlrй при примGн€нltх сканера

и функциональные требования к проrраммному обеспеченrrю (ПО)

Управляющее ПО:
- задание разрешения сканирования, сектора сканирования путём визуального выбора
объепов, рех<има сканирования, рех<има работы цифровой камеры;
- визуalлизация сканов в режиме реального времени;
- контроль получаемых результатов;
- калибровка и тестирование сканера; выявление возможных неисправностеи; учет
оtлибок, связанных с влиянием внешних условий окружающей среды;

ьтатов скани ния

- BHeuJHee ориентирование сканов;
- объединение сканов;
- сегментирование и разрежение
тОчечноЙ модели;
- визуализация точечной модели;
-э ных

- вне]лнее ориентирование сЕнов;
- объединение сканов;

- сегментирование и разрежение точечной

модели;

- визуalлизация точечной модели;

- соцание точечной модели;

- построение тфхмерной модели;

- визуализация построенной модели

- измерние объема на различных уровнях;

экспорт данных

- создание из массива точек
нереryлярной трианryляционной сети
(TlN) и NURВS-поверхности;
- создание модели отсканированного
объепа с помощью геометрических
примитивов;
- профилирование;
- проведение измерений (длtин,

диаметров, плоцlадей и объёма);
- визуализация построенной модели;

ных

*

темпераryрного расtлирения стенок танка;

- введение поправок к значениям вместимости за

деформации стенок от избыточного давления
- создание и печать градуировочных таблиц;

нных в

от

счет

ате

- введение поправок к значениям вместимости

ВНИИР - филиал ФГУП кВНИИМ им.Д,И,Менделеева> Страница 33 из 76

ПО для создания единой
точечной модели

комплексное По

ПО дия построения тфхмерной
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Результат
объеп

реал изаци и/ре)о,|lr,t/па раметр
ы

ПО для создания единой

точечной модели
Этап 1

- внешнее ориентирование сканов;
- объединение сканов;

ПО мя создания единой

точечной модели
Этап 2
- сеruентирование и разрежение точечной
модели;
- визу€lлизация точечной модели

ПО посrроения тЁхмерной
модели/3D моделирование

Этап 3
Создание из массива точек нереryлярной
трианryляционной сети (TlN) и NURBS-
пове ости

ПО посгроения тфхмерной
модели/ЗD моделирование

Этап 4
't) Построение плоскости А, проходящей
через точку касания обечайки танка грузом

рулетки по нормали к продольной оси
танка.
2) Определение координаты точки касания

зом :Zлетки Астенки
ПО построения трёхмерной
модели/3D моделирование

Этап 5
Построение горизонтальной плоскости
начала отGчета, проходящей через точку
касания обечайки танка м летки

ПО посгроения тфхмернойЭтап 6
1) Посrроение горизонтальных секущих
плоскостей с шагом 10 мм (1 см) начиная от
плоскости нач€lла отФ{ета;
2) Вычисления объемов, ограниченных
нижней образующей танка и секущими
плоскостями

В.1 Операции, выполняемые при обработке результатов сканирования

Таблица В.1
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Этап 7
Приведение посантиметровой
вместимости к сгандартной
темпераryре 20 0С или 15 ОС

Формулы (Е,2) илu
(Е.3)

соответственно

3начение поправки от теплового
расщирения стенок к вместимости при
стандартной темпераryре

Этап 8
Формирование
градуировочной таблицы
протокола измерений

и

ПО формирования
градуировочной

таблицы

Оформленная градуировочная таблиlд
с протоколом измерений

окончание таблицы B,,l

В,2 Вычисление вмеGтимоGти танка, приведенных к Gтандартным температурам
15tили20Ю

В.2,1 Поправку на темпераryрное расширение стенок танка кзначению вместимости танка,
вычисленные по fl.1 вычисляют по формуле

Vt=V,Kt, (в.1)

где Kt - поправочный коэффициент, учитывающий влияние темпераryры стенки на
вместимость, 1/'С.
Величину Kt:

а) при приведении значений вместимости к сгандартной темпераryре 20'С величину К,
вычисляют по формуле

к; = [1+ зсо(20 - t)],
(в.2)

б) при приведении значений вместимости к стандартной темпераryре 15'С величину Кr"
вычисляют по формуле

к; = [1 + зсr(15 - t)] ,

(в.з)

где ср - коэффициент линейного расширения (оt<атия) металла, и3 котороГо и3гОтОМеН ТаНК.

3начение его мя стали может быть принято равным: 12,5 , 10€ 1/"С;

t - темпераryра стенки рфервуара, "С;

20 (15) - значение стандартной температуры, при которой определена вместимостЬ танКа

в целом, "С.

В.3 Поrречlность определения вместимости танка

Пределы допускаемой погрешности измерений параметров танка, приведены в таблице

в.2.
Таблица В.2- Пределы допускаемой погрешности измерений параметров танка

При соблюдении, указанных в таблице В.2, пределов допускаемой погрешности

измерений, погрешностЬ вместимости танка находится в пределах: 10,25 о/о,

Наименование параметра
Пределы допускаемой поФешности измерений

параметров танка

Внуrреннее сечение, Уо + 0,1з

ина танка, О/о * 0,15

Координата точки измерения базовой
высоты, мм

*з
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2
////

Носовая поперечная переборка

Палуба

Днищевая обчJивха

Диаметральная продольная пе ка

LK

дп

шпация

+z

Бортовая

+Y

Продольный и поперечный

вцд сверху
L

L"
5

дп

з

1 - вертикальный холостоЙ набор (набор борта, переборок); 2 - поперечныЙ рамныЙ набор

(флоры, шпангоугы, бимсы); 3 - продольные ребра жесткосги дниша и палубы; 4 - продольный
' 
iамныи набор iкильсоны, карлингсьD; 5 - измерительная труба; L-дlина танка; LH - мина

носовой части TaHKa;LK - дlина кормовой части танка,

Рисунок Г.1 - Схема танков правого и левого бортов,

I-ii
L::щ
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Прrлоlхение Г
(обязательное)

Схемы измерений параметров танка при поверке
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1

1-21 , 23 - перекладины деревянные; 22 - брусок деревянный; Zl, Zz,",,Zi,",Zи - расстояния
между перешадинами, равные 100 мм,

Рисунок Г.2 - Схема бруска с перекладинами

2

43

1 - магнитныЙ держатель; 2 - линейка измерительная; 3, 4 - винты крепления линейки

рисунок г.3 - схема линейки измерительной с магнитным держателем,

2з

r
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а
з4

а- носовая поперечная переборка левого и правого бортов; б - кормовая поперечная_переборка левоrо и правого бортов; 1, 2, з, 4 -
,"о."-;;;;;;;;""", дi, дr, Bt, Ef, Ei, Еr, fl}, {! - точки на вертикальных линиях; LЪ, LЪ - расстояния от продольной пеРебОРКИ ДО ЛИНИй 1 И

а; (tБ),1L[) -расстояниямеждулиниями 1,2иЗ,4; h1 -ВЫСОТаточекfl,иЕr; hz-высота,ЩzиЕz.

Рисунок Г.4 - Схема измерений мины танков по поперечным переборкам
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а1

Ё

h:

тl
h:

а|

LK

h:hi

]?
Lя

2

х: 43 а

6

а-продольнаЯ диаметральнаЯ переборка танК€l левогО борта; б - продольная диаметральная переборка танка правого борта; 1 , 2 - вертикальные

ЛИНИИi ?t,?v - |-оризонтальные отметки, проведенные через точки Ar, А"; 3-элемент рамного набора; 4 - элемент холостого набора; А1, Аr,...,

Дч- отметкиi hо-высотаототметокАl,Аr,...,А"допалубыТаНКа; Х1, Xz,..., Х. - расстояния между вертикальными линиями; Хо- Р3ССТоЯНИ€

мех(ду вертикальной линии 1 до поперечной переборки; LH - ДЛИНа носовой части танка; L. длина кормовой части танка.

Рисунок Г.5 - Схема измерений параметров танка по продольным переборкам

^,^,И
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2 з 4 too
Уо1

Уо2

Уоз

6

}вп

7

ll

Уоtln*1)

Уо(ч-з)

}o(v"2)

yo{v-1)

Yov

ll

yoi

R

14

1 - продольная диаметральная переборка; 2 - кильсон (тавровый профиль); л3 - уголковый

профиль; 4 - носоваЯ поп;речнаЯ пЬребЬрка; 5 -днище носовой части танка; 6_- правый борт

танкеЁа (танка); 7 - днище кормовой чiсти iaHKa; 8 - кормовая поперечная переборка; 9 - брусок

" 
пёЬ"й"д"iЬИ;l О - дальнбмБр; l 't - луч лазера; 12 - линейка с ма]нитным держателем; 1З -

;;;Jй;;;";' обrлиЬки борта;"t+ - лиiия, начиная с которой образуется выгнугость обчJивки

борта; 15 - скула; R - радиус скулы; 16 - линия нач€tла подъема скулы обшивки борта; }оо, }or,

}оz,...'tо;,...,}оч_t.1.1иринытаНкавдолЬпродолЬноЙдиаметр.rлЬноЙпереборки,измеренныепо

дницlу танка; у6; - расстояние от поверхности бруска с перемадинами до продольнои

диаметральной переборки; УЁt, - Расстояние от бруска до линейки с мапитным держателем,

рисунок Г.6 - Схема измерения ширины танка по днич{у танка

шrш?,
1жl]
lllll
lr!!!
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й
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а - продольная диаметральная переборкal кормовой части танка; б - продольная диаметральная переборка носовой части танка;

1,10-поперечныепереборки;2-9-вертикальныелинии;11-УголковыйпрофилЬ;12-тавровыЙпрофиль.

рисунок Г.7 - Схема измерений параметров уголкового и таврового прфилей,
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B.i
а

1

2 5

6

4

3

3

1

а - танк правого борта б - танк левого борта

1 - брусок с перекладинами; 2 -дальномер; 3 - перекладина; 4-линейка с мапитным держателем;

5 - тавровый профиль; 6 - продольная диаметральная переборка; hб - Высота танка по правому

борry; zl, 22,z3,,,,,Zi,...,Zn- интервалы; во1 _ ширина носовой части танка, измеренная по днищу;

п - число интервалов, соответствуюшее высоте борта наливного судна,

Рисунок Г.8 - Схема измерений tлирины танка.
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{п-k)у

4

3

2

8

у

1 - брусок с перекладинами; 2 - продольная диаметральная переборка; 3 - перекладина;

+ -дальномер; 5 -'палуба наливного судна; 6-линейка с магнитным держателем; 7 - карлингс; 8

- борт наливного судна; У@-к) - Расстояние от продольной диаметральной переборки до стенки

Оруска; yir,_u, - расстояние от стенки бруска до линейки с магнитным Аержателем; y(r,_*) -

расстояние от линейки с мапитным держателем до стенки бруса; у{_*1- расстояние от стенки

бруска до борта наливного судна; п - число расстояний z, соответствующее высоте борта

нalливного судна; k - номер расстояния z в пределах высоты карлингса,

рисунок Г.9 - Схема измерения tлирины носовой части танка в пределах высоты карлингса.
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а - танк левого борта б - танк правого борта
'! - перекладина бруска; 2 -брусокс перекладинами; 3-дальномер; 4-палуба;
5 - продольная диаметральная переборка; h6- высота борта танка.

Рисунок Г.10 - Схема измерений ширины кормовой част[,
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.1 
- главнаЯ палуба танка левого борта; 2 - поперечная переборка; 3 - главная палуба танка правого

борта; 4 - палуба носовой части танка; 5 - козырек палубы; 6 - борттанка; Ьо, Ь', Ьr,",, Ь,,",Ь,n -

tlJирины носовоЙ части танка; Со, С,, Сr,..., С,,..., Сtn - точки, отмеченные вдоль продольноЙ

диаметральной переборки носовоЙ части танка; Xl, Xz,",, Xi,",, Х'tl - интерв,lлы в носовой части

TaHKai bm.r, bm-r,..., bu - ширины кормовой части танка; Cm+l, C,ntz,",, С"-точки, отмеченные вдоль

продольной диаметральной переборки кормовой части танка; xm*t,...xv - интервалы в кормовой

части танка; L - длина TaHKai LH - Мина носовоЙ части танка; L. - дtина кормовой часги танка; / -

мина козырька.

Рисунок Г,'l1 -Схема измерения llJирины танка по палубе,

2

3

д

Clv2

lt

Al

Сз\ci

_о

' Сm*1

Е
-о

9m

Еl)

I

С"

ВНИИР - филиал ФryП (ВНИИМ им.Д.И,МенделееваD Страница 45 из 76

I

l



2

1

АI А

А_А
h

т

;
lI
Е

ВНИИР - филиал ФryП (ВНИИМ им,Д.И.Менделеева> Страница 46 из 76

1 - измерительная труба; 2 - продольная диаметральная переборка; /, - координата точки

измерениЙ базовой высоты танка и уровня жидкости; L,- рассояние от продольноЙ диаметральноЙ

переборки до образующей измерительной трубы; Hnp - предельный уровень градуировки танка; fл

- расстояние от днища танка до дна измерительной трубы,

Рисунок Г.12 - Схема измерений параметров танка,
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з, 4, (1з), 7 - элементы поперечного рамного набора (бимс, рамные сгойки, флор); 2, 8 - элементы продольного рамного набора (карлинес, кильсон);

1, ,l0- элементы продольного l<опоёrо.о набора;'5 - пиллерс; 6,9, 1'| - кницы; 12 - раскаты; !П - продольная диаметральная переборка.

Рисунок Г.1 3 - Схема размеlцения внрренних деталей,

0

ВНИИР - филиал ФГУП кВНИИМ им.Д.И.Менделеева> Страница 47 ug76

l ]



1

Ьп
'"1

ь ь пп

1 - полка профиля; 2 - стенка профиля; 3 - стенки танка (борта, днища, продольной

диаметральной переборки); Ьп - ширина полки профиля; tc - толщина сrенки профиля; hT -
высота стенки профиля; бп -толщина полки профиля.

Рисунок Г.14 - Схема измерений параметров таврового профиля.

ь

Е,

1 - полка профиля; 2 - стенка профиля; з -обшивка днища; Ь/ - ширина полки; 6/ - толц.lина

стенки профиля; hy- высота стенки профиля .

рисунок Г.1 5 - Схема измерений параметров уголкового профиля
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1 - сгенка кницы; 2 - полкl кницы (отоrнугый фланец); з - полка рамноrо набора (таврового профиля); 4 -

обшивка днища; 5 - обшивка переборки; bfr, бf - ,npn"" и толlлина кницы полки; hK, Ьк - высота и tlJирина

кницы.

Рисунок Г,'lб - Схема измерений параметров кницы.
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Табли а

ПРИЛОЖЕНИЕ Д
(обязательное)

протокол
измерений геометрических параметров танка

нефтенмивного судна _, регистровый номер М _
валы пе нами б

ина танка н в носовой части нalливного на В милли

Таблица Д.3-Мина носовой части танка, расположенного
В миллим

в носовой части танке поп пе без силового наб а

1 В миллим

Табли а 2-

Показание штангенциркуля при интервме z

Zп22 zзz1
,1

2

отсчет по дмьномеру при установке его в точке носово

поперечной переборке

и

е,4tr1ц

Номер

измерения

1

2

1

2

1

2

aз

1

2

l1

рассrояние между вертикальными линиями по продольной

диаметральной переборке
Xmххх2

Номер

измерения

1

2
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Номер

измерения
zj

!лина танка

a1

l2

х14



Расстояние между вертикальными линиями по продольно й диаметральной

ХmХхх2х1

6 dsd s t d

4
s 6

Номер

измерения

18 1915 1611 12 ,1з 14а 9 104 Е ь 7J1

1

2
Примечания

1s',d',6 (графы 3,4,5,18,19,2о) - расстояния от вертикальных линиЙ до стенок уголкового

профиля и толцина стенки профиля.

2 s'' , |, d" (графы 6,7,8) - расстояния от вертикальных линиЙ до сrенок таврового профиля и

толщина сгенки профиля

Та бл и ца Д.4 - Длина носовой части танка, расположенного в носовой
части танке поп ьной пе ке с силовым набо м

Табли а 5 - Высота танка по иамет ьнои п ьной пе

Табли 6 - Высота танка по попе ным кама

В миллим

В милли ах

в миллим

В миллимТабли а 7-Ши ина носовой части танка

Расgгояние от точки А до палубы суднаРасстояние от днища до точки А
hbц(h5)hi(hb)

Номер
измерения

54з21

1

графы ютсяняý4 зане олпь аин е п ип а дал номермеч рри

Высота от точки Е до палубы
судна

Высота от точки Д до палубы

судна
(hl)(hg)'(hD'(h;)'

Высота

hz

Номер

измерения

15002

В пределах высоты кильсона, расстояние

Уц1

По дниtцу танка

расстояние %i

УзiYziYt,YoiYoi

НомерНомер

вертикальной
линии

765431

1

2
0

1

2
1

2
2

I

2
1

2
1

2
m
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переборке

20172

l г-т-г г-т-- гт г-т-

hb

2
применении

15001

измерения

2

1



п

п

ние табли

ние табли 7

п ние табли 7

В пределах высоты кильсона,

рассrояние y|d

В пределах высоты кильсона,

расстояние yki

Yl YziУзi

Номер
измерения

Yti

Номер

вертикальной

линии

14 ,15
12 ,lз,l08

1

2
U

1

2
1

2
2

1

2
1

2
1

2
m

В прделах высоты кильсона, расстояние #
rxrx

Номер

измерения /J
Номер
вертикальной

линии
20181716

2
0

1

2
1

1

2
2

2

1

2
1

2
m

Номер

вертикальной
линии

Номер

измерения

Выше высоты кильсона до карлингса 4i

Уцi Ys, Ув, Yni

21 22 23 24 25 26 2в 29

0 1

2
1 1

2

2 1

2
1

2
1

2
m

2
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Выше высоты кильсона до карлингса 4i
YriУs, YBi

Номер

измерения

36 37 з834 353,1 32 зз30
10
2
1

2
1

2
2

1

2
3

1

2
1

2
m

п ние табли 7

п олжение табли 7

окончание табли 7

В пределах высоты карлингса,

расстояние y(n_k)

В пределах высоты карлингса,

рассгояние yin_k)

Уlп.r)Уlп_з)Yln_r;Y6-z1Уlл_З)

Номер

измерения

Номер

вертикально

й линии

4644424140з9
1

2
0

1

2
1

2
2

1

2
1

2
m

В пределах высоты карлингса,

расстояние у||_9

В пределах высоты карлингса,

расстояние у(п_k)

4ur{I"ly'fi"lУlл-r)Y6-z)Уlп-З)

Номер
измерения

5453525150494847
,l

2
0

1

2
1

1

2
2

2

1

2
1

2
m

Yoi

ин ап ечамри ,1
11 57поыиян фр1 асстоя гра,у,

47 11 1ыь изЕ меренl)иян графысстояРа2 у
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Ysi

Номер

вертикальной
линии

1

Yi"-z1

454з

1

Номер

вертикальной
линии

измереныз,4)
по



3 Расстояния уirуiчуir(графы 1 0, 1 1, 1 2) измерены по 1 1.7.4,2.

4 Рассгояния yii,yzi,yr, (графы 13,14,15) измерены по'l'1.7,4.3.

5 Расстояния /J,flY,/,Y (графы ,1 8,19,20) измерены по 11 .7 ,4.4

6 Расстояния y,i,ri (гпафы 23-28) измерны по 1 '1 .7.5.2

7 Расстояния у l п k l n-k граф о-54 изм рены по о,у ы 5
a

(
a

)
,1

1 7 1

Рассгояние (ширина) 
'.

Рассгояние Ь;Номер

вертикальной
линии

2-и иение1 -е изме2- из ие,l -е изме ние
54321

0
1

2

m
m+1

Примечания
1 Ъ1 (графы 2,З) - расстояние от продольной переборки до края палубы, измеренное по 1 '1.7,7.8.

Z li tiЁафы 4,5j - расстояние от борта танка до края палубы (rrrирина козырька), измеренная по

11.7 .7 .g

Табли а 8-Ши на носовой части танка по пал

Табли 9- Ши ина мовой части танка

на В милли

В милли аха

п ние табли
Номер измерения ВычJе высоты кильсона, расстояние цi

Уз, Ysi Yrsi

ь 7 б

m+1 1

2
1

2
1

2
1

По днич{у танка, рассгояние %i

YoiYoi

Номер измеренияНомер

вертикальной линии

4321

1m+1

1

2
1

2
,1

2
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Выше высоты кильсона, расстояние yji

Ygi YrsiУзi

Номер

вертикальной линии

Номер измерения

13 141210 1,|

1

2

1

2

1

2

1

2

Примечания
1 Расстояния у",,у", (графы 3,4) измерены по 1 '1 .7.З.'t .

2 Расстояния 21 1 41 из ыа7 о 3 ) меренграфы(
]

п олжение табли о

Табл и ца fl.10 - Ширина танка, расположенного в средней (кормовой)

части наливного а В милли
рассгояние от

поверхности бруска до
борта танка у"

расстояние
продольной

переборки

поверхности

Ув

бруска

от

до

расстояние
по днищу

танка

Yoi

Yl-:'iУз, YgiY..siУз, YgiYoiYoi

Номер

измерения
Номер

вертикальной
линии

108 975 ь4321

1

2

0

1

2

1

1

2

1

2

1

2

Примечания
'l Расстояния
2 Расстояния

уо 71 1зпоы 14 и3 ) змеренгра( фы
ныи езмы реграфуу
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Номер
измерения

Измеряемый параметр

,1

2

Координаты точки измерения базовой

высоты и уровня жидкости Lз

1

2
Высота точки касания дна измерительной

трубы грузом рулетки й
1

2
Базовая высота танкаНб

Табли а гие па м танка

окончание табли 11

Табли а
,12 - Вн нние и

п ние табли 12

Показание рулетки, линейки,

штангенциркуля, мм
Номер

измерения
Измеряемый параметр

Расстояние мецду продольной переборкой

и образуючlей измерительной трубы l7
1

2

[иаметр измерительной трубы d7

Параметры таврового профиля, мм

ььh1бJь т
п бI

Число

элемента

m1

наименование
элемента

набора
87ь54з2,1

m1Кильсон

m2Флор
mзКарлингс

Бимс
m5Рамный

]лпангоут
mбВертикальный

набор
m7Шельф

я п,11.12.зтолщина стенки таврового ппримечание - Ь

Граница, мм

верхняя
наименование элемента

набора
1110

12
кильсон

Флор

Карлингс

Бимс

Рамный шпангоут

Вертикальный набор
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Показание рулетки, линейки,

штангенциркуля, мм

11 -

1

2

flлина
элемента

Ll
9

m4

и

гг
г

- 
]

нижняя

Шельф



Параметры уголкового профиля

Ь,мм 0, ,r'bi, ммЬ|, мм of, мм

Суммарная

длина
элемента lj,

мм

наименование

элемента набора

,19
17 18,tб

14 ,t5
1з

холостая стойка

Раскат

Пиллерс

Уголковый профиль на

днише

п ие табли ,12

окончание табли .12

Долхносrи Подписи Инициалы, фамилхl

Параметры элемента, мм
tKькhx6#ьн

Число

элемента,
m

наименование
элемента

2в25242з222120

Кница
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е
(обязательное)

Обработка результатов измерений

Е.З Вьtчuсленuе dлuньl кормовой часmч mанка

Е.3.1 ,Щлину кормовой части танка Lr, мм, вычисляют по формуле
LK=L - LH,

где L - мина танка, вычисляемая по формуле (Е,1), мм;

Lя - мина носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е,2), мм;

(Е.5)

Е.4 Вьlчuсленuе вьrcоmьl mанка по проОольно0 duамеmральной переборке

Е.4.1 Высоry танка h;, мм , при применении измерительноЙ рулетки с Фузом вычисляют по

формуле ., tg+Ц+ftB+h5
tld - z ,

(Е 6)

где lф,lф- средние арифметические значения высот, измеренных рулеткой от точек Ai и А| до

дниlла соответственно, мм ;

h3, h5 - средние арифметические значения высот, измеренных линейкой от точек At и А| до палубы
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Е,1 Вьtччсленче 0лuны mанка

Е.1 .1 !лину танка L, мм, вычисляют по формуле

д = 
lr+lzjlз+lr. 

[1 + ао.(20 - t)], (Е.1)

где lr,l2,Ir,ln - средние арифметические значения длин, измеренных по 1 1.3, мм;

ао - коэффициент линейного расtлирения матери€lла стенки танка, значение которого принимают

равным 
,11,4"l0З 'll ОС;

t - темпераryра, при которой измерена длина танка, ОС.

Е.1.2 Результаты вычисления L вносят в журн:lл, форма которого приведена в приложении

г.

Е,2 Вьtччсленче 1лuньt носовой часmч mанка

Е.2.1 Длину носовоЙ части танка Lfi, мм, вычисляют по формуле

l, = f,S}xi, (Е,2)

где zf - среднее арифметическое значение i-rо интервала мецду вертиl€льными линиями

(где i-Hoмep интервала, принимают из ряда: 0,1,2,..,,m), мм;

m - число интервЕlлов.

flля танка правого борта (с набором) интёрвilлы xii

- под нечетным номером вычиФIяют по формуле (рисунок Г,7):

xr = dr + дi + si; (Е,3)

- под четным номером вычисляют по формуле
х, = di + tl + sl. (Е,4)

Е.2.2 Результаты вычисления L'l вносят в журнал, форма которого приведена в приложении

д

судна соответственно, мм .



Е.4.2 Высоry танка hj, м, при применении дЕlльномера вычисляют по формуле

h;=ЦР [1+ac'.(20-t)], (Е.7)

где hý, hý - средние арифметические значения высот, измеренных по 1 '1.4.2.2, мм.

Е.4.3 Результат вычисления ftd по формуле (Е.6) или (Е.7) вносят в lкурнал, форма которого

приведена в приложении [.

Е.5 Вьtчuсленче высdпы mанка по поперечньлм переборкам

Е.5.1 Высоry танка lrn, мм, определенную по вертикальным линиям 1 и 4 (рисунок Г,4),

вычисляют по формуле

h; = 
ь,+(,lЗ.)'+(hD', (Е.s)

где (hЁ)', (rrD' - средние арифметические значения высот, измеренных линейкой от точек Е|, f до

палубы судна по 1 1.4.3.1, мм;

h2 - высота, равная 'l500 мм, определена по 1't.1.'1,3.

Е.5.2 Высоry танка fti, мм, определенную по вертикltльным линиям 2 и З (рисунок Г.4),

вычисляют по формуле

1. = 
bz+(lrц'+(n5i, (Е.9)

где (hЁ)'', (h5)''- средние арифметические значения высот, измеренных линейкой от точек Д!, Д| до

палубы судна , мм;

lr2 - высотэ, равная 1500 мм, определена по 11.1.1.3.

Е.5,3 3 РезулЬтат вычисления h'n, й вносят в )4(урнал, форма которого привбдена в

приложении fl.

Е.6 Вьtччсленче шuрuны mанка

E.6.'l Вычисление ширины танка по его дниlцу

E.6.1.'l Ширину танка по его днищу Во1 , мм, соответствуюч1ую i-ой вертикальной линии,

вычисrlяют по формуле
8oi = yol + у", , [r + сст,(20 - t)], (Е,10)

где Yoi - расстояние от продольноЙ диаметральной переборки до поверхности бруска, мм;

уо1 - расстояние от поверхности бруска до борта танка, мм;

i - номер вертикмьной линии, принимают:

- из ряда: 0,'1,2,3,...,m -для носовоЙ части танка;

- из ряда: m,m+l,m+2,...,ч-для кормовой части танка,

Величины y;i,y;i ИЗМерены в соответствии с 1'|,5,3, 11,5,7 по днищу носовой и кормовой часrей

танка соответственно.
Е.6.1.2 Результаты вычислениЙ Bgi аНОGЯт в таблицы Ж,1, Ж,2 (приложение Ж),

Е.6.2 Вычисление чJирины носовой части танка

Е.6.2.1 Ширину танка в пределах высоты кильсона ф, мм, при i-ой вертикальной линии,

соответствуюlлую:
- ИНТеРВЕlЛt ZrBli, мм, вычисляют по формуле

Bi, = уrr+ oil +y{I), [1 + со, (20 - t)] +yr,;

- интервалу z2В2l,вычиGIlяют по формуле
Bi, = у)r+ 0z, + yjY), [1 + сст, (20 - t)] +yz'r;

(Е.11)

(Е.12)
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- интервалу zзвзi,вычисляют по формуле

вf,=уi,+oii+уlY).[1+со.(zо-0]+узi, (Е.lз)

где расстояния Yliu,Yi,Yir,Yi! (где j- номер , выбирают из ряда: 1,2,З), измеренные по 1 1.5.4,

мм.

Е.6.2.2 Ширину танка выше высоты кильсона до карлингса 81i, ММ, при i-ой вертикальноЙ

линии вычисляют по формуле
в1 = 11 + yu . [1 + с",,(20 - t)], (Е,14)

где Yii,Yli - расстояния, измеренные по ,1 ,1 .5.4, мм;

j - номер интервЕlла z, выбирают из ряда: 4,5,6,... , (п-к),

Е.6.2.З Ширину танка в пределах выс,оты карлингса B?n_.)t, ММ, при i- ой вертикальной линии,

соответствуюцlую:
- инт€рв8Лt Zlпз1 ф_зliвычиФяют пО фОРМУЛе

B[n-9i =ri"-gi + D1"-зli +УiХ-зll],[1 +Сfi'(20-О] +Уt"_зу; (Е,15)

- ИнтёрВ3Лt zln_z1 {п_211вычисляют по формуле

B{|-zli =Yb-zli + Di"-zli +YtX-rli] ,[1 *Со,(20-О] +/b,zti; (Е,16)

- интервалу zln_r1 ф_1;;вычисляют по формуле

8[п_цl = ri"-цr + [ri*o; +yil-ot] ,[1 + со,(20 - t)] +yi,_rll , (Е,17)

где расстояния yr".oi, yi".op yb_ol, ytl_.li, измеренные по 11,5,6 , мм;

п - чиФIо интервалов, соответсrвуюlцее высоте борта танка,

Е.6.2.4 Результаты вычислений величин В1 по формулам (Е.10) - (Е.17) вносят в таблицу

Ж.'l (приложение Ж).

Е.6.3 Вычисление ширины кормовой части танка

Е.6.3.1 ШиринУ кормовоЙ части танка выше его днища ф при k)й вертикальной линии,

соответствуюlцую:
- интерв€lлt zзфi, мм, вычиGляют по формуле

8ý, = yi, + узi .[1 + сст,(20 - t)]; (Е,18)

- интервал} zэBýi, вычиGляют по формуле
в6r= yb,+ysi.[1 + со,(20 - t)]; (Е,19)

- интервалу 2158{51, вычисJtяют по формуле

B{si = yisi + ylsi . [1 + сст, (20 - t)] , (Е,20)

rде Узi,Уsi,Уlsi,уз uYbuцir,,, РаСстояния, измеренные по ,t 
1 ,5,7,1 , 'l '| ,5,7,2, мм,

Е.6.3.2 Результаты вычислений 85,,86,,B{s, вносят в таблицу Ж,2 (приложения }0,

Е.6.4 Вычисление ширины танка по палубе судна

Е,6.4.1 Ширину носовой части танка по палубе Bf, мм, вычисляют по формуле

di =bi -li, (Е,21)

где Ь|{ - чlирина танка по палубе, измеренная по ,11,7,7,6, мм;

l| - rлирина козырька палубы, измеренная по 1 1,7,7,8, мм;

i- номер вертикальной линии, выбирают из ряда: 0,1,2,",, m,

Результаты измерений В| вносят в таблицу Ж,3 (прилоlrоние Ж),

Е.6.4.2среднееарифметическоезначениешириныкормовойчаститанкапопалУбеВfl,мм'
вычисrlяют по формуле
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у _ дЕ-J)*'tьi-rll G.22|9П - (ч-m)+1

Результат измерения 8| вносят в журн€lл, форма которого приведена в приложении Ж.

Е.6.5 Вычисление цJирины танка, расположенного в средней и кормовой часгях

E.6.5..t Ширину танка (срднего или кормового) по еrо дниlцу В],, мм, вычислlяют по формуле

SД = у", + yol . [1 + сст. (20 - t)], (Е,23)

где Yol, Yoi - расстояния, измеренные по 1 1.5.3, 1 1.5.7, мм,

Е.6,5.2 Ширину танка по его высоте В[на трех уровнях вычисляют по формулам:

вI = yi, +узi .[1 + сст.(20 - t)]; (Е.24)

В{, = уЬ,+ ysi . [1 + со , (20 - t)]; (Е,25)

BIsi = yrsi +yisi.[1 + ао.(20 - t)] , (Е,26)

где Узi,Уsi,Уlsi,уз,,Уr,,Уrr, - расстояния, измеренные по 1 1 .6.1 .3, 1 'l .6.1 .4, мм,

Е.6,5.3 Результаты вычислений BI, BL,BL,BIr, ВНОСЯТ в таблицу Ж.4 (приложение Ж).

Е1 Вычuсленuе uзеuба палубьt

/h, мм, вычисляют по формуле

Аh= вА, Г--!_" { r+lz,

где Bf, _ ширина кормовой части танка по палубе, вычиcIIяемая по формуле (Е.22), мм;

4 - величина, вырaDкаемая через тангенс угла наклона палубы, вычисляемая по формуле

tgpll

где Р - угол наклона палубы.

Тангенс угла Р вычисляют по формуле

tSД = 'ф-h;lg+.5
ь-,й

(tё)'+(4)"+

г
Е.8.2 РезультаТ вычислениЯ hб ВНОСЯТ в журнал, форма которого приведена в приложении

Е.9 Вьtчuсленuе преdельноео уровня сосmавленuя zраOуuровочной mаблчцьl

Е.9.1 Предельный уровень составления градуировочной таблицы Hnp, см, вычисляют по

(Е.30)
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Е.7.1 Изгиб палубы (разносгь высот продольной диаметральной переборки и борта танка)

где ftа - среднее арифметическое значение высоты, измернной по продольной диаметр€lльной

переборке, вычисляемое по формуле (Е.6) или (Е,7), мм;

hn,hi - высоты танка, вычисленные по формулам (Е,8) и (Е,9) соответственно, мм;

a3,a5 - рассrояния, ото{итываемые от продольной диаметральной перборки до вертикальных

линий 1 и 4, равные 400 мм;

(.3)',(.D'-рассгояния,отGчитываемыеотпродольноЙдиаметрмьноЙпереборкидовертикальных

линий 2 и 3, равные 1900 мм.

(Е.27)

(Е.28)

(Е.29)

Ё.8 Вьtчuсленuе высоmы борmа mанка

Е.8.1 Высоry борта танка h6, ММ, ВЫЧИСIlяют по формуле
hB=ha-Ah,

формуле



цо=_&-!J,:з.j |3-n, (Е.з1)

где hа - высота танка по продольной диаметральной переборке, мм

J,n - расстояние от продольной диаметральной перборки до образующей измерпельной трубы,

измеряемое по 11.10.2, мм;

dm - диаметр измерительной трубы, измеряемый по '1 1 ,10.3 и вычисляемый по формуле (2), мм;

й - высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, вычиGляемая по формуле
l;+ f;

z
(Е,32)

где результаты измерний высоты fл, проведенных по 't '1.9, мм.

Е.9.2 Результаты вычисления Hno вносят в журнал, форма которого приведена в

приложении Г.

Е.lО Вьtчuсленuе вмесmuмоqпч mанка, расположенноао в носово0 часmч mанкера

Е.10.1 Вычисление вместимости носовой части танка

E.,l0.1 .1 Вместимость носовой части танка в пр€делах высотьlzl:

- при уровне равном нулю И/, м3, вычисляют по формуле

v!=+*" ({,.ч*r.1, (Е.зз)

где fi - высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, см ;

Zr - ИНТ€РВаЛ, СМ i

Рr,Ро - обозначения, вычисленные по формулам:
Pr = sro , Хо * ý11 , Х1 * S12 ,х2*. " *s1.ln-1 ,l.-1i

Ро = 4о, хо + Fo7, xL + Foy, l2*.,.*F9.6_1, Хц_1,

Гflё slg = (В10 + В11) - (8оо + 8о1); srr = (8rr +Brz) - (Во1 *892)i

ýlz = (Вrz*Вrз) - (До2 +8оз),.,.,sr.m-r = (8r.._r{Br..)-(Bo.m-1 + 8о.m);

4о = (Воо +Bor); 4r = (8о1 * Boz)i Foz - (Во2 *8оз)i Fo.m-t = (Во.m-1 + 8о,m),

- при изменении уровня от нуля до высоты (R - fn ) Иf, м3, вычисгlяют по формуле

vi=# (fr.а,+r.), (Е.з4)

где Н - уровень, отсчитываемый от точки касания дна измерительной трубы грузом рулепоr, см;

- при изменении урвня от уровня (R - fi) до уровня (zl,/n) вычисляют по формуле

уя = 
кцf2_ л1. (ч3.л, *г"; (Е.35)

Е.lо.1.2 Вмесгимосгь носовой части танка Иj, мЗ, в пределах высоты 22 при изменении

уровня от (zl-fi) до уровня (zr+zz-lr)вычислtяют по формуле

v! -_Ц!П-З!.|Еч= 
(S26, ro *S21, х1* s22' Х2 *,- *S2,,-1,",,) *], (Е.з6)

2'108 [+(Г, ,r" * F11 ,х1 * Fp,x2*",tFуm,l ,хm,l l
гflё ý2q = (В20 +821) - (Bro * Bll)i szr = (В21+ В2) - (В11 +В12);

szz = (Bzz + 8zз) - (В12 * Вlз),...,s2,--l = (Bz..-r * Bz..) - (В1..,1 * В1.-);

Fro = (Bro t В11); F11 = (В11 + 812); FTz= (Вп* Вlз); F1,.-1 = (В1..-1 * Вlд1),

Е.10.1,3 Вместимосгь носовой части танка Иf, м' , в пределах высоты zз при изменении

уровня oт(zl+zг;) до уровня (zl+zz+zз-lrr)вычисляют по формуле

,,н _ (!!!):зl!з) .|@+Н:LЦ+z) 
, (sзб , х9 tsз1 ,11 +sз2 "I2 

t",tSз,o,-1 ,x,o-r)+l, 
1в.зz)Yj' = ----rба-' 

[+1rrо .'r" * F2l.x1l F22.x2l...tF2.rn_1 .Im_1 l '
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где sз0 = (Вз0 + 8з1) - (В2о + Bz)i sзl = (Взr + 8зz) - (В^ + Bz)i
sзz = (Взz * 8зз) - (822 * В2з),...,sз.--r = (Вз,._l * Вз..) - (82,._1 + В2.m);

F2o = (Bzo * В21)', F21= (В21 + Bzz)i Fzz - (В22 * Вд)i Fz,n,-r = (В2.m_1 + 82.m).

Е.,10.1.4 В соответствии с вышеуказанной закономерностью вместимость TaHKl Иf;, м3, в

пределах интервала zп(п-соответсfвует высоте борта танка lt6) вычисгtяют по формуле

(Н+fл )-Xi=1, Zt
(н + fл')-х}], "t . (sno . хо * sn1 .х1 * Sn2 ,х2 *.* * ýn.6-1 ,x._r) * , (Е.38)v!=

2,108
*(Flп_r;о ' Хо * Flп_r1l ' Х1 * Fln_rlz ' Х2*... *Fln-rl.m-t ' lп-r

где snq = (Вп0 + Вп1) - (В(п_l)о t Bln_r;l)i snr = (Bnr * Bnz) - (Bln_r;r * 81n.r;z)i

snz = (Впz * Впз) - (81п_ц2 * Вlп_r;з),...,S'm-1 = (Bn.m_r * Bn..) - (Bln-r1..-r * Bln-r1..)i

Flп-rlо = (Bln_99 * 81п_цr); Fln_9r = (81n-r)r * Bln_rlz)i Fln-rlz = (Bln-rlz * Вlп-rlз)i

Fln_r;,.-r = (81n.r1,._r * Bln-rl.r),

где 8;; - tлирины танка, вычисляемые по формулам (Е,10) - (Е.17), мм;

j- номер интервала z, выбирают из ряда: 1, 2, 3...п;

i- номер вертикальной линии, совпадающий с номером интервarла х, выбирают из ряда: 0, 1,2.,.m.

Е.'10.2 Вычисление вместимосrи кормовой части танка

Е.10.2.1 Вмесrимосrь кормовой части танка в пределах уровня (R-Й):

- при уровне равном нулю Иf;, мз, вычисляют по формуле

ч{ =#.|a.r"+{(+"-is;nzrl")], (Е.з9)

где Lк - длlина кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е,5), мм;

Н - уровень наполнения, см;

fi - высота точки каGlния дна rcмер}fтельноЙ трубы грузом рулетки, см;

В| - средняя llJирина кормовой части танка, вычисляемая по формуле

а,. _ El:-/)*'(Bb)
ЧО - (ч-m)+1 '

где 8Ёi - цJирина кормовоЙ части танка, измеренная по его днищу, вычиФuемая по формуле (Е.10),

см;

v - номер вертик€lльной линии, образованной в стыке кормовой поперечной переборю,t и

продольной диаметральной переборки;

m-номервертикалЬнойлинии,образованноЙвстыкеносовойикормовойпереборок;
R-радиУсскУлы,3начениекотороrопринимаютпотехническойдокУментациинатанКсм;

й - параметр, вычисrrяемый по формуле

Фо= a.ccos (r -*)'
- при изменении уровня от нуля до уровня (R-/л)уf, м3, вычисляют по формуле

vi =#.[в;.н +f (,л - j"r"z,l)], (Е,40)

где Н - уровень, отсчитываемый от точки кlсания дна измер}fтельной трубы грузом рулетки, см;

ф - параметр, вычисJIяемый по формуле

ф = @rccos (1 - fl.
Е.lо,2.2 вмесrимость кормовой части танка Иj, мЗ, при изменении уровня от (R-й) до

(ъ+z2+zэ- fл\ вычисляют по формуле
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у{ = *"Д кн +й) - R], (Е.41)

где Ц - средняя tlJирина кормовоЙ части танка, вычисляемая по формуле

о* _ Ell-J)*'tBn)
(v-m)+1 '

где Взi - tлирина носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.18), мм;

Е.lО.2.3 Вместимость кормовой части танка И{, мЗ, при шменении уровня от (ъ+zz+zэ-f) до

уровня (zr+z2+zз+...+zs-lл)вычисr!яют по формуле

и{ = *F |н + fn - Q1 + z2 + ц)], (Е.42)

где 4 - ширина кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.19), мм.

Ё.lо.2.4 Вмесrимосrь кормовой части TaHK€l YJs, м', при изменении уровня от высоты

(zl+zz+zэ+ , . .+ze-fi ) до уровня (zl+zz+zэ+.,,+z,ts-fi ) и выше (до уровня, соответствуючlего высоте

борта танка h6) вычисляют по формуле

yi, = Ч# Кн + йl -Zlл"il, (Е.4з)

где B{s - средняя 1,1Jирина кормовой части танк€l, вычисляемая по формуле

о*_ _ 
'[]-J)*'(B,o)-l) (ч-m)+1

где 8151 - ]лирина кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.20), мм,

Е,10.3 Вычисление вместимости изгиба палубы танка

Е.10.3.1 Вместимость изгиба палубы танка вычисляют, еGли измерительная труба находится

ближе к продольной диаметральной перборке.

Если измерительная труба находится ближе к борry танка, то вместимость танка

определяют в пределах высоты его борта.

Е.lо,3.2 Вместимосrь изгиба палубы носовой части танка Y,f, мЗ, в пределах:

- мины интервzlла хо вычисляют по формуле

(уh"=ЧР,.",} lb 
I

- мины интервЕlла х1 вычисrlяют по формуле

0h,=ЧР,",1,on,[,-
- длины ИНТеРВаЛа Х2 вычисляют по формуле

(1_glЩ)'];

gh, = ЧР, х,,!, Ah, 
[1_ 

(1_ДйД!)'];

(L_!!h:Ц\ (Е.44)

(Е.45)

z
1_

(Е.46)
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- длины ИНТ€РВ€Иi ХпывычиФlяют по формуле

(у,;,;..r=Ф!:,,ФL.х..1.} ап,[r-(r-Z:tЗ)'], F,47)

где (8f)' - ]лирина носовой части танка, определенная дrя Нэй вертикальной линии по

результатам измерений его цJирины по пмубе, вычисrlяемая по формуле (Е,21), мм;

i- номеР вертикальноЙ линии, совпадаюч{ий с номерОм интервала, выбирают из ряда: 0,1,2, ",, m;

? - величина, вычисляемая по формуле (Е,28);

r'ft - изгиб палубы, вычисляемый по формуле (Е,27);
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Н - уровень наполнения, отсчитываемый от точки кас€lния дна измерительноЙ тУбы гРУ3ОМ

рулетки, см;

' 
- высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, вычисляемая по формуле

(Е.32), см;

ftб - высотз борта танка, вычисляемая по формуле (Е.30), см.

Е.10,3,3 вмесrимость изгиба палубы кормовой части танка и,f, м3, вычисгlяют по формуле

ч,f = * Lr .! , Ah. 
[r- 

(r- "-ff*)'], (Е.4s)

где 8; - щирина кормовоЙ части танка по палубе, вычиФ|яемая по формуле (Е.22), мм;

LK - длина кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.5), мм.

Е.11 Вьtчuсленuе вмесmuмосmч mанков, располокенных в среOней u кормовой часmях

mанкера

E.11."l Вмесrимость танка в пределах уровня (R-/n):

- при уровне равном нулю УоТ, м3, вычисляют по формуле

v"'=iT [в;.1+$(и-j,иzи)], (Е.49)

где L - мина танка, вычисляемая по формуле (Е.1), мм;

Н - уровень наполнения, см;

й - высота точки касания дна измерительной трубы Фузом рулетки, см;

В] - средняя ]tJирина танка, вычисляемая по формуле

ып _ ELJB3i)

где B|i - ширина танка, измеренная по его днищу, вычисляемая по формуле (Е,10), см;

i- номер вертикальной линии, совпадаюtций с номером интервала х, выбирают из ряда: о,1,2,...,

v;

у - номер вертикальной линии,

диаметральной переборок;

i=o соответс.rвУет вертикilльнОй линии, образованной в стыке носовой поперечной и продольной

диаметральной переборок;

R - радиус скулы, значение которого принимают по технической документации на танк, см;

й - параметр, вычисляемый по формуле

фо= @rссоs (r -?)'
- при изменении уровня от нуля до уровня (R-/r)Иfl, мЗ, вычисляют по формуле

чI =# [в[.н+{(о- j"иzч,)], (Е.5о)

где Н - уровень, ото.{итываемый от точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, см;

ф - параметр, вычисляемый по формуле (Е.40).

Е.11.2 Вместимость танка Yj, м3, при изменении уровня (R-fi) до (ъ+z2+zтf) вычисляют по

формуле

и.'=* [(н+/л)-R], (Е,51)

8| - средняя ширина TaHl€, вычисляемая по формуле

пт _ ,L"(sI|)

где В4 _ щирина танка, вычисляемая по формуле (Е,24), мм;

образованной в стыке кормовой поперечной и продольной
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Е.1'1.3 Вместимость танка ИrТ, мЭ, при изменении уровня от (ъ+z2+z*Sп1 до (ц+zz+zз+...+zт

/rr)вычисляют по формуле

иr' = * lH + fn - (z1+ z2 + ц)|, (Е.52)

где BI - ширина танка, вычисляемая по формуле

Е.11.4 Вместимость танка Иd, м3, при изменении уровня от (zr+zz+zз+... +zo-r) до уровня (lrб

/л) вычисляют по формуле

у,Ъ = **- [tн +яl -Z?-"i, (Е.5з)

где 8|5 - средняя ]лирина танка, вычисляемая по формуле

BL = 
xL"ElJ,

где BIsi - lUирина танка, вычисIlяемая по формуле (Е.26), мм.

E,'l1.5 Вместимость изгиба пмубы танка У,/, м3, вычисляют по формуле

ч", = * b.L. м.[r- (r-"-fr'')'], (Е 54)

где Bn - ширина танка, вычисIlяемая по формуле (Е.22), мм;

L - длина танка, вычисгlяемая по формуле (Е.1), мм.

Е.12 Вьtчuсленuе посанmuмеmровой вмесmuмосmч mанка, располФкенноео в носовой

часmч mанкера

Е..12.1 Посантиметровую вместимость танка Ио, м3, при уровне Н равном нулю вычиспяют по

формуле
Vо = V! + yJ + (r'увд)о, (Е.55)

rде v! - вместимость носовой части танка при уровне Н равном нулю, вычисляемая по формуле

(Е.33), мЗ;

И/ - вместимость кормовой части танка при уровне Н равном нулю, вычисляемая по формуле (Е,39),

мз;

(r'иц)о - объем внрренних деталей, находяlцихся от дниlла танка до точки касания дна

измерительной трубы грузом рулетки /n, м3.

Е.12.2 Посантиметровую вместимость танка У(Н)1, мЗ, при изменении уровня от нуля до

уровня (R-й), вычисляют по формуле
V(фt = уо + уi + уf + (r'увд)R, (Е,56)

где Уо - вмесгимость танка при уровне равном нулю, вычис,rяемая по формуле (Е,55),мЗ;

yf - вместимосrь носовой части танка при У(н)1 изменении уровня от нуля до уровня

(R-f',), вычисляемая по формуле (Е.34), мЗ;

Yf - вместимОсть кормовоЙ части танка при изменении уровня от нуля до уровня (R-/r),

вычисляемая по формуле (Е.40), мЭ;

(/И"д)л - объем внутрнних деталей, нахомlлихся от точки касания дна rcмерительной трубы

грузом рулетки до уровня (R-/").

Е..t2.з Посантиметровую вместимость танка У(Н)2, мЗ, при изменении уровня от (R-й) до

уровня (zl-й), вычисляют по формуле
ч(юz=щ+V! + у{+(/увд)z,, (Е.57)

где У1- вместимость танка, вычисляемая при уровне равном (R-/п),по формуле (Е,56),мЗ;

EL.(8I)в{
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Иf - вместимость носовой части танка, вычиспяемая по формуле (Е.35), мЗ;

Иf - вместимость кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.41), мЗ;

(ДV.д) 
", 

- объем внуrренних детмей, находяlлихся от уровня (R-/") до уровня (zr-lr).

Е.12.4 Посантиметровую вместимость танка И(Н)з, м3, при изменении уровня от

(zl-r) до уровня (ъ+z2-fп), вычисляют по формуле
v(H), = V, + vi + Vj + (ДV"о )"r,

где У2- вместимость танка, вычиФrяемая по формуле (Е.57)при уровне(zl-JГл), м3;

Иj - вмесrимосгь носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.36), мЗ;

Иf - вместимость кормовой части танка , вычисляемая по формуле (Е.41), мЗ;

(ДV*)zr -объем внрренних деталей, нахомlцихся огуровня (zrfi)до уро вня Ql+z7fп),лtf .

Е.12.5 Посантиметровую вместимость танка и(Н)1, мЭ, вычисляют по формуле
V(фs=Vз+Vt +V! + (дVвiц,

где Из- вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.58)при ypoвHe(zl+z2,r), мЗ;

Иj - вместимость носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.37), мЭ;

И{ - вместимость кормовой части танка, вычиФIяемая по формуле (Е.41), м3;

(ДVа)ц - объем внрренних деталей, нахомщихся по высотеzз, м3.

(Е.58)

(Е.59)

Е.12.6 Посантиметровую вместимость танка И(Н),r, мЗ, при изменении уровня от уровня

(Xl]r rt - /,) до уровня (h6l,) вычисляют по формуле
V(Ф^-V\l+Vl +ui + UVgiц, (Е.60)

где уп_1- вместимость танка, вычисленная при уровне (Xi:'r r* - /r,), мЗ;

У/ - вместимость носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.38), м3;

YJ - вместимосгь кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.43), мЗ;

(ДV"д)"^ - объем внугрнних детмей, нахомlцихся по высоте zn , мЭ,

ltб - высот€l борта танка, вычисляемая по формуле (Е.30), мм.

Е.12.7 Посантиметровую вмесrимосrь изгиба палубы танка У(Н)", мЭ, при изменении уровня

от (hбfi) до предельного уровня Hno , вычисляют по формуле
V(Фч = Vп + v(lol|,! + V(Ф[ + (дuЕр)ч, (Е.61)

где Уп - вмеqгимость танка, вычисляемая по формуле (Е.60) при уровне (hб-lл), м3;

И(фfl - вместимость изгиба палубы носовой части танка, мЗ;

И(ф[ - вместимость изгиба палубы кормовой часги танка, вычисляемая по формуле (Е.48), м3.

Величину У(фi , м', вычислlяют по формуле
v(Н)i = V(юь +V(юi + V(l1)i+...+v(l])*-1, (Е.62)

rде V\DE,V (Фi,v (|оi,,.,,v(фfi_1 - вместимОсти, вычисляемые по формулам (Е.44) - (Е,47),

соответственно, мЗ.

Е.lЗ Вьtчuсленuе посанmuмеmровой вмесmuмосmч mанков, располФкенньrх в среOней u

кормовой часmях mанкера

Е.,13.1 Посантиметровой вместимости танка в пределах уровня (R,/л):

- при уровне равном нулю (Ут)о, м3, вычисляют по формуле
(VT)o = чоТ + (дu.iо, (Е.6з)

где УоТ - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.49), мЗ;
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(r'У"д)о - объем внуrренних деталей, расположенных от дницlа танка до точки касания дна

измерительной трубы грузом рулетки, м3;

- при изменении уровня от нуля до уровня (R-й) И(Н)[, мЗ, вычисляют по формуле
и(н)J=(ит)о + yJ+ (/уц)л, (Е.м)

где (Ут)о - вместимость TaHKEl, вычисляемая по формуле (Е.63), мЗ;

(r'И"д)в - объем внлренних деталей, расположенных от уровня равного нулю, до уровня

(R-й), м',
Е,lЗ.2 Посантиметровую вместимость танка И(Н)], мЗ, при изменении уровня от (R-Л,) до

(ъ+zz+zэ- fn) вычисrlяют по формуле
y(H)I=0J)' + узТ+ (r'увд)3, (Е,65)

где (Иf)' - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.й) при уровне, равном (R-/rr), м3;

(ДУ"д)з - объем внутрнних детмей, располох(енных от уровня (R-й) до уровня

(ъ+z2+zэ-fл), мЗ.

Е.,13.3 Посактиметровую вместимость танка И(Н)ý, мЗ, при изменении уровня от (zt+zz+zT

fi) ДО УРовня (zl+z2+7g+.,.+7g_/n) вычиспяют по формуле
и(ф{=(и)' + у9Т+ (дувд)9, (Е.66)

где (Иf)' - вместимостЬ танка, вычислЯемая пО формуле (Е.65) прИ уровне, Равном (zl+z2+а_й),

м3;

Иrr - вмесrимосrь танка, вычисляемая по формуле (Е.52), мЗ;

(r'И"д)s - объем внутренних детмей, расположенных от уровня (а+zz+ъ-f), до уровня

(zr+zz+zз+... +zg-ln),M3.

Е.lз.4 посантиметровую вместимость танка y(H)Is , мЗ, при изменении уровня от

(ц+zz+zз+. ,.+zg-fi) до уровня (h6ln) вычисляют по формуле

и(ф|r=@)'+уd+(/изд)rs, (Е,67)

где (иj)' _ вместимость TaHK,l, вычиФIяемая по формуле (Е.66) при уровне (zr+zz+z.+...+2ylr), мЗ;

Иd - вместимосrь танка, вычисляемая по формуле (Е.53), мЗ;

(ДИ"д)rs - объем внрренних детмей, расположенных от уровня (zl+zz+zз+, "+ze,fi) до уровня (hб

й), м'.
Е.13.5 Посантиметровую вместимость изгиба палубы танка У(фI, мЗ, при изменении уровня

от (rrлi) до предельного уровня Hno вычисляют по формуле

Vщ)l=V{s+Vчт + (дVц)ч, (Е,68)

где Иd _ вместимость танка, вычисленная по формуле (Е.53) при уровне (h6-lл), м3;

Иr7 - вместимость изгиба палубы, вычисляемая по формуле (Е,54), мЗ;

(AV.a)u - объем внутренних деталей, расположенных в изгибе пмубы танка, мЭ,

Hnp _ предельный уровень составления Фадуировочной таблицы танка, вычисляемый по формуле

(Е.31), см,

Е14 Вычuсленuе объема внуmреннuх 0еmалей

Е.14.1квнУгреннимдеталямотносятэлементысиловогонабора(рисУнокГ.13'Г.14'Г.15'
Г.16):

таврового профиля: кильсоны, флоры, карлингсыt бимсы, рамные ]лпангоуты;

уголкового профиля: продольные холостые балки, проходящие по днищу, бортам и палубе

судна, пиллерсы, раскосы;
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гнугый угловой профиль: флоры, рамные шпангоугы;

листовая конgrрукция: кницы.

Е. 14.2 Объемы внутренних девлей Увд,входящие в формулы (Е.55) - (Е.62) или в формулы (Е,63)

- (E.6s), при paoleTe градуировочной таблицы на танк определяют суммированием объемов

элементов силового набора, приходящихся на 1 см высоты от точки касания дна и3мерительной

трубы грузом рулетки.

Е.14.3 Суммарные объемы профилей, расположенных на днище танка и его переборвх,

распределяют равномерно по днищу танка и высоте перборtо,t.

суммарный обьем вертикального набора переборок, раскосов и пимерсов равномерно

распределяют по высоте танка.

Е,14.3,1 обьем кильсонов (рисунок Г.14), прихомlцийся на 1 см высоты wK, в предел.х

высоты стенки и полки прфиля (hm + dл),мЗ/см, вычиФrяют по формуле
[tbl -сь,+bht ьл+bI.6),ml.t.

w" = ----16бТ;Б5- (Е.69)

где Ь} ширина полки профиля, мм;

Пl-ЧИGЛО КИЛЬСОНОВ ПО lЛИРИНе ТаНКа;

L<-дrlина кильсона, значение которой принимают равным длине танка, мм;

6/-толrцина полки кильсона, мм;

h7-ВЫСОТ? СТеНКИ КИЛЬСОНа, ММ.

Е,14.4 объем флоров (рисунок Г.14), прихомrлийся на 1 см высоты wq, МЭ/СМ, в пределах

высоты стенки и полки профилЯ (h7 + бл) вычиGляют по формуле
{|bI - (bi + ьht п т+ bI, тf , п r, t оwo =-----rо"tББ- (Е,70)

где bJ- чJирина полки профиля, мм;

п2- чисI,1о флоров по мине танка;

ьдлина флора, значение которой принимают равным lлирине танка, мм;

бf-толщина полки прфиля, мм;

h7-выGотi стенюr профиля, мм.

Е,14.5 объем карлингсов (рисунок Г.14), приходящийся на 1 см высоты wE, м3/см , вычисляют

по формуле
btr - (ьп+ьhl,ь 'mз'Ь (Е.71)

108.(hЁ

ГДе mз - ЧИСЛО КаРЛИНГСОВ;

L,c - длина карлингса, значение котороЙ принимают равной дlине танка, мм,

Е.14.6объембимсов(рисУнокГ.14),приходящийсянаlсмвысотыw6,м3/СМ,вычисляютпо

формуле
bI-rb,+bht bT+btr L5 (Е.72)

108,(hЁб )

где m4 - чиGпо бимсов;

ь - длина бимса, значение которой принимают равной tлирине танка, мм,

Е..t4.7Объемрамных шпангоутов, расположенных на продольных переборкЕlх (рисунок Г,14),

приходящийся на 1 см высоты wш, м3/см , в пределах высоты шпангоуrа hrпвычисляют по формуле

tьI.аJ+ кD;-(D; +bi;l,tt7i.m" (Е.7з)
108,hи,

где br- ширина полки профиля, мм;

П5- ЧИСЛО рамных IJJпангоуrов по борry, переборкам;
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бj-толlцина полки профиля, мм;

hr-высота стеню,l профиля, мм.

Высоry шпангоута hцl, вычисляют по формуле

h, = 
ЬIЙ - (ho + lb" + dф + d6), (Е.74)

где 
'ra 

- высота танка по продольной диаметральной переборке, вычиспяем€и по формуле (Е.6) или

(Е.7), мм;

hб - высотэ борта танка, вычиФIяемая по формуле (Е.30), мм;

h6, Ьс - высоты стенки профилей флора и бимса, мм;

66,66 - тол[щины полки профилеЙ флора и бимса, мм.

Е.14.8 объем вертикальноrо набора, расположенного на поперечных перборtох (рисУнОк

Г.14), приходяlлихся на ,l см высоты w" , M3/c1,1, в пределах высоты вертикмьного набора Ь ,

вычисляют по формуле
tьJ,дI+каJ-( bi+ oi)] ,l тJ,mч (Е.75)

100.ь.

Гý€ П6- ЧИGПО ВеРТИКаЛЬНЫХ СТОеК;

h" - высота вертикЕlльной сrойки, мм.

Е,14.9 объем цJельфов (продольныЙ рамный набор), приходящиЙся на 1 см высоты rv-],

мЗ/см, вычисляют по формуле

l1,""=ЩЖЩ, (Е.76)

где m7- число цJельфов по переборкам;

Lrдл-длина шельфа, мм:

а) принимаемой равной длrине танка для шельфов продольной переборки и борта;

б) принимаемой длrя r.шельфов поперечных переборок:

- носовой (tilп)j, равной цJирине носовой поперчной переборки, соответствующеЙ

интерв€lлу zj, Вfi, вычисляемоЙ по формуле (Е.14);

- кормовой (tb,), равной tлирине кормовой поперечной перборки, соответствующей

интервалу 4, 8,f;, вычисляемой по формуле Е.6.3.

Е.14,,l0объем холостых сrоек перборок, приходящийся на 1см высоты w* (рисунок Г.15),

мз/см, В пределах высоты профиля (холосrой сгойки) hr, вычисгtяют по формуле

,,. _ F',L, (Е.77)wx = Тбб+,-'

гдеF'-плоtцадЬпоперечногосеченияпрофиля,3начениекотороЙвзятоизтехническок)
справочника, мм2;

Lr- суммарная длина холостых стоек , мм.

Высоry холосrой Фойки lrr, мм, вычислlяют по формуле

u - Lэ!Ц

Е.14.11объем раскатов, приходящихся на 1см высоты wo, мЗ/см, в пределах высоты

раскатов Ъ вычисляют по формуле
F'.Lrvofr, ( Е,78)

гдеF"-плоlцадЬпоперечногосеченияпрофиля'3начениекоторогопринимаютпотехническомУ
справочнику, мм2;

Ъ - высота раската, вычисляемая по формуле (Е,74), мм;
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Lp - суммарная мина раскатов, мм, Мину одного раската L, ,мм, вычисляют по формуле

L:e = в, + hi,

где В - ширина танка, мм.

Е.14.12 Объем пиллерсов wn, мЗ/см, прихомцийся на 1 см высоты, в пределах высоты

пиллерса hn" вычисляют по формуле
F-,Lu (Е.79)WЛ = ro..lb-,

где F'- плоlладь поперечного сечения профиля, значение которого принимают по техническомУ

справочнику, мм2;

Lпс - суммарная длина пиллерсов, мм.

Высоry пиллерса hпсвычисляют по формуле (Е.74), мм.

Е.,14.13 Обьем гнугого уголкового и fiандартного уголкового профиля (рисунок Г.15),

расположенного на днище продольно, приходяшийся на 1 см высоry wy, M3rcM, вычисгlяют по

формуле
(Е.80)

где Fу - площаДь поперечного сечения профиля, значение которого принимают по техническому

справочнику, мм2;

Ly - суммарная длина профиля, мм;

hy - высота стенки профиля, мм;

бу - толщина стенки полки профиля, мм.

E.,l4.14 Объем книц (рисунок Г.16), прихомцlийся на 1 см высоты, wп, м3/см, в пределах

высоты рамного tлпангоута hrn вычисляют по формуле

(0,5.h,..r|..t,.)+ Фtr+ьi),ьЕ.6i.m
( Е,81)

'tцл.108
гflе lrl,bg - высота Ь tширина кницы мм;

t1 - ТОЛЩИН? СТеНКИ КНИЦЫ, ММ;

Ьf,-tширина фланца (полки) кницы, мм;

бf- толrлина фланца (полки) кницы, мм

m - число книц.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж
Форма журнала обработки результатов измерений

журнАл
обработки результатов измерений

Ж.1 Вычисление мины танка

L=. .. мм,

ж.2 Вычисление носовой части танка

lH =, " Мм,

Ж.3 Вычисление мины кормовой части танка

LK =", мм,

ж.4 Вычисление высоты танка по продольной диаметральной переборке

hа =. ,. мм.

Ж.5 Вычисление высоты танка по поперечным переборкам

hn = ", мм;

hn = .., мм.

Ж.6 Вычисление ширины носовой части танка

Таблица Ж.1

ж.7 Вычисление ширины кормовой части танка

Таблица Ж.2

Номер

вертикально
й линии i

вZ Bi Bi в! ц dl-n di-., Bi_,

1 2 а 5 о 7 8 10 11 13

0

1

2

3

4

7

В{,ц4ы"Номер

вертикальной
линии i

54t21

m+2

графы 3,4,5) - ширины танка по высоте его борта,Z4,4,4s(

Примечания

1 4 (графа 2) - шrирина танка по днищу.
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наименование
параметра

3начение параметра при номере вертиtельной линии i

0 1 2 3 4 5 m

Ширина танка по

палубе (вД)'

В| =..., мм.

ж.10 Вычисление ширины танков, расположенных в средней и кормовой части нalливного

судна
Таблица Ж.4

ж.'l4 Вычисление координаты точки измерений базовой высоты танка и уровня жидкости

lз =, ",мм,

ж..15 Вычисление точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки

й =..., мм,

Ж.'|6 Вычисление объемов внугренних деталей, прихомщихся на '| см высоты:

wK =.. .,мЭ/см; wq =. . "мЗ/см; щ =...,м3/см; wx =" ,,мЗ/см;

WцJJ' =...,м3/см, wo =. ..мЭ/см; wп =...,Мз/см; w*" =",,мЗ/см,

3начение ширины TaHк;l по высоте, соответству ющей номеру интервма z

8Lв[в!в:
Номер

вертикальной
линии i

54321

2

1 8f; (графа 2) - ширина танка по его дницlу.

(графы 3,4,5) - ширины танка на высотах 300,900,1 500 мм2 щ,Щ,q,

Примечания
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Ж.8 Вычисление ширины носовой части танка по палубе судна

Таблица Ж.3

Ж.9 Вычисление ширины кормовой части танка по палубе

Ж.11 Вычисление изгиба палубы
y'h = ..., мм.

Ж.'1 2 Вычисление высоты борта танка

ho =.,., мм,

Ж.1 3 Вычисление предельного уровня составления градуировочной таблицы

Hnp =.,. СМ.

0

1



Ж.17 Составление Фадуировочной таблицы

Таблица Ж.5
Коэффициент

вмесгимости1), м3/мм
вмеgгимость, мзУровень наполнения, см

321

0,0920,4930
0,0921,4171

0,0922,u1z

398,753Hnp

1) Коэффициент вмесгимосги, равный
1,417-0"{9з 

= 0.092 мз/мм
10

подпись

Вычисление провел

инициалы, фамилия

г
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ПРИЛОЖЕНИЕ К
(обязательное)

Форма акrа ежегодных измерений базовой высоты танка

Акт
измерений базовой высоты танка

от( ) 0 _г.

составлен в том, что комиссия, назначенная приl€зом по
наименование предприятия-

, и членов
инициалы, фамилии

провела по

типа

номинальной вместимостью 

-мЗ 

при темпераryре окр}Dкаюч{его воздуха оL-,
Результаты измерения предсгавлены в таблице К.1

Таблица К.1

относительное изменение базовой высоты танка бо, %, вычисляют по формуле

бб =ч#Р . 100, где значения величин (Но)., (НоЬ приведены в 1,й, 2,й графах.

вывод: требуется (не требуется) внеочередная поверка танка,

подпись инициалы,фамилия

Члены:

подлись инициалы,фамилия

* Указывают при заполнении

контрольные измерения базовой высоты танка танкера

Базовая высота танка

3начение базовой высоты, усгановленное при

поверке танка (H6)n, мм
Среднее арифметическое

результатов
двух измерений (Но)*, мм

значение

21
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