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Настоящая меюдика распростаняется на измерительные канalлы (ИК) системы

rвтоматизиров:lнноЙ информационно-измеритеJIьной коммерческого учета электоэнергии

(диис куэ) Филиа:lа (Уренгойскм грэс> дО <Интер РДО - Элекгрогенерация> (далее по

тексту - диис куэ), заводской номер 00l, предназначенной для измеренrдi активной и

реактивной элекгрической энергии, выработaяной и потребленной за устаЕовленные интервалы

времени отдельными технологическими объекгами Уренгойской Грэс, сбора, хранения,

обработки и передачи полученной информации. Результаты измерений системы моryт быть

использованы для коммерческих расчетов.

l оБщиЕ положЕния

Поверке подлежит каждьй ик дииС КУЭ, рализующий косвенЕьй метод измерений

электрической энергии. ИК подвергаlот поверке покомпонентным (поэлементньш) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8,59б-2002.

.Щопускается проведение поверки диис куЭ в части отдельньD( ИК, с обязательяым

указанием в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной

поверки.

,щопускается проведение поверки диис куэ с составом Ик, непосредственно

применяемьrх ди измерений в сфере государственного реryлирования обеспечения единства

измерений.
Первичпую поверку системы вьшолЕяют после проведения испытаний дИИС КУЭ с

целью утвержденая типа. ,щопускается совмещение операций первичной поверки и операций,

вьшолняемых при испьпапиях типа. Периодическую поверку системы выполняют в процессе

экспrryатации АИИС КУЭ.
Измерительные компонентЫ диис куЭ поверяюТ с интервaш:мИ МеЖ,ry ПОВеРКrlIt,tИ,

установленными при утверждении их типа. ЕсJrи очередной срок поверки измерительного

компонента наступает до очередного срока поверки диис куэ, поверяется только этот

компонент, и поверка Диис Куэ не проводится. После поверки измерительного компонента и

восстrlновления Ик выполняется проверка Ик в той его части и в том объеме, который

необходим для того, чтобы убедиться, что действия, связ:lнные с поверкой измерительЕого

компонента, не нарушили метрлогических свойств Ик (схема соединения, коррекция времени

и т.п.).

диис куЭ имеет прослеживаемость к ГЭТ 175-2023 <Госуларственньй первичный

специа:Iьньй эталон единиц коэффичиента масштабного преобразов:tния и угла фазового

сдвига электического н:шряжения переменного тока промышленной частоты в диапазоне от

0,1/r/3 до 750ПЗ кВ и единиц элекгрической емкости и тангенса угла потерь на напРЯЖеНИИ

переменного тока промышленной частоты в диапазоне от 1 до 500 кВ>, гэт 152-2023

(государственньй первичный эталон единиц коэффициентов преобрrrзования силы

электрическогО токд>), ГЭТ 1-2022 <Госуларственный первичный этalлон единиц времени,

частоты и национальной шка.tы времени), гэт l53-2019 (ГосударственныЙ первичныЙ эталон

единицы электической мощпости в диiшазоне частот от l до 2500 ГцD.

внеочередrгуrо поверку диис куэ проводят после ремонта системы, зil[{ены её

измерительньD( компоItентов, аварий в эяергосистеме, если эти собьrгия могJти повлиять на
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метро-lогические характеристики ИК. Допускается подвергать поверке только те ИК, которые

подверглись указанньш выше воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ
подтвердит офичиальным заключением, что остilльные ИК этим воздействиям не подвергались.

В этом случае оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенньтх ИК.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЬШКИ

В настоящей методике использовzrлись ссылки на сле,ryющие Еормативные документы:
Приказ Минпромторга России от 28 авryста 2020 г. Ns 2907 кОб утверr(дении порядка

установления и изменения интервала между поверк{lми средств измерений, порядка

установления, отмены методик поверки и внесения изменений в них, требовапий к методиКаМ

поверки средств измерений).
Приказ Минпромторга России от 3l июля 2020 г. М 2510 (Об утверждении порядка

проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидете,,Iьства о поверкеD.

Приказ Минтруда России от 15 декабря 2020 г. }ll! 903н <Об утверждении правил по

охране труда при эксплуатации электроустановок).
ГОСТ Р 8.596-2002 кГСИ. Метрологическое обеспечение измерительЕых систем. Общие

положения).
ГОСТ Р 4.199-85 (СПКП. Системы информационные электоизмерительные, Комплексы

измерительно-вычислительные. Номенклаryра показателей>.

ГОСТ 8.216-20l l (ГСИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки>.

ГОСТ 8.2l7-2003 кГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки).

ГОСТ 7746-55 <Трансформаторы тока. Общие технические требования>.

ГОСТ 7746-б8 <Трансформаторы тока, Общие технические требования>.

ГОСТ 7746-89 кТрансформаторы тока. Общие технические условияD.
ГОСТ 7746-200l кТрансформаторы тока. Общие технические условия).
ГОСТ l 983-67 кТрансформаторы напряжения. Общие технические требовшrия>.

ГОСТ l 98З-200 l кТрансформаторы напряжения. Общие технические условия).
ГОСТ Р 52З2З-2005 (МЭК 62053-22:2003)) <Аппаратура для измерения электрической

энергии переменного тока. Частные требования. Часть 22. Статические счетчики активной

энергии классов точности 0,2S и 0,5S>.

ГОСТ Р 52425-2005 (МЭК 62053-23:2003) кАппараryра для измерения электрической

энергии переменного тока. Частные требования. Часть 23. Статические счетчиКи РеаКТИВНОЙ

энергии)).

госТ з1819.22-2012 (IEc 62053-22:200З) <Аппараryра для измерения электрическоЙ

энергии переменЕого тока. Частные требования. Часть 22. Статические счетчики активной

энергии классов точности 0,2S и 0,5S>.

гост зt8l9.23_2012 (IEc 62053-2з:200з) кдппараryра для измереЕия электрической

энергиИ переменного тока. Частные требования. Часть 23. Статические счеттмки реактивпой
энергии).

гост 32144-20l3 <Электрическая э}tергия. Совместимость технических средств

электромагн итная. Нормы качества электрической эЕергии в системах электроснабжеяия
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общего назначенияD.
ГОСТ l2.2.003-9l (Система стандартов безопасности туда. Оборулование

производственное. Общие требования безопасности>.

ГОСТ 12.2.007.0-75 кСистема стандартов безопасности труда. Изделuя
электротехнические. Общие требования безопасности>-

ГОСТ 12.2.007.3-75 кСистема стtшдартов безопасности туда. ЭлеrФотехнические

устройства на напряжение свыше l000 В. Требования безопасности>.

МИ 3l96-20l8 кГСИ. Методика измерений мощности Еаrрузки измерительньrх

трансформаторов тока в условиях эксплуатации),
МИ 3195-2018 кГСИ. Методика измерений мощвости нагрузки измерительньD(

трансформаторов напряжения в условиях экспJryатаIии).
МИ 3598-2018 кГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях соединения

счетчика с трансформатором напряжения в условиях экспJryатации).

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРДЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При провелении поверки выполняют операции, укaванные в таблице l.

Таблица l - Операчии поверки

4. Проверка программного обеспечения

средства измерений

8. Проверка функчионирования
компыотеров АИИС КУЭ (АРМ и/или

сервера)

)

Наименование операции поверки

Обязательность проведеЕия

операции при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в

соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

l 2 J 4

l. Подготовка к поверке и опробование

средства измерений
Да Да 8

2. Внешний осмотр !а !а 9

3. Определение метрологических
характеристик средства измерений

[а !а 10

Да

5. Подтверждение соответствия средства

измерений метрологическим требованиям
Да Да 1,2

6. Проверка соответствия измерительньL\

компонентов АИис кУЭ Да !а 12.|

7. Проверка счетчиков электрической
энергии

Да 1,2.2

.Ща Да |2.з
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l 2 J 4

9. Проверка функционирования
вспомогательньrх устройств

Да |2.4

l0. Проверка нагрузки на вторичные цепи
из]\,tерительных трансформаторов тока .t[a !а |2.5

!а !а

l2. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой Тн и

счетчиков
!а Да

Да Да 12.8

Да Да 12.9

Да .Ща 13

п должение таблицы l

l l . Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов

напряжения

l З. Проверка системы обеспечения

единого времени

l 4. Проверка отсутствия ошибок
информачионного обмена

l 5. Оформление результатов поверки

1ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия проведения поверки должны соответствовать требованиям, устilновленЕым
гост 8.з95-80 кГосударственная система обеспечения единства измерений. Нормальные

условия измерений при поверке. Общие требования), а также тебованиям общих технических

условий, техItических условий и эксплуатационной документации поверяемого средства

измерений, требованиям правил содержания и применения применяемьrх для поверки этzшонов

и требованиям эксплуатационных документов применяемьD( для поверки средств измерений и

вспомогательньн технических средств.

5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К провелеНию поверкИ диис куЭ допускают поверителей, ИЗуIшвших настояцý/ю

методикУ поверкИ и руководство пользователя и/или формуляр на дИИС КУЭ, имеющrх стаж

работы по даIrному виду измерений не менее l года.

5.2 Определение погрешности системного времени системы и отсутствия ошибок

информаuионного обмена осуществляется персонarлом, прошедшим обучение по данному виду

измерений, изучившим вышеуказанные документы, а также руководство пользоватеJUI по

работе с радиочасами кМИР РЧ_02-00>, принимающих сипlllлы спутниковоЙ НаВИГаЦИОННОЙ

системы ГЛоНАСС.
5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав диис Куэ, осуществляется персонlшом, имеющим стаж работы по данному виду

измерений не менее 1 года, изучившим документ ми 3196-2018 кГосударственнЕUI система

обеспечения единства измерений. Методика измерений мощности нагрузки измерительньrх
,грансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение по проведению

6
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измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не меЕее двух
специалистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверщдzlющее прtlво работы па

},становках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -
удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

5.4 Измерепие вторичной нагрузки измерительных трансформаторов н,lпряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонtцом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее l года, изучившим документ МИ 3195-2018

кГосударственнul система обеспечения единства измерений. Методика измерений мощности

нагрузки измерительных трансформаторов напряжения в условиях экспlryатации> и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указilнIlым документом.
Измерение проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже IV, второй - удостоверение, полгверждающее право работы на

},становках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительньIм

трансформатором напряжения, входящими в состав Аиис куэ, осуществляется персонмом,

и]!rеIощим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изу.тившим документ

ми з598-20l8 (ГосударственншI система обеспечения единства измерений. Методика

измерений потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансформатором нaшряжения в

},с.,Iовиях эксплуатации) и прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с

указанным документом. Измерение проводят не менее двух специarлистов, одиЕ из которьж

должен иметь удостоверение, подтверждalющее право работы на устiшовках до и свыше 1000 В

с группой по элекгробезОпасности не ниже IV, второй - удостоверение, подтверждающее право

работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведенИи поверочныХ и измерительнЫх работ должны присутствовать работники

объекта. на котором размещены компоненты диис куэ, имеющие опыт работы и пр:tво на

по-lк-lк]чение и отключение эталонных и поверяемьн средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с методикой выполнения измерений.

6 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

обязательные метрологические и технические требования к средствам поверки

АИИ(' КУ) отсутствуют.
при провелении поверки применяют основные средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с установленными методикalми поверки на измеритеJIьные

компоненты АИИС КУЭ, а также средства поверки приведенные в таблице 2.

7
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Операuии поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствitI\,t поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

l 2 J
Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от -45 'С до -20 ОС с
абсолютной погрешностью *0,5 ОС;

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапirзоне
измерений от -20 'С до +60 ОС с
абсолютной погрешностью *0,2 ОС;

Средства измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне от 0 7о до
99 7о с абсолютной погрешностью +2 О/о;

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 840 до 1060 гПа
с аосолютнои по шностью *3 г

Измерители влiDкяости и
температуры ИВТМ-7,
рег. Js 71394-18

п. l2.2 Проверка
счетчиков
электрической энергии

Переносной компьютер с
по и оптический
преобразователь для
работы с счетчикtlми

п. l2.4 Проверка
функчионирования
вспомогательных
устройств

Переносной компьютер с
по

п. l2.6 Проверка
нагрузки вторичных
цепей измерительных
,грансформаторов

напряжения

Средства измерений напряr(ения в

диапазоне измерний действующего
значения напряжения от 0,01,Un до 1,5,Un

с относительЕой погрешностью
+[0,1+0,0l(ruHru) - l)] %;

Средства измерений силы тока в

диапазоне измерений действующего
значения тока от 0,005,I" до 1 ,5,I, с
относительной погрешностью
+[0,1+0,0l((I"/I) - l)] %;

Средства измерений силы тока в

диапазоне измерений действующего
значения тока от 0,05,I, до 1,5,In с
относительной погрешЕостью
*[0,5+0,05((IH/I) - 1)] %;

Приборы д.lя измерениJI
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии, Энергомонитор-
3.3Tl, рег. }Ф 39952-08;

Вольтамперфазометы
пАрмА вАФФ-А,
рег. ЛЪ 22029-10

Таблица 2 - Основные метрологические харакгеристики этilлонов и испытательного

оборудования

п. 4 Контроль условий
поверки

п. 12.5 Проверка
нагрузки вторичных
цепей измерительных
трансфор:лtаторов тока

8
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ll должение таблицы 2

п. l2.7 Проверка
падения напряжения в
линии связи между
вторичной обмоткой
тн и счетчиков

п. l2.8 Проверка
погрешности часов ИК
Аиис куэ

п, l2.9 Проверка
отсутствия ошибок
информачионного
обмена
п.l2.10 Проверка
усllд
прttмечанuе - !опускаеmся прlLuененuе dpyzux среdсmв поверкu с ,uеmролоzuческLLlu

,r,рr,*ruрr,r.u*о1tu,'обеспечuваюulu-vч mребуе.л|ые mочносmu uзмеренuй (соzласно tпаблuце 2),

Bi, срrЬr-ва uз-uеренuй, прlLuеняе.uьlе прu поверке, dолэrньt бьtmь уmверэtdенноzо muпа, а

maKJlce uмеmь dейсmвуюtцую поверку,

7 ТРЕБОВДНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПДСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

7.1 При проведении поверки должны быть соблюдены тебования безопасности,

установленные ГОСТ |2.2.00,7 .0-75, гост l2.2.007.3-75, Приказом Минтрула РФ от

l5.12.2020г. Jф 903н кОб утверждении правил по охране труда при эксплуатации

электроустановок)), а также требования безопасности Еа средства поверки, поверяемые

трансфорплаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации,

7.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

9

1 2 J
Средства измерений частоты
переменного тока в диап€воне измерений
от 45 до 75 Гц с абсолютной
погрешностью +0,0l Гц;
Средства измерений напряжения в
диапазоЕе измерний действующего
значения напряжения от 0 до 460 В с
относительной погрешностью
*[l+0,l((U*zU) - l)] %;

Средства измерений силы тока в

диапазоне измерений действующего
значения переменного тока от 0 до l0 А с
относительной погрешностью
+[l+0,1(I"л) _ l)] %;

Средства измерений частоты
переменного тока в диапазоне измерений
от 45 до 65 Гц с относительной
погрешностью t0,1 0/о;

Средства измерений угла сдвига фаз в

диапазоне измерений от -180 до +180

градусов с абсолютной приведенной
по Iпностью t3.6 0%

Средства измерений текущего времени и

календарной даты с абсолютной
погрешностью привязки к шкале
UTC +35 мкс

Радиочасы МИР РЧ-02,

рег. Nч 46656-1 l;
Переносной компьютер с
по
Переносной компьютер с
по и оптический
преобразователь для

работы с счетчикаJt{и
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должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003-9l, ГОСТ 12.2.007.3-75,

гост l2.2.007.0-75, гост р 51321.1_2007.

7.3 Все оперативные отключения и включения должны проводиться руководителем

работ в соответствии с программой проведения работ, утвержденной в установленном порядке.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

8.1 .Щля проведения поверки представляют следующие копии документов:

- описание типа АИИС КУЭ;

- паспорта (форr*lуляры) с отметкой о поверке и/или свидетельства о поверке средств

измерений (измерительных компонентов), входящих в состав ИК, пJилл ссьшки на записи

сведений о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входяЩrтХ В СОСТаВ ИК, В

Фелера.lIьном информационном фонде по обеспечению единства измерений;

- паспорта-протоколы на ИК;

- формуляр АИИС КУЭ;

- рабочие журнtlлы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям
эксп-rуатации за интервzц между поверкilr'rи (только при периодической поверке);

- технические акты о внесенных в АИИС КУЭ изменениях (при на.пичии).

8.2 Перед проведением поверки на месте эксплуатации Аиис куЭ выполняют

следующие подготовительные работы:

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и ПУЭ;

- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительньIх трансформаторов, счетчиков

электроэнергии, серверу АИИС КУЭ дlя проведеЕия работ по п.9, п.12;

- организуют рабочее место для поверителя, для проведения работ по п.9, п.12;

- средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, устtlновленных в LIx

эксплуатационньп документiLх.

9 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений компонентов

АИИС КУЭ, нuIичие поверительных пломб и клейм на измерительных компонентах.

9.2 ПроверяЮт размещение измерительньж компонентов, наличие шильд,Iков и

маркировку компонентов, правильность схем подкJIючения трансформаторов к счетчикaм

электрической энергии; правильность прокладки проводIlьж линий по проектной документации

на АИИС КУЭ.
9.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованньD(

измерительньж компонентов типам и заводским HoMepaN{, указанным в формуляре диис куэ.
9.4 ПроверяюТ отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводньD(

линий.
При обнаружении несоответствий по п

приостанавливают до устранения выявленных

l0

9 дальнейшие
несоответствий.

операции по поверке ИК
В случае невозможности
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устранения выявленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется и

выписывается извещение о непригодности.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИИ

10.1 Границы интервzrла основной погрешности измерительно-информационного
комплекса электроэнергии рассчитывают для вероятности Р=0,95 лля норма,T ьньп< условий.

В качестве нормальньrх условий использ}.ют данные, предусмотенные техническоЙ

документациеЙ на АИИС КУЭ.
l0.2 Границы интервала основной относитеJIьной погрешности ИК arктивной

э.пектроэнергии вычисляют по формуле (l ):

6rrno _, = t1,1 dh +D;н +о;А+о; +о;. (1)

ик активнойграницы интервала основной относительной погрешности

электроэнергии в О/о для вероятности 0,95;

Бu t1 _ предел допускаемой относительной погрешности по alмплитуде трансформатора

тока (ТТ) в %:

О rн - предел допускаемой относительной пофешности по ilмплитуде трансформатора

напряжения (ТН) в %;

3^"0 l - границы интервала относитеJьной погрешности измерения llкмвнои

электроэнергии,
в Уо;

бп - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями

напряжения в линии связи между ТН и счетчиком в 7о;

Бо. - предел допускаемой основной относительноЙ погрешности счетчика ЭлеКТРОЭНеРГИИ

в о/о.

границы интервала суммарной абсолютной угловой погрешности d в минутах и границы

интерваJIа относительной погрешности 4 
" " 

О/o определrются по формулам:

(2)

бon=0,029.0.tgrp, (3)

А0,где 'l и "/ - пределы допускаемых угловьrх погрешностей ТТ и ТН в миЕутirх, соответственно;

Q - угол сдвига между векторalми первичных тока и нiшряжения в градусах,

10.3 Граниuы интервала погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации рассIштывalют

для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные, предусмотренные

технической документацией на АИИС КУЭ.

обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформаторов

0 0i +0]

1l
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l0.4 Границы интервzлла относительной погрешности ИК аrгивной электроэнергии

рабочих условиях вычисляют по формуле (4):

в

6 1,1 Za'*,,
i=l

+

(4)

('
гJе "оЪ' - aр*"ц", интервала относительной погрешности ИК активной электроэнергии в 7о

дlя вероятности 0,95;

6,п,,6тн,6о А,6.ц,drr _ те же величины, что и в формУле 1;

r) предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика

электроэнергии в рабочих условиях от i - ой влияющей величины;

m - общие число влияющих величин.

l0.5 Граничы интервала основной относительной погрешности

электроэнергии вычисJuIют по формуле (5):

6 ко
_) -7Dil+o;H+o;P+o;+ooc,ll+

ик реактивнои

(5)

ИК реактивной
()

гjlе границы интервrца основной относительной погрешности

электроэнергии вУо для вероятности 0,95;

3-UdP -границы интерва,,Iа относительной погрешности измерения реактивIIои

электроэнергии. обусловленной угловыми погрешностями измерительньtх трансформаторв

в Уо;

бot, = 0,029.0.ctg0 (6)

Оста:lьные величипы в формулм (5) и (б) те же, что в формулах (l) и (3).

10.6 Границы интервала относительной погрешности Ик реакгивной элекгроэнергии в

рабочих условиях вычисляют по формуле (7)

i, + 6|, + 6|" + 6}, + 6'n + 6'ос +Z6'й,',
(7)

где все величины те же, что в формулах (l), (3), (а) и (6).

П р и м е ч а н и е - Формулы (l), (4), (5) и (7) даны для случrц, когда откJIонение внешних

в--lияк)щих величин от нормальных значений вызывает дополнительные погрешности только у

счеТЧикаэлектроэнергии,асостаВляющимипоГрешносТиизмеренияэлекТроэнергии
обусловленными погрешностью задания интерваJIа времеви интегрирования электрической

мощности, погрешностью передачи информачии по ГоСТ 4.199-85, погрешностью обрабожи

данных можно пренебречь.

12
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11 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

l 1 .l Проводится проверка соответствия заuIвленных идентификационньж данньD(

программного обеспечения, указанных в описании типа и формуляре АИИС КУЭ:
- идентификационное наименование прогрiiммного обеспечения;

- номер версии (идентификачионный номер) программного обеспечения;
- цифровой идентификатор прогрilммного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);
- алгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения,

11.2 Проверка выполняется в соответствии с требованиями ГОСТ Р 8.654-2015 (ГСИ.
Требования к программному обеспечению средств измерений. Основные положения)> и

Р 50.2.077-2014 кГСИ. Испытания средств измерений в целях утверждения типа. Проверка

защиты программного обеспечения>>.

1 1.2.1 Проверка документации в части прогрzlммного обеспечения.

На проверку представляется документация Еа программное обеспечение (ПО):

Руководство пользователя.
l l .2.2 Проверка идентификации ПО АИИС КУЭ
Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии ПО соответствует

заJIвленным (наименование ПО и его версия определяются после загрузки ПО в разделе
(сtlраtsКа))),

Резl,льтат проверки считать положительным, если идентификационное наИМеНОВаНИе И

номер версии ПО соответствует змвленному.
Идентификация ПО СИ реализуется следующими методzlми:
_ с помощью ПО СИ или аппаратно-программЕьж средств, разработанньrх организациеЙ

- разработчиком СИ (ПО СИ);
- С использованием специальных протестированных (атгестованных,

сертифицированных) аппаратно-программных средств иlцллц, протестироваЕного

(аттестованного, сертифицированного) ПО.
1 1.2.3 Проверка цифрового идентификатора прогрilI\,tмного обеспечения

на выделенных модулях По проверить цифровые идентификаторы и zrлгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

проверка цифрового идентификатора По происходит на Ивк (сервере), где установлено
ПО. Запустить менеджер файлов, позволяющий производить хэширование файлов или

специil,lизированное По, предоставляемое разработчиком. В менеджере файлов необходимо

открыть катмог и вьцелить файлы, указанные в проекте описания типа на ДИИС КУЭ. ,Щалее,

запустив соответствующую программу из состава по диис Куэ, просчитать хэш. По

результатаМ формируются файлы, солержащие коды аJ,Iгоритмов вычисления цифровьтх

идентификаторов в текстовом формате. Наименования файлов алгоритмов вьгIисления

rrи(lрtlвых илентификаторов должно соответствовать наименованиям файлов, дlя которьrх

проводилось хэширование.
Убедиться, что алгоритм вычисления цифрового идентификатора По и цифровой

идентификатор ПО (контрольная сумма) соответствуют зzulвленным.
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11.2.4 Проверка уровня защиты программного обеспечения от непредяirмеренных и

преднамеренньD( изменений
Проверку уровня защиты ПО СИ от непреднtlмеренньD( и предн:l}rеренньD( изменениЙ

(уровни низкий, средний, высокий) проводят на основании результатов исследований ПО СИ,
выпо_rIненных по пп. l|.2.5_11.2.7, при этом учитывают необходимость применения

специil,.lьных средств защиты меlрологически значимой части ПО СИ и измеренньrх дalнньж от

пре]намеренных изменений.
lt.2.5 Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренных

данных отслучайных или непреднамеренных изменений:
- на основе анttлиза документации определяют налиrме (отсутствие) средств Защиты

\rетро_,lогически значимой части ПО СИ и измеренньж данных от изменения ИЛИ УД:lЛеНИЯ В

с,чучае возникновения непредсказуемых физических воздействий (например, наличие

энергонезависимой памяти для хранения измеренных данных);
- на основе функuиональных проверок, имитируюпшх непредсказуемые физические

воздействия, убеждаются в действии средств защиты метрологически значимой части По Си и

измеренных данных от изменения или удаления в сJryчае возникновения непредсказуемьrх

физических воздействий;
- на основе анализа документации и проведения функциональньп< проверок,

и;!,итирующих различного рода ошибки или иные изменения сrryчайного или

llепреднамеренного характера, проверяется их обнаружение и фиксация в журнале(ах) событий.

l1.2.6 Проверка защиты метологически значимой части По Си и измеренньж данных

от преднамеренных изменений.
- проверка наUIичия специальных средств защиты метрологически значимой части

ПО СИ и измеренных данных от предна}rеренных изменений;

- проверка фиксации в журнirле событий действий, связанньIх с обновлением

(загрузкой) метрологически значимой части По Си, изменением или удалением измеренных

данных в памяти Си, изменением параметров по си, участвующих в вычислениях и

влияющих на результат измерений;

- проведение функциональных проверок, имитирующих наступление собьпий,

подлежащих обнаружению и фиксаuии в журнaше собьпий ПО СИ;
- проверка невозможности искажения либо несанкционированного уд:rления

данных журнzrла собьпий без нарушения защиты иньж средств защиты метрологически

значилtой части По Си и изплеренных данных от преднамеренных изменений;

- проверка соответствия полномочий пользователей, имеющих разли.rЕые права

доступа к функцияМ метрологически значимой части ПО СИ и измеренным данЕым;

- проверка наличия в конструкции Си обеспечения защиты запоминающего

устройства от несанкционированной замены.

11.2.7 Проверка уровня защиты по АииС КУЭ от преднамеренньIх изменений

- на ИВК произволят попьпку введения заведомо неверного пароJUl, при этом на

экран Ивк должно вьцаваться сообщение о невозможности доступа к программе;

- на Ивк произволят копирование программ, указанных в таблице 1 описания типа.

с помощью редактора искажают содержимое 2-4 байта скопированных файлов, рассчитывают



12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l2.1 Проверка соответствпя шзмерительпых компонентов АИИС КУЭ
l2.1.1 ПроверяюТ правильностЬ расположенЕЯ и монтажа средств измерений

(измерительных компонентов), правильность схем подключения Тт и Тн к счетчика},

э.rектрической энергии, правильность прокJ]адки проводных линий связи по проеrrной

документации на АИИС КУЭ.
l2.1,2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически используемьD(

средств измерениЙ (измерительньж компонентов) типам, заводским Hoмepal}r, указанным в

()писании типа иlили формуляре АИИС КУЭ.
l2.1 ,3 Проверяют наличие действуюlцих результатов поверки на все средства измерений

(измерительные компоненты), входящие в состав диис Куэ: измерительные трzшсформаторы
.tока и напряжения, счетчики электрической э}tергии, устройства сбора и передачи данных. При

вьulвлении просроченных или отсутствующих результатов поверки средств измерений

(измерительных компонентов) лальнейшие операции по поверке диис куэ, в части Ик, в

которые они входят, приостанавливаются и выполняют после поверки этих средств измерений

( измерительных компонентов).

допускается при обнаружении просроченных или отсутствующих результатов поверки

cpejlc,I,B измерениЙ (измерительных компонентов) ИК проводить их поверку на месте

эксп.lуатации в процессе поверки Аиис куэ. Измерительные компонеItты поверяются по

методикам поверки, утвержденным при утверждении их типа.

при обнаружении несоответствий по п. 12.1 да.пьнейшие операции по поверке Ик
приостанавливают до устранения выявленных несоответствий. В сJryчае невозможности

),странениЯ выявленных несоответствий диис куЭ в части неисправньгх ИК бракуется и

выписывается извещение о непригодности.
l2.2 Проверка счетчиков электрической энергIltl
12.2.1 Проверяют на,'Iичие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовьIх

организаций на счетчике и испытательЕой коробке. Проверяют }tаличие оригинzrлов актов,

15
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новое значение контрольньD( сумм измененных файлов, которое доJDкно отличаться от

указalнных в таблице 1 описания типа;

- на ИВК производят попьпку з:лJ!rены файла на модифицировдrный, при этом на

экран ИВК должно вьцаваться сообщение о невозможности замены фйла;
- на ИВК производят попытку удаJIеЕия любого файла, указанного в описании типа

дИИС КУЭ, при этом на экран монитора ИВК должно вьцаваться сообщение о невозможности

),да,lен ия файла,
l1.2.8 ПО считается подтвержденным, если идентификационное наименование ПО,

номер версии (илентификачионныЙ номер) ПО, чифровоЙ идентификатор ПО не противоречат

приведенным в описании типа на АИИС КУЭ, а таюке выполЕJ{ются 1ребования пп. 11.2.4-

|1,2,7.

В противном случае АИИС КУЭ считается не прошедшей поверку и признается

неприt о.lной к применению.



подтверждающих пр:вильность подкJIючения счетIIиков к цепям тока и напряжеппя, в

частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких документов проверяют

правильность подключения счетчиков к цепям тока и нzшряжеяпя. Проверяют

последовательность чередования фаз с помощью измерителя напряжения с токовыми клещzми.

12.2.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

l l ред},преждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

12.2.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Преобразователь подключают к любому последовательному порту

переносного компьютера. Опрашивают счетlмк по установленному соедиЕению. Опрос

счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные, зарегистированные
счетчиком.

12.2.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц_ гол). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьЮТеРа ЧеРеЗ

оптопорт,
При обнаружении несоответствий по п, l2.2 дальнейшие операции по поверке ИК

приостаIIавливают до устанения вьивлеЕных несоответствий. В случае НеВОЗМОr(НОСТИ

устанения выявлепных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньж ИК бракуется и

выписывается извещение о непригодности.
l2.3 Проверка функuионировашия компьютеров АИИС КУЭ (АРМ и/илп сервера)

l2.З.l Проверяют зпщиту программного обеспечения на центрilльнь]х компьютерах

(серверах) дИИС КУЭ от несанкционированного доступа. Для этого запуск:lют на выполнение

програм]\rу сбора данных и в поле "пароль" вводят неправильный код. Проверку считают

успешной, если при вводе неправильного пароля прогрЕlмма не разрешает продолжать рабоry.
l2.З.2 Проверяют рабоry аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимllют

]ппаратн\'ю защиту (отсоединяют ключ от порта компьютера). Включаот компьютер,

загрчжают операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если

получено сообщение об отсутствии (ключа защиты>.

l2.3.3 Проволят опрос текущих показаний всех счетчиков электоэнергии.
l2.3.4 Проверяют глубину хранения измерительной информации в ценlрrrльньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.
l2.3.5 Проверяют правильность функционирования Ивк в соответствии с его

эксп,]уатационной документацией с помощью тестового прогр:tммного обеспечения. Проверка

считается успешной, если все подсоединенные к ИВК счетчики опрошены и нет сообщений об

оtttибках.

l2.З,6 Проверяют програм}rную защиту ИВК от несанкционированного доступа.

12.3.7 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформачии

измерительньц трансформаторов, хранящихся в памяти ИВК.
при обнаружении несоответствий по п. l2.3 да.пьнейшие операции по поверке Ик

приостанав-,Iивают до устанения выявленньп несоответствий. В случае невозможности

\,странения выявленных несоответствий диис куЭ в части неисправньв ИК бракуется и

выписывается извещение о Еепригодности.
12.4 Проверка функчионирования вспомогательных устройств
l2.4. l Проверка функционирования модемов
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Проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальных прогрttмм. Модемы считalются исправньшп в составе комплекса" если бьши

установлены коммутируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел

опрос счетчиков или ИВК.
.I[опускается автономнzш проверка модемов с использовalнием тестового прогрaммнОГО

обеспечения.

l 2.4.2 Проверка функчионирования адаптеров интерфейса

Используя преобразователь интерфейсов RS-232/RS-485 подкJIюч:lют к адаптерам

ttереносной компьютер с ПО. Проверка считается успешной. если удaцось опросить все

счетчики, подк.люченные к данному адаптеру.

При обнаружении несоответствий по п. 12.4 дальнейшие операции по поверке ИК
приостанавливают до устранения выявленньIх несоответствий. В случае невозможности

чстранения выявленных несоответствий диис куЭ в части неисправных ИК бракуется и

выписывается извещение о непригодности.
l2.5 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительпых трапсформаторов тока

l2.5.t Проверяют нt!личие и сохранность пломб поверительньtх и энергосбьrговьп<

организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи Тт со счетчиком.

проверяют наличие оригиналов актов, подтверждzlющих правильность подключения

вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов проверяют правильЕость

подключения вторичньD( обмоток ТТ.

l2.5.2 Проверяют наличие данных измерений мощности нагрузки вторичньD( цепей ТТ

по \4И Зl96-2018 кГосуrарственная система обеспечения единства измерений. Метод,tка

измерений мощности нагрузки измерительных трансформаторов тока в условиях

эксплуатации) с оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения 11.3 Ао кдТС>.

срок проведения ревизии Ик, а также утверждения паспортов-протоколов должен бьггь не

бо-rее l года до момента проведения поверки.

l2.5.3 При отсутствии паспортов-протоколов измеряют мощность нагрузки вторичных

цепей Тт, которая должна нilходиться в диапirзоне, указанном в Гост '1746 пlпл1,1в описании

типа средств измерений на конкретный тип ТТ.

Измерение мощности вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с МИ 319б-2018.

при обнаружении несоответствий по п. l2.5 да.пьнейшие операции по поверке Ик
приостанавливают до устранения вьlявленных несоответствий. В случае Itевозможности

устранения выявленных несоответствий диис куЭ в части неисправных ИК бракуется и

выписывается извещение о непригодности.

l2.6 Проверка ндгрузкrr вторичных цепей измерительЕых трансформаторов

rlаllряrliения
12.6.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовьгх

организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счегIиком.

Проверяют наличие оригинiIлоВ актов, подтверждtlющих правильность подкJIючения

первичных и вторичньtх обмоток ТН.
l2.6.2 Проверяют наJIичие данных измерений мощности нагрузки вторичных цепей ТН

по МИ 3195-2018 кГосуларственнаjI система обеспечения едиЕства измерений. Методlка

измерений мощности нагрузки измерительных трансформаторов напряжения в условиях
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эксплуатации)) с оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения 11.3 АО (АТС).
Срок проведения ревизии ИК, а также утверждения паспортов-протоколов должен бьrгь не

более l года до момента проведения поверки.

,Щопускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данньй ИК в течении

истекающего межповерочного интервarла системы. Результаты проверки считilют
положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного выше условиJI
для ТН.

!опl,скается Nrощность нагрузки определять расчетным путем.

!опускается проведение измерений в соответствии с другими аттестованными

методиками измерений.

При обнаружении несоответствий по п. 12.6 дальнейшие операции по поверке ИК
приостанавливают до устранения выявленных несоответствиЙ. В сJryчае НеВОЗМОЖНОСТИ

устранения выявленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньtх ИК бракуется и

выписывается извещение о непригодности.
l2.7 Проверка пддения напряжения в линии связп между вторичной обмоткой ТН и

счетчиков
Проверяют наJIичие данных измерений падения напряжения Un в проводнОЙ ЛИНИИ СВЯЗИ

для каждой фазы по утвержденному докуменry ми з598_2018 кгси. методика измерений

потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации) с оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения 11.3 ДО (ДТС).

Паспорта-протоколы должны быть оформлены не ранее, чем за 1 год до проведения поверки

ИК, Падение напряжения не должно превышать 0,25 0% от номинrшьного значения на ВторичнОЙ

обмотке ТН.
При обнаружении несоответствий по п. 12.7 дальнейшие операции по поверке ИК

приостанав.qивают до устранения выявленньtх несоответствий. В случае невозможности

чстранениЯ выявленных несоответствий диис куЭ в части неисправных ИК бракуется и

выписывается извещение о непригодности.

l2.8 Проверка системы обеспечения единого временп
12.8. 1 Проверка СОЕВ
Включают радиочасы кМИР рч-02-00>, принимающие сигЕаJIы спутниковой

навигационной системы глондсс, и сверяют показания радиочасов с покttзalниями часов

сервера. получающие сигналы точного времени от устройства сбора и передачи данItых.

Расхождение показаниЙ радиочасоВ с сервером не должно превышать t2 с. Для с}rятия

синхронизированных измерений рекомендуется использовать одновременное

фотографирование экранов поверяемого и поверительного оборудования.

распечатывают журнал событий успд, вьцелив события, соответствующие сличению

часов корректируемого УСПД и корректирующего встроенного GРS\ГЛоНДСС-приёмника.
Расхоiкдение времени часов корректируемого и корректирующего компонеЕта в момент

преiшествующий коррекшии не должно превышать *0,1 с.

распечатывают журнал событий счетчика, выделив события, соответствующие

сличению часов корректируемого счетчика и корректирующего Усп,щ. Расхождение времени

часов корректИруемогО и корректируЮщего компонента в момент предшествующий коррекции
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l З ОФОР}IЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

lз.l Сведения о результатах поверки средств измерений в целях подтверждения поверки

передаются в Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства измерений в

l9
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не должно превышать +2 с.

Погрешность СОЕВ не должна превышать +5 с.

При обнаружении несоответствий по п. 12.8 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ в части неисправньж ИК бракуется и выписывается извещение о

непригодности.

l2.9 Проверка отсутствItя ошпбок информационного обмеша

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментzцьное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходная информация), и памяти сервера Ивк.
В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.

l2.9.1 На сервере Ивк отображают или распечатывают значения активЕой и реактивной
э-лектрической энергии, зарегистированные с 30-ти минутным интерв:Iлом и профиль нафузки
,]а гIojtнble предшествуюЩие днЮ проверкИ сутки пО всем ИК. Проверяют наличие дiшЕьD(,

соответствYюЩих каждому 30-ти минутному интервirлу времени. Пропуск даЕньгх не

допускается за исключением случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК или

устраненным отказом какого-либо компонента системы.

l2.9.2 Выводят на экране компьютера или распечатывают журнаJI событий счетчика и

отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонентами системы.

проверяют сохранность измерительной информации в паI\rяти сервера Ивк на тех интервалах

времени. в течение которого была нарушена связь.

12.9.3 Выводят на экране ко]\,lпьютера или распечатывают на сервере ИВК профиль

нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер.

счt{тывают через оптическиЙ порт профиль нагрузки за те же сутки, храЕящийся в памяти

счетчика. Различие значений активной (реактивной) мощности, хранящейся в памяти счетчика

(с учетом коэффициентов трансформачии измерительных трансформаторов) и базе дzlнных

сервера Ивк. не должно превышать одной единицьт младшего разряда учтепного значения.

12.9.4 РекомеНдуется вместе с проверкой по п. 12.9.З в ремьном режиме времени

сличить показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии стого в конце

получаса (часа) с данными, зарегистрированными в сервере Ивк для того же момента времени.

,Щля этого визуаJIьно или с помощью переносного компьютера через оптический порт

считывают показания счетчика по активной и реакгивной электрической энергии и срzrвнивают

эти данные (с учетом коэффициентов трансформации измерительных траЕсформаторов), с

показаниями. зарегистрированными в сервере Ивк. Расхождение не должно превышать две

е.lиницы \rладшего разряда учтенного значения.

при обнаружении несоответствий по п. l2.9 дальнейшие операции по поверке Ик
прекращаются. диис куэ в части неисправных Ик бракуется и выписывается извещение о

непригодности.



соответствии с Федеральным законом "Об обеспечении единства измерений" от 26.06.2008

Ns l02_ФЗ.

l3.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лица, предст:вившего АИИС КУЭ на

поверку, аккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, на основllнии
положительных результатов по пунктам разделов 7-12 оформляет свидетельство о поверке

АИИС КУЭ в соответствии с Приказом Минпромторга России от 31 июля 2020 г. Ns 2510 (Об

утверждении порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и

содержанию свидетельства о поверке)). В приложении к свидетельству указыв:lют перечень ИК
с указанием наименований, типов в соответствии со свидетельствами об утверждении типа СИ,
заводских номеров средств измерений (измерительных компонептов), входящих в состав

каж]ого ИК (дп" счетчиков электрической энергии также указывается условное обозначение

лtодификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об утверждении типа

СИ). прошедших поверку и пригодных к применению. Знак поверки наносится на

свидеl,ельство о поверке.
l3.3 В случае, если отдельные ИК были забракованы по пункгам раздела 12, АИИС КУЭ

признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части ИК, не прошедших с

положительным результатом поверку. По заявлению владельца АИИС КУЭ или JIица,

представившего АИИС КУЭ на поверку, аккредитованное на поверку лицо, проводившее

поверку. вьцает на АИИС КУЭ извещение о непригодности по форме и содержiшию

),довлетворяющее требованияtt Приказом Минпромторга России от 3l июля 2020 г. JФ 2510 (Об

утверждении порядка проведения поверки средств измерений, требований к знzку поверки и

содержанию свидетельства о поверке), с указанием причин непригодности. В приложении к

извеutению о непригодности указывают перечень и состав ИК с указанием наиМеНОВаrrИй,

гtlпоl] l] соответствии со свидете.qьствами об утверждении типа СИ, заводских номеров средств

изltерений (измерительных компонентов), вхолящих в состав каждого ИК (ДП" СЧеТЧИКОВ

электрической энергии также ук&зывается условное обозначение модификации и варианта

испо.цнения В соответствии со свидетельством об утвержлении типа Си), не соответствующих

\tетрологическим требованиям, установленным в описании типа.

l3.4 Протокол поверки оформляется в произвольной форме в соответствии с

требованиями аккредитованного на поверку юридического лица или индивидуального

предпринимателя, проводившего поверку.

l3.5 В ходе поверки должно быть проверено нiIличие защитных устоЙСтВ На КJIеММНЬrХ

колодках измерительных цепей, наличие или отсутствие защитньD( пломб, а также наличие

защиты от несанкционированного доступа на программном уровне баз данных счетчика

э.,lектроэнергии и сервера системы. Результаты данной проверки фиксируются в протоколе.

Н.А. Рулаков
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