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Таблица 1 - М логические акте истики

|.2 Необходимо обеспечение прослеживаемости поверяемой

государственным первичным эталонам единиц величин посредством
системы к

использования

атгестованных (поверенных) в установленном порядке средств поверки.

по июгам проведения поверки доrшtна обеспечиваться прслеживаемость к

государственному первичному этмону единиц времени, часюты и национальной шкалы

времени гэт t-2022, к государственному первичному этaIлону единицы ослабления

"п.*rро"ч."I,r.гrых 
колебаний в диапазоне частот оТ 0 до 178 ГГц ГЭТ 193-20ll в

соответствии с локальной поверочной схемой для ультрiввуковых дефекгоскопов,
комплексов, систем, установок, приборв, станций (Приложение А).

Методика поверки реirлизуется посредством методов прямых измерений,

z

ЗначениеНаименование характеристики

отlдо48,Щиапазон измерений отношений амплитуд сигнiллов на входе
приемника системы, дБ

+l
+2
+3

от 0,5 до 400

+0,1
Пределы догryскаемой абсолютной погрешности измерений

временных интервалов, мкс

l оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая методика устанавливает меюды и средства первичной и периодической

поверок систем ульlразвуковою коtпроля Sonaflex-PT-O0l (далее по тексту - системы),
изгоmвленных обществом с ограниченной ответственностью <Компания <Нординкрафт>
(ООО кКомпаниякНординкрафт>), 162626, Вологодская обл., г. Череповец,

ул. Годовикова д. 12.

В результате поверки доJDкны быть подтверждены следующие метрологические
характеристики, приведенны9 в таблице 1.

Пределы догryскаемой абсолютной погрешности измерений
отношений амплитуд сигналов на входе приемника системы, дБ:

- в диапазоне от l до l l дБ включ.

- в диапzвоне св. l l до 30 дБ включ.

- в диапазоне св. 30 до 48 дБ

,Щиапазон измерений длительности временных интерваJIов, мкс



обязательность вьшо jlнения

операций поверки при
периодическои

поверке

Номер раздела
(пlткта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

Наименование операции поверки
первичнои

поверке

Внешний осмотр да да 7

Подготовка к поверке и опробование да да 8

Проверка прогрzlI\.rмного обеспечения
средства измерений да Jа

10

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

10.1да

Определение диапа}зона и абсолютной
погрешности измерений отношений
амплитуд сигналов на входе
приёмника системы (при частоте
заполнеЕия радиоимпульсов 5 МГц)

да

дада
Определение диапазона и абсо.lпотной
погрешности измерений длительности
BpeMeHHbIx интервалов

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведеЕии первичной (в том.rисле после ремонта) и периодической поверок

должны выполняться операции, }казанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп вичнои и п иодической по к

2.2 Поверка систем осуществляется аккредитованными в установлеННОМ ПОРЯДКе

юридическими Jмца и индивидуальными предприниматеJIями.
2,3 Поверка системы прекращается в случае получения отрицательного результата при

проведении хотя бы одной из операций, приведенных в таблице 2, а систему признают Ее

прошедшей поверку.
2.4 Не допускается проведение поверки для меньшего числа измеряемых величин или

на меньшем числе поддиапазонов измерений.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка проводится при рабочих условиях эксплуатации поверяемьrх систем и

используемьrх средств поверки. Средства поверки должны бьпь подготовлены к работе в

соответствии с руководствами по их эксплуатации.

4 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 К проведению поверки системы допускается инженерно-технический персонал со

средним или высшим техническим образованием, имеющий право на проведение поверки

(аттестованный в качестве поверителя), изуrивший устройство и принцип работы средств

поверки по эксплуатациовной док)rrлентации.

J
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 Рекомендуемые средства поверки указаны в таблице 3.

Таблица 3 - С пов ки
Перечень рекомендуемых

средств поверки
Операции поверки,

требlтощие
применение средств

пов
ОсIипrогрф щфровой TBS2000,
TBS2102, (далее - осчи.п,тограф),

рг. М 66б36-17

Средства измерений с диaшазоном
измеряемых ра:}махов напряжений
импульсньtх радиосигналов от 2 мВ
до 500 В (с делителем l:10), с
пределами допускаемой
относительной погрешIIости
коэффичиента откJIонения К6: +4 %о

дш К0 меньше 5 мВ/дел; +3 Yо utя
Ко больше 10 мВ/дел, с

коэффициентом реtвертки от
2 piсlдел до 100 с/дел, с flределами

допускаемой абсолютной
погрешности измерения временных
иIIтерваJIов от 1 мс и более:
+25,10-6,Т, где Т - значение

ого ив ваlа

п. 8 Подготовка к
поверке и
опробование;

Генератор сигн{lлов
произвольной формы 33521В,
(далее - генератор),

рег. Nч 72915-18

Средства измерений с диапазоном
частот вьrходного сигнма от 1 мкгц
до 30 МГц, пределы догryскаемой
абсолютной погрешности установки
частоты вьIходного
+(1.10-6.F+15.10-'2), где

устlшовленное значение
сигнzlла, Гц. Дишазоном
вьrходного нalпряжения
нагрузке 50 Ом от 0,001 до 10 В, с
пределами допускаемой
абсолютной погрешности установки
размаха вьIходного напряжения
синусоидаJIьной формы на частоте
l кгц *(0,01.U+0,001) В, где U -

установленное значение вьIходного
,кениянап

сигнала
F_

частоты

размаха
при

ов
Аттенюатор ступенчатый

ручной 8494В (далее

атrенюатор). рег. Nэ 60237- l 5l

Эга,тоны ед{ниц ослабления
электромагнитных колебмий,
соответств),юшцlе требованиям к
эталонам не ниже 2 разряла
согласно государственной
поверочной схеме, утвержденной
приказом федерального агентства
по техническому регулированию и

метрологии от 30.12.2019 Ns3383 в

диапазоне значений mOдо 1l дБ;

п. 10.1 Определение
диапазона и
абсолютной
погрешности
измерений
отношений
амплитуд сигнzlлов
на входе приёмника
системы

4

Метрологические и технические
требования к средстваJ\{ поверки,

необходимые для проведения
поверки

п. 10.1 Определение
диапазона и
абсолютной
погрешности
измерений
отношений
аI\,rПЛИlryД СИПtаЛОВ

на входе приёмника
системы;
п. 10.2 Определение
диапазона и
абсолютной
погрешности
измерений
длительности
временньж



Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки!

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Эгалоны единиц ослабления
элекгромагнитных колебаний,
соответств;rющие требованиям к
эталонам не ниже 2 разряда
согласно государственной
поверочной схеме, угвержденной
прикiвом федерального агентства
по техническому регулированию и
метрологии от 30.12.20l9 Np3383 в

диапазоне значений от0 до l!0дБ

Аттенюатор

руrной 8496 В,

рег. N 8l636-2l

стчпенчатыи

п. l0.2 Определение
диапазона и
абсолютной
погрешности
измерений
длительности
временных
интервалов

}галоны единиц времени и частоты,
соответств},ющие требованиям к
этilлонам не ниже 5 разряда
согласно государственной
поверочной схеме, угвержденной
приказом федерального агентства
по техническому регулированию и

метологии от 26.09.2022 Ns2360 в

диапазоне значений
от l0 нс до 10000 с

Частоmмер электронно-
счетный Ч3-85/6 (далее

частоюмер), рег. Nя 7563l -l9

5.2,Щопускается испольювать при поверке другие угвержденные и аттестованные

эт!lлоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрлогическим требованиям, указанным в таблице 3.

бтрЕ,БовАния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзоплсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.l Работа с системой и средствами поверки должна прводиться согласно
требованияМ безопасности, указанным в нормативно-технической и эксплуатационной

докрlентации на средства поверки.
6.2 При проведении поверки должны быть соблюдены 1ребования безопасности

согласно ГосТ l 2.3.0l 9-80.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7. l При внешнем осмоте доJDкно быть установлено соответствие системы следующим

требованиям:
- комплекгность системы в соответствии с паспорmм;
- отс)лствие явных механических повреждений, влияющих на работоспособность

системы;
- нztличие маркирвки системы в соответствии с докуI,tентацией.

7.2 Результаты поверки по данному р(lзделу считать положительными, если система

соответствует тебованиям, приведенным в п. 7.1 .

5



8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Если система и средства поверки до начала измерений находились в кJIиматических

условиях, отличtlющихсЯ от }казанных в рд}деле 3, то их вьцерживЕlют при этих условиях не

менее часа.
8.2 Подготовить систему и средства поверки к работе в соответствии с их

р}ководствами по эксплуатации и подкJIюlмть осциллограф к первому KaHaJly системы,

используя пробник с делителем 10Х из состава осциллографа.

8.3 В главном окне программного обеспечения кNКWше> (далее по тексту - ПО) через

меню кОборулование) вызвать окпо <Канмы>, через меню <СигныIы> вызвать окно <А-

Скан>, нажй кнопкой мыши на меню <Кыr.пы> и кд-Скан> соответствепно. В окне

<Каналы> Еапротив каждого канала в столбце <Г1> и кПl> активировать ячейку нажатием

левой кJIавиши мьтши, чтобы она загорелась зеленым цветом,
8.4 Убедиться в нalличии зондир},ющего импульса. ,Щ,тя этого перейти в главное окно

По <NKWare>. В верхней части окна должно отображаться кВкл ЗИ>, голубая подсветка

иконки, говорит о том, что зондир},ющий имгryльс вкJIючен (рисунок 1). В противном случае

нажать левой кнопкой мыши на соответств},ющ),ю иконку,

ad, 
't/fi 

СФ обфrý-. r&c-rr-g (rtrа

рисlнок 1 - Кяопка вкпlочения зондирующего импульса

8.5 На экране осциллографа должен отобразиться сигнztл от зондир),ющего импульса,

8.6 Проверить нztличие зондир},ющего импульса на всех каналЕlх системы, подключzuI

при этом пробник с делителем l0x из состава осциллографа к каждому канчrлу системы,

8.7 Результаты поверки по дalнному разделу считать положительIlыми, если на экрiше

осциллографа отображается сигнал от зондир}ющего импульса на каждом канчrле системы,

9 ПРОВЕРКД ПРОГРДММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 В верхней части главного окна По зайти в меню <Справка), дT лее <О программе>,

9.2 В появившемся окне прочитать идентификационное нмменование и номер версии

l
:

.a
,, tr

U
D

по.
9,3 Проверить идентифик Iионные дtшные по на соответствие значениям,

приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икациоЕные данные По

9.4 Результаты поверки по данному разделу считать положительными,

идентификационные дaшньlе По соответствlтот значениям, приведенным в таблице 4,

6

Значениеизнакиикацион}tые данные (Иденти
NKWareИденти опнно оеки аци

поикационньй номНом в ии иденти
повоЙ иденти икато

есjIи

наименование
не ниже 1.0



10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕP)ItДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определение диапазона и абсолютной погрешпости измерений отношений
амплитуд сиfпаJIов на входе приёмника системы (при частоте заполпения

радиоимпульсов 5 МГц)
10. 1, 1 Собрать схему, приведеннlто на рисунке 2.

рисунок 2 - Схема подключения при определении диапatзона и абсолютной погрешности

измерениЙ отношений амплиryд сигнzlлов на входе приёмника системы

10.1.2в окяе <каналы> по (рисунок 3) напротив каждого канала в столбце кг1> и

<п1> активировать ячейку нажатием левой клавиши мыши, тгобы она загорелась зеленым

цветом. НапротиВ каждогО кalнала В столбце <Усиление> установить значение <8,0>. В поле

<Частота> установить значение частоты зilполнеЕия зондирующего импульса (5,000),

э.йЕlкзз--езетз: _jý
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г,
п
п
п
п
п
п
п

s; П о.0

s] D о0

s _Tt _ _E_-u.o_E_o,o
Рисlнок 3 Активация канала

10. 1.3 Убедиться в наJIичии зондир},ющего импульса (смотри п, 8,4)

10.1 .4 Установить настройки генератора согласно таблице 5,

7

@

ETHER\ET l

St out l DTl DTs

DT2 Dтб

Dтз DT7

DT4 DT8

xPl
(PowER)

хрз
(PRoc)

хр2
(sрG IN)

xs]
(sрG oUT) э

l
с

,

С!iгка-1 с нхроцгtаllии

п
l].1

ООО/^\
ФФ@ \\J/
333Б

@@
DT9 Dтlз

@@
DTl0 DTl4

@@
DTll DTls

@@
DTl2 Dтtб

sl out 2
@



наименование пчнкта менк) Наименование настройки Устанавливаемый параметр
wачеfогms Sine
раrаmеtеrs Frequency 5 MHz

Amplitude 2,8 ч
Вчrst BuTst оп

# ofCycles l00
Trigger Source Ext

Trigger Setup lб ps

Таблица 5 - ики ген

!эх

ЕА1
и^2gдD
tr лD.
Ед(
п^&
Elл{t]л
о лD {ft.ф
D ц(ьQ

J

J

й Фсбр.,h л*?.",,

Рисlъок 4 - Настройки в меню кНасцойки) окна кА-Скан>
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(ф,Ф.iýр

Поро.,дб -32,0

3 Иlrсрt jоrr* .юim aЁrrmpr

Рисунок 5 - Настройки в меню кСтробы> окна кА-Скан>

10.1.6 Установить ослаблеЕие на атгенюаторе 0 дБ и измерить alмплитуду сигнала на

входе приемника системы, Do, дБ (относительно 1мкВ, далее - лБмкВ), которое

отображается в строке кД1> фисlнок 7). Если зЕачение в стоке кдl> менее 2 дБмкВ,

необходимо уменьшить чl},tплитуду генерируемого сигнzша,

8

]0tr
27

],]

17

tr aa

о 00

10.1.5 В окне кА-Скан> ПО должен отобрrвиться сигнм с генератора. Нажать правой
кнопкой мыши в поле окна <А-Скан> и вызвать меню (Настройки>, затем установить
настройки, как показано на рисунке 4. .Щалее нажать правой кнопкой мыши в поле окна кА-
Скан> и вызвать меню (Стробы>, затем устаЕовить нас,гройкп, кaк показано на рисунке 5.

l
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Рисунок б - Измерние отношения tмпJIитуд сигнzллов на входе приемника системы

l0.1.7 Ана.погично по п. l0.1.б измерить амплитуду сигнала" D*";, дБмкВ, при

установлеяном ослаблении аттенюатора, Di, дБ 2, 4, 10, 12,lб, 20, 40, 48 дБ,

10.1.8 Рассчrгать абсолютную погрешность измерений отношений амплитуд сигнllлов

на входе приёмника системы по формуле (1):

до=lо,_",I-q -ID.l. (1)

где D0 - значение амIIJIитуды, измеренное ar"r"roi no пункту 10.1.6, лБмкВ;
D; - значение ослабления, установленное на атгенюаторе, дБ;
D61; - зЕZлч€Еи€ ампJIитуды, измеренное системой по пу{кгу 10,1,7, дБмкВ,

10.1.9 Повторить процед}ры по пунктам l0.1.6 _ 10.1.8 дJIя каждого канаша системы.

10.1.10 Результаты поверки по данному разделу считать положительными, если

значения абсолютной погрешности измерений отношений ztl\,tПЛИТУд сигнlшов на входе

приёмника системы (при частоте зiшолнения радиоимпульсов 5 Мгц) в диапазоне от 1 до

li дБ находятСя в пределах +l дБ, в диапазоне свьшlе 1l до з0 дБ вкJIюч. находятся в

пределах *2 дБ, в диапазоне свыше 30 до 48 дБ находятся в пределах +З дБ,

l0.2 Определепtlе дпапазопа п абсолютной погрешпости измерений длительности

временных пHTepBaJroB
10.2.1 Собрать схему, приведеннlто на рисlнке 7,

рисунок 7 - Схема подключения генератора и частотомера Для определения диапазона и

абсолютной погрешности измерlтий длительности BpeMeEHbD( интервzrлов
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10.2.2 Повторить процедlры по пyIrKT:rM l0. 1.2 - l0.1.3.
10.2.3 Нажать правой кнопкой мыши в поле окна <А-Скан> и вызвать меню кСтробы>,

затем устllновить настройки, как показано на рисунке 8.
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Рисlнок 8 - Настройки в меню кСтробы> окна <А-Скан> для строба кА1>

10.2.4 Установrпь настройкИ генератора согласно таблице б. На частотомере кнопкой
<ВремяЛериод) установить (TI l ТО 2> режим измерения временного интервала между
сигналами от системы (кпакет> в виде одного периода синусоидrrльного сигнала 5 МГц) и
генератора (кратковременньй сигна,T с настройкtN{и, приведенными в таблице 6,

формирующийся по зондир},ющему импульсу от системы).

Таблица б - ики ген

10.2.5 Измерить при помощи системы значение дпительности временного интервала

D7L,a*6, мкс, при установленной задержке запуска сигнала на генераторе 0 мкс, которое

отображается в строке KAls> фисlнок 9). Измерить при помощи частотомера зЕачение

временного интервала D7p, Мкс, при установлеЕной задержке запуска сигнала на генераторе

0 мкс. Рассчитать поправку 
^r0, 

МКС, вьIзвirнную врменем распростраЕения сигналов по

кабелям, временем формирования сигнала генератором и временем обработки сигнаJIа

системой' по формуле (2): 
Д-^ = D,n- Dт-"-п (2)bqg = D76- D7u.u

rде DTo - значение, измеренное частотомером при установленной нулевой задер)ю(е

запуска сигнала на генераторе, мкс;
DTr,rno - Значение, измеренное системой при установленной нулевой задержке запуска

сигнaца на генераторе, мкс;

Устанавливаемый параметрНаименование настройкиНаименование пункта меню
Sinewaveforms

Frеqчепсу
2,8 чAmpli tude

PaTameters

опBurst
l# оf Cycles

Burst

ExtSочrсе
0 STrigger Setup

Trigger
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Рисlтrок 9 - Измерние ллительности BpeMeHHbD( интервалов

10.2.6 Повторить процед}ты пункта 10.2.5 для значений задерrс(и зlшуска сигнаJIа на
генераторе 0,5, 1, 10, l00,400 мкс.

l0.2.7Рассчитать абсолютную погрешность измерений длительности временпьж
интервltлов по формуле (3):

ДD7 = (D7п.л,; - D7i) + Дrо. (3)
где Dri - зЕачение, измеренное частотомером при установленной i-й задержке запуска

сигнtша на генераторе, мкс;
DT,.*, - значение, измеренное системой при установленной Ёй задерrо(е запуска

сиrнzша Еа г€нераторе, мкс;
i - установленнiш задержка запуска сигнала.

10.2.8 Повторить процедуры по пункгам 10.2.З - 10.2.7 цtя каждого кzlнала системы.
10.2.9 Результаты поверки по данному разделу считать положитеJIьными, есJIи

диапазон измерний длительностп BpeMeHHbD( интервarлов cocTaBJuIeT от 0,5 до 400 мкс, а

значенtlя абсолютной погрешности измерний длительности временньrх интервirлов
ЕzIходятся в прлелах *0,1 мкс.
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l1 оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
l l,l Система признается годной, если в ходе поверки все результаты процедур поверки

положительные.
11.2 Сведения о результатirх ловерки передаются в Федера:lьный информационньй

фонд по обеспечению единства измерений,
11.3 При положительньtх результатах поверки по зtlявлению владельца системы или

лица, предъявившего её на поверку, вьцается свидетельство о поверке.
11.4 Систем4 имеюща{ отрицательные результаты поверки в обращение, не

допускается и на неё вьцается извещение о непригодности к применению с указанием
причин забракования.

Нача.тьник НИо-10 ФГУП кВНИИФТРИ> Шкуркин

Начальник 103 отдела ФГУП (ВнИИФТРИ> А.В. Стре.rьцов

Инженер 1 категории 103 отде,rа ФГУП (ВНИИФТРИ) П.С. Ма.rьцев
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Приложение А
(рекомендуемое)

Локальнм поверочная схема для ультразвуковых дефектоскопов,
комплексов, систем, установок, приборов, станций
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